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ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö 

®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
"×›üÃ¸ü¯¿Ö®Ö" ®ÖÖ´ÖÛú ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö  ™üÖêÛúÖ´ÖòÛ ,  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ŸÖß¾ÖÎ ×¾Ö®ÖÖ¿Ö  Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ †×ŸÖ ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö ÆüÖêŸÖê Æïü - ´Ö¿Öß®Ö Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ 
õÖ×ŸÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ, ‡™ü¸ü •ÖîÃÖê ×¸ü‹Œ™ü¸ü-ÃÛêú»Ö Ûúß µÖã×ŒŸÖµÖÖë ´Öë µÖÆü ‹Ûú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ Ø“ÖŸÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ Æîü… ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÃÖÓÝÖÏÆüßŸÖ ‰ú•ÖÖÔ 
ÛúÖ ¬Öß¸êü-¬Öß¸êü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ÆüÖê®ÖÖ ¾ÖÖÓ”û®ÖßµÖ Æîü… ¤ãü×®ÖµÖÖ ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü, ‹Ûú ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ˆ““Ö ÝÖ×ŸÖ Ûúß ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ÛúÖê †Ö×¤üŸµÖ-
-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯Ö¸ü »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡Ó•ÖêŒ™ü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ™üÖ‡™ü®Öê™ü †Öî¸ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ÛúÖ²ÖÖì®Öê™ü ¯Öê»Öê™ü, Ûãú”û ×´Ö»Öß ÃÖêÛëú›ü ´Öë 
ÝÖ´ÖÔ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê¸ü ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“ÖŸÖê Æïü †Öî¸ü †¯Ö®Öß £Ö´ÖÔ»Ö ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ×¾ÖÛú×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü, ×•ÖÃÖÃÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûú¸Óü™ü, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë 
ŸÖê•Öß ÃÖê Ûú´Öß †ÖŸÖß Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ²Öß‹†Ö¸üÃÖß  ×¾Ö¿ÖÖÜÖÖ¯Ö¼ü®Ö´Ö Ûêú ²Öß“Ö µÖÆü ‹Ûú ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏµÖÖÃÖ Æîü… †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü 
Ûúß ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ²ÖêÆüŸÖ¸ü †®ÖãÛæú»Ö®Ö †Öî¸ü ×»Ö×£ÖµÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖê ~330 ×´Ö»ÖßÃÖêÛÓú›ü Ûúß ¯Ö»ÃÖ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú ÃÖÖ£Ö ~150 kA Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûú¸Óü™ü 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûúß ¯Öã®Ö¸üÖ¾Ö¾Öé×¢Ö Æãü‡Ô Æîü… 

×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1) ´Öë, ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †×³ÖµÖÖ®Ö ÛúÖê 15 ×¤ü®ÖÖë Ûúß ×¸üÛúÖò›Ôü †¾Ö×¬Ö ŸÖÛú ²ÖœÌüÖŸÖê Æãü‹ 650 
×´Ö»ÖßÃÖêÛÓú›ü ŸÖÛú Ûêú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Ö»ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 300 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿ÖÖò™ËüÃÖ ×»ÖµÖê ÝÖµÖê Æïü, •ÖÖê †²Ö ŸÖÛú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖ²ÖÃÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¿ÖÖò™ËüÃÖ ÃÖê 
30% †×¬ÖÛú Æîü, †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸üÖë Ûúß ¯Öã®Ö:ˆŸ¯Ö¤üÖ®Ö õÖ´ÖŸÖÖ ²ÖêÆüŸÖ¸ü Æîü… ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú †Ó¤ü¸ü ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¿Öæ®µÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë 
ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ µÖÆü ÃÖÓ³Ö¾Ö ÆüÖê ¯ÖÖµÖÖ, •ÖÖê ˆ““Ö ÝÖîÃÖ ³Ö¸üÞÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ÃÖê 42 ÝÖßÝÖÖÆü™Ëü•ÖÔ ¯Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ÆüßØ™üÝÖ Ûêú ÃÖß×´ÖŸÖ ¯Ö»ÃÖ 
ÃÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÆüÖê®Öê ¤êüŸÖÖ Æîü… ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, 3.7 ÝÖßÝÖÖÆü™Ëü•ÖÌÔ ¯Ö¸ü †ÓŸÖ:õÖê×¯ÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö »ÖÓ²Öß 
†¾Ö×¬Ö ŸÖÛú ÆüÖê®Öê ¤êüŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ¾Öê¾Ö »ÖÖÓ“Ö¸ü Ûêú ÃÖ´Öß¯Ö Ûú´Ö ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †²Ö ŸÖÛú ÃÖÓ³Ö¾Ö ®ÖÆüà £ÖÖ… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÆüßØ™üÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûúß •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öß ŸÖß®Ö †Ö¾Öé×¢Ö ¸ëü•Ö (¤ü×ÃÖµÖÖë ´ÖêÝÖÖÆü™Ëü•ÖÔ, Ûãú”û ÝÖßÝÖÖÆü™Ëü•ÖÔ, ¤ü×ÃÖµÖÖë ÝÖßÝÖÖÆü™Ëü•ÖÔ) ÛúÖê 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏµÖãŒŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÛÎúÖµÖÖê-‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê ÃÖê ÛÎúÖµÖÖê-ÃÖÓµÖÓ¡Ö «üÖ¸üÖ ÛúÖò‡»Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö 
Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ ¦ü¾Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ´Öë ´Ö¤ü¤ü ×´Ö»Öß Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê †²Ö Ûú¸Óü™ü »Öß›ü ÛúÖê ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêúÝÖÖ…  

‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß †Öê¸ü ÃÖê ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ´Öë ´ÖãÜµÖ ³ÖÖÝÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü Æîü- •ÖÖê ¤ãü×®ÖµÖÖ ÛúÖ ÃÖ²ÖÃÖê ²Ö›ÌüÖ (×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö) 
¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö Æîü, ×•ÖÃÖÛúÖ ¾Ö•ÖÌ®Ö 3800 ™ü®Ö, ¾µÖÖÃÖ 30 ´Öß™ü¸ü †Öî¸ü ‰Ñú“ÖÖ‡Ô 30 ´Öß™ü¸ü Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö Ûúß ÃÖ²Ö-†ÃÖë²Ö»Öß, 
×•ÖÃÖÛúÖ ¾Ö•Ö®Ö 1250 ™ü®Ö Æîü, ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö ÛúÖê ÃÖÖï¯Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃŸÖ¸ü †Öî¸ü ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ 
Ûêú ¯ÖÏ£Ö´Ö ‘Ö™üÛú Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ¯ÖæÞÖÔ ÃÖ×™üÛúŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 23 •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 ÛúÖê ‡ÃÖÛúÖ ‹Ûú ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖ ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö ›üÖò. †×®Ö»Ö ÛúÖÛúÖê›üÛú¸ü †Öî¸ü ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸üÖ•Ö¤æüŸÖ ®Öê ±ÏúÖÓÃÖ ´Öë ×ÛúµÖÖ… ‡™ü»Öß Ûêú 
¯Ö›ãü†Ö ´Öë Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ‹Ûú †®µÖ ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö Æîü, ×•ÖÃÖ®Öê 96 kV, 75 A Ÿ¾Ö¸üÞÖ ×ÝÖÏ›ü ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
¯ÖÆü»Öê Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ²Öß´Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖê ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ †Öî¸ü ¾ÖÃŸÖã ºþ¯Ö ´Öë µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
‡™ü¸ü ÛúÖê ÃÖ¯»ÖÖ‡Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  ÛæúØ»ÖÝÖ ¾ÖÖò™ü¸ü Ûêú ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ®Öê™ü¾ÖÛÔú †Öî¸ü ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ (×“Ö»ÖÃÖÔ, ¯ÖÓ¯Ö, ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯Öî®Ö»Ö †Ö×¤ü) ÛúÖ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ 
×ÆüÃÃÖÖ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ ÃÖ¯»ÖÖ‡Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü Ûúß ´ÖãÜµÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ (ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö, ¯ÖÖ¾Ö¸ü Ûú®¾Ö™ÔÃÖ, †Ö×¤ü), ‡ÃÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖê šÓü›üÖ ¯ÖÖ®Öß ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸üŸÖß Æïü… ¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ´Ö»™üß-¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ 
™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®ÖÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖë ´Öë ³Öß ÛúÖ±úß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü…

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú Ã¾Ö¤êü¿Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ ́ Öë †“”ûß ̄ ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±îú×ÃÖ×»Ö™üß (‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú) 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ‹Ûú ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü (¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö†Ö‡Ô) Ûêú Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¾ÖÖò™ü¸ü-Ûæú»›ü ²ÖîÛú-¯»Öê™ü ¯Ö¸ü 2.5 
MW/m2 ŸÖÛú Æüß™ü »ÖÖê›ü ̄ Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ́ Öë ́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Ûú¤ü´Ö ²ÖœÌüÖŸÖê 
Æãü‹ ˆªÖêÝÖ-ÃŸÖ¸ü Ûêú ‹Ûú ‹µÖ¸ü ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü ´Öë ºþ¯ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê 60 g/s Ûêú Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü †Öî¸ü 14.5 bar Ûêú ×›ü»Öß¾Ö¸üß ¯ÖÏê¿Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö 24 ‘ÖÓ™êü Ûêú ×»Ö‹ »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü ²ÖÓ¤ü »Öæ¯Ö ´Öë ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®Ö 
´Öë †×ŸÖ-ˆ““Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ (µÖæ‹“Ö¾Öß) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ˆ““Ö ÃŸÖ¸üßµÖú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü (Ûãú”û ÝÖßÝÖÖÆü™Ëü•ÖÔ, ÃÖîÛú›ÌüÖë ×Ûú»ÖÖê¾ÖÖ™ü) 
Ûêú µÖãÝ´Ö®Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ ‹Ûú "Ø¾Ö›üÖê" Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü •ÖÖê ‹Ûú ŸÖ¸ü±ú µÖæ‹“Ö¾Öß ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 



ÃÖÓÝÖŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü †Öî¸ü ˆÃÖÛêú ¤æüÃÖ¸üß ŸÖ¸ü±ú 3 bar ¤ü²ÖÖ¾Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‹êÃÖß Ø¾Ö›üÖê †²Ö ŸÖÛú †ÖµÖÖŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß £Öß… ‹Ûú †Ö¸ü‹±ú ×¯Ö»Ö ²ÖÖòŒÃÖ 
¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß ¾ÖîŒµÖæ´Ö Ø¾Ö›üÖê ÛúÖê 1 ÃÖêÛÓú›ü Ûúß †¾Ö×¬Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 125 kW Ûêú ×»Ö‹ 3.7 GHz ¯Ö¸ü ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ã¾Ö¤êü¿Ö ´Öë 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¬ÖÖŸÖã (ŸÖÖÓ²ÖÖ) ÃÖê ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú (‹»µÖæ×´Ö®ÖÖ) Ûúß ¾ÖîŒµÖæ´Ö ²ÖÎê×•ÖÌÓÝÖ ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖü †Öî¸ü †®ÖãÛæú»Ö®Ö 
Ûú¸ü®ÖÖ ‹Ûú ²Ö›Ìüß “Öã®ÖÖîŸÖß £Öß, ×•ÖÃÖ´Öë ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ÃÖê™ü-†¯Ö, ‡ÃÖÛêú ×±úŒÃÖ“Ö¸ü, ÃÖ™üßÛú ´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ †Öî¸ü ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖú ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ˆ““Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ¾ÖîŒµÖæ´Ö ²ÖÎêØ•ÖÝÖ “ÖÛÎú ´Öë ŸÖß®Ö ×³Ö®®Ö-×³Ö®®Ö ¬ÖÖŸÖã†Öë (ŸÖÖÓ²ÖÖ, Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö †Öî¸ü ‹»µÖæ×´Ö®ÖÖ) Ûúß ¾ÖîŒµÖæ´Ö ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ Ûúß 
³Öß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü…

ANTYA ®ÖÖ´Ö Ûúß ‹Ûú ®Ö‡Ô ÆüÖ‡Ô ¯Ö¸ü±úÖò¸ü´Öê®ÃÖ Ûú´¯µÖæØ™üÝÖ (‹“Ö¯ÖßÃÖß) ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü µÖÆü 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ “ÖÖî×²ÖÃÖÖë ‘ÖÓ™êü ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë Æîü… ‡ÃÖ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 1 ¯Öê™üÖ°»ÖÖò¯Ö ÛúÖ ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ¿ÖßÂÖÔ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö †Öî¸ü »ÖÝÖ³ÖÝÖ 0.65 ¯Öê™üÖ°»ÖÖò¯Ö ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Æîü… ´Ö¿Öß®Ö Ûúß ¯Öæ¸üß õÖ´ÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú †Öê¯Ö®Ö-ÃÖÖêÃÖÔ ÛúÖê›ü (LAMMPS †Öî¸ü PLUTO) Ûêú ¾µÖÖ¯ÖÛú ÃÛêúØ»ÖÝÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ¯Öæ¸êü ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ‡®Ö ˆ““Ö ÃÛêú»Öê²Ö»Ö †Öê¯Ö®Ö-ÃÖÖêÃÖÔ ÛúÖê›ü Ûêú ×»Ö‹ 10,000 ÛúÖê¸ü ŸÖÛú Ûêú ÃÛêúØ»ÖÝÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ANTYA ̄ Ö¸ü ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ́ Öë “Ö»ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÛúÖê›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ-†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ  ÛúÖê›ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ †¬µÖµÖ®Ö ÆêüŸÖã ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ/ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ÝÖÆü®Ö ÛÓú¯µÖæ™êü¿Ö®Ö 
†Öî¸ü ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÖë •ÖîÃÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ-†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ×®Ö¯Ö™üÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖê ANTYA Ûúß 
ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ²ÖÆãüŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ•Ö®ÖÛú ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ̧ üÆüÖ Æîü… ¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ́ Öë, ‡ÃÖÃÖê ̄ ÖæÞÖÔ-ÃŸÖ¸üßµÖ †¬µÖµÖ®ÖÖë ́ Öë ́ Ö¤ü¤ü ×´Ö»Öß Æîü •ÖÖê ̄ ÖÆü»Öê ÃÖÓ³Ö¾Ö ®ÖÆüà £ÖÖ… 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú †Öî¸ü †ÖîªÖê×ÝÖÛú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ˆ»»ÖêÜÖ®ÖßµÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ³Öæ×´Ö ³Ö¸üÖ¾Ö »ÖÖ‡Ø®ÖÝÖ(¯Ö¸üŸÖ) 
Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãü¯Ö¸üŸÖ ³Öæ-×—Ö×»»ÖµÖÖë Ûêú ÛúÖµÖÔ-×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ-†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ²ÖÆãü»ÖÛú(¯ÖÖò×»Ö´Ö¸ü) ÃÖŸÖÆü 
ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ÃÖê ˆ““Ö-‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÖò×»Ö×£Ö»Öß®Ö (‹“Ö›üß¯Öß‡Ô) ¯Ö¸üŸÖÖë Ûêú ²Öß“Ö 
†ÖÃÖÓ•Ö®Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü ÆüÖê®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ¯ÖÖ®Öß Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë •Öß¾Ö®ÖÛúÖ»Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ÆüÖêŸÖß Æîü, †Öî¸ü ¯ÖÏ¤æüÂÖÞÖÛúÖ¸üß ÝÖîÃÖÖë ÛúÖ 
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÃÖß†Ö‡Ô¯Öß‡Ô™üß ´Öë ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‹Ûú Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
Æêü×»ÖÛúÖê®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ £ÖÐÃ™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê 10 ×´Ö»Öß ®µÖæ™ü®Ö £ÖÐÃ™ü ¯Ö¸ü 1500 W Ûêú ‡®Ö¯Öã™ü †Ö¸ü‹±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü »Öê¾Ö»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ×Ûú¸üÞÖ®Ö «üÖ¸üÖ ‹Ûú ¾ÖÖò™ü¸ü-×¸ü¯¯Öê»Öë™ü ÃÖã¯Ö¸ü-ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ™êü°»ÖÖò®Ö ÃÖŸÖÆü ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ 
ŸÖ¸üÆü Ûúß ÃÖŸÖÆüÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú‡Ô †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, •ÖîÃÖê ×Ûú Ã¾Ö-ÃÖ±úÖ‡Ô, ‹Ó™üß-ÃÛÎîú“Ö, ‹Ó™üß-†Ö‡ØÃÖÝÖ, ‹Ó™üß-•ÖÓÝÖ 
‹¾ÖÓ ±úÖòÝÖ ÆüÖ¾ÖìØÃ™üÝÖ… ÛïúÃÖ¸ü Ûêú ‡»ÖÖ•Ö Ûêú ×»Ö‹, ‡®Ö-×¾Ö™ÒüÖê Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ‡®Ö-×¾Ö¾ÖÖê †¬µÖµÖ®ÖÖë Ûê †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ-•Öê™ü Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûúß •ÖÖÑ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ 
×¸ü‹Œ™ü¸üÖë ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ×•Ö¸üÛúÖê×®ÖµÖ´Ö ×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ™ü¶æ²ÖÖë ¯Ö¸ü ²ÖÆãü¯Ö¸üŸÖ(TiN, TiAlN) ÛúÖêØ™üÝÃÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß •ÖÖÑ“Ö, 
¿ÖßŸÖ»ÖÛú ¯ÖÖ®Öß «üÖ¸üÖ ¯ÖÖ®Öß Ûúß †Öê¸ü Ûêú õÖ¸üÞÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü…

×®Ö¤êü¿ÖÛú, 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 



¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö
†¯ÖÏî»Ö 2019 ÃÖê ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ŸÖÛú

¾ÖÂÖÔ 1986 ÃÖê µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öë ¦ãüŸÖ ÝÖ×ŸÖ ÃÖê ²ÖœÍü ¸üÆüß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë, ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ 
´ÖÖ®Ö¾Ö ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö ‹¾ÖÓ Ûú‡Ô ±ú×»ÖŸÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ‹¾ÖÓ †ÓŸÖü¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü… ‹Ûú ”ûÖê™êü 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ´ÖÖî×»ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¸ü´³Ö Ûú¸üÛêú µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖ³Öß ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ´Öë ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ 
Æîü… †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ŸÖÖ¯Ö®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ×¸ü‹Œ™ü¸ ü(‡™ü¸ü) ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ¤êü¿Ö Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖ †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ̄ Ö¸ü ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ̧ üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ‡ÃÖ ̄ ÖÏÛúÖ¸ü  ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖ‡Ô •ÖÖ ¸üÆüß Æïü †Öî¸ü  Ûú‡Ô †®µÖ ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë »ÖÖµÖß •ÖÖ 
¸üÆüß Æï, ×•ÖÃÖÃÖê ¤êü¿Ö »ÖÖ³ÖÖ×®¾ÖŸÖ ÆüÖê ¸üÆüÖ Æîüü… 

†¬µÖÖµÖ
 A. ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë ÛúÖ ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö.......................01

 B. ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ..............................................37

 C. ¿Öî×õÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö..........................................................46 

 D. ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ...........................................................47

 E. ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ......................................................49
     
       F. †®µÖ  ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ .......................................................103



†¬µÖÖµÖ A

 ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë ÛúÖ ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö
A.1 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ ‹¾ÖÓ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ .....02
A.2 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ............................07 
A.3 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ .............................16
A.4 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ .................22
A.5 ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú, ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓÓ ÛÓú¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö 
        ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ......................................27

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

1



A.1.1 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖŸÖÆü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 

×®Ö´®Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ «üÖ¸üÖ ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ •Ö»Ö ×¾ÖÛúÂÖÔÛú ÃÖã¯Ö¸ü 
ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ¯Öß™üß‹±ú‡Ô ÃÖŸÖÆü: ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¯ÖÖ®Öß-×¾ÖÛúÂÖÔÛú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë, 
•ÖîÃÖê ×Ûú Ã¾Ö-ÃÖ±úÖ‡Ô, ‹Ó™üß-ÃÛÎîú“Ö, ‹Ó™üß-†Ö‡ØÃÖÝÖ, •ÖÓÝÖ ¸üÖê¬ÖÛú †Öî¸ü 
ÛúÖêÆü¸üÖ ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÃÖã¯Ö¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ÃÖŸÖÆëü ‹Ûú 
¹ý×“ÖÛú¸ü ×¾ÖÂÖµÖ Æïü… ×®Ö´®Ö ÃÖŸÖÆü ‰ú•ÖÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ²Ö›ÌüÖ ÃÖÓ¯ÖÛÔú ÛúÖêÞÖ (θ 
> 1500) ÆüÖê®Öê ÃÖê ÃÖã¯Ö¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²Ö×ÃÖ™üß ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ÃÖŸÖÆü Ûêú ÝÖãÞÖÖë 
ÛúÖê µÖÖ ŸÖÖê ÃÖŸÖÆü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ «üÖ¸üÖ µÖÖ ×±ú¸ü ÃÖŸÖÆü ¸üÃÖÖµÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÛúÖê ²Ö¤ü»ÖÛú¸ü 
ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ˆ““Ö ÝÖ´Öá ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö, ˆŸÛéúÂ™ü ×¾ÖªãŸÖ ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö 
†Öî¸ü ²ÖÖµÖÖê ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ™êü±ú»ÖÖò®Ö †Öî¸ü ™êü±ú»ÖÖò®Ö •ÖîÃÖß ÛúÖêØ™üÝÃÖ ÛúÖ 
†Öò™üÖê´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö, ®ÖÖò®Ö-×Ã™üÛú ÛãúÛú¾ÖêµÖ¸ü †Öî¸ü ´Öê×›üÛú»Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë Ûú‡Ô 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Æïü… ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ¯ÖÏÛéú×ŸÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¯Öß™üß‹±ú‡Ô ´Öë ÃÖŸÖÆü Ûúß 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ‡ÃÖÛúß †Ö¦Ôü ÆüÖê®Öê Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖê ²Ö¤ü»Ö®Öê 

Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô †®¾ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖê ÝÖ‹ Æïü… ®Öê“Ö¸ü ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ́ Öë ÆüÖ»Ö Æüß ́ Öë 
¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ Æü´ÖÖ¸êü †¬µÖµÖ®Ö ́ Öë, 300 ev Ûúß Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ ̄ Ö¸ü Ar+ †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö 
×¾Ö×Ûú¸üÞÖ Ûêú Ûãú”û ÃÖêÛÓú›ü Ûêú ²ÖÖ¤ü Æüß Æü´Ö®Öê ¯Öß™üß‹±ú‡Ô Ûúß ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²Ö×ÃÖ™üß 
´Öë ˆ»»ÖêÜÖ®ÖßµÖ ¾Öé×¨ü ¯ÖÖµÖß Æîü… Æü´Ö®Öê µÖÆü ³Öß ¯ÖÖµÖÖ ×Ûú ×®Ö´®Ö ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö¸ü 
(300 eV-800 eV) Ar+ ²Öß´Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÃÖê ¯Öß™üß‹±ú‡Ô ÃÖŸÖÆü ÃÖã¯Ö¸ü 
ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ×ŸÖ¸ü”êû †Ö¯ÖŸÖ®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ Ûúß 
´Ö¤ü¤ü ÃÖê, ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †Öî¸ü ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö¸ü ×²Ö®ÖÖ ×ÛúÃÖß †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ÝÖîÃÖ 
†Öî¸ü ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö Ûêú, ÃÖŸÖÆü  ÃÖã¯Ö¸üÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ²Ö®Ö ÃÖÛúŸÖß 
Æîü… ‹Ûú ŸÖÛú®ÖßÛúß ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ ÃÖê, µÖÆü ŸÖÛú®ÖßÛú ”ûÖê™üß †¾Ö×¬Ö Ûêú ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö £ÖÖêÛú ÃÖã¯Ö¸üÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ¯Öß™üß‹±ú‡Ô ¿Öß™ËüÃÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÆüÖµÖÛú ÆüÖêÝÖß; ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ÃÖŸÖÆü Ûêú Ûãú”û ×ÆüÃÃÖÖë ÛúÖê ´ÖÖØÃÛúÝÖ 
µÖÖ †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö »ÖêÜÖ®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ÃÖã¯Ö¸üÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 

A.1 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ ‹¾ÖÓ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÖë •ÖîÃÖê †¯Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö, ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ/Ã¾ÖÖÃ£µÖ, Ûéú×ÂÖ, Ûú¯Ö›ÌüÖ, †ÖîªÖê×ÝÖÛú, †ÓŸÖ×¸üõÖ †Öî¸ü ¸üõÖÖ ÆêüŸÖã ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¤üß‘ÖÔÛúÖ×»ÖÛú, Ûêú×®¦üŸÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ̄ Ö¸ü ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ̧ üÆüÖ Æîü… µÖê ÃÖ´ÖµÖ-²Ö¨ü ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ó Æïü, ×•Ö®Ö´Öë ̂ ªÖêÝÖ ÃÖ×ÆüŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö 
»ÖõµÖ-ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ ÃÖ×ÆüŸÖ ×®Ö×¿“ÖŸÖ ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖÑ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… 
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´ÖãÓÆü Ûúß ÛïúÃÖ¸ü ÛúÖê×¿ÖÛúÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Öê™ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
‡®Ö-×¾Ö™ÒüÖê †Öî¸ü ‡®Ö-×¾Ö¾ÖÖê †¬µÖµÖ®Ö: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ACTREC Ûêú ÃÖÖ£Ö 
×´Ö»ÖÛú¸ü ´ÖãÓÆü Ûúß ÛïúÃÖ¸ü ÛúÖê×¿ÖÛúÖ†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Öê™ü Ûúß ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü 
†ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æî… ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö ´Öë, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë ÛúÖê 
¾ÖÖê»™êü•Ö †Öî¸ü ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûúß †¾Ö×¬Ö Ûêú ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë ‡®Ö-×¾Ö™ÒüÖê ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ 
†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö ´Öë, •Öî×¾ÖÛú †Ö´ÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ´ÖãÓÆü Ûêú ÛïúÃÖ¸ü, ÃŸÖ®Ö ÛïúÃÖ¸ü †Öî¸ü HEK293 ÃÖê»Ö »ÖÖ‡®Ö ¯Ö¸ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Öê™ü ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Æü´ÖÖ¸êü ‡®Ö-×¾Ö™ÒüÖê ×®ÖÂÛúÂÖÖí Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü 
Æîü´Ã™ü¸ü ²ÖãŒÛú»Ö ¯ÖÖˆ“Ö (‹“Ö²Öß¯Öß) ´ÖÖò›ü»Ö ´Öë ˆŸ¯Ö®®Ö ™ü¶æ´Ö¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
‡®Ö- ×¾Ö¾ÖÖê †¬µÖµÖ®Ö ¿Öãºþ ×Ûú‹ ÝÖ‹… ̄ Ö¸üÃ¯Ö¸ü †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ Ûêú ŸÖÓ¡Ö ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ †ÖÝÖê ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

×•Ö¸üÛúÖê×®ÖµÖ´Ö ×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ™ü¶æ²Ö ¯Ö¸ü ²ÖÆãü¯Ö¸üŸÖßµÖ (TiN, TiAlN) 
»Öê¯Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ×•Ö¸üÛúÖê×®ÖµÖ´Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ™ü¶æ²Ö •ÖÖê ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã 
‰ú•ÖÖÔ ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æïü, ¿ÖßŸÖ»ÖÛú ¯ÖÖ®Öß «üÖ¸üÖ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ 
¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¯ÖÖ®Öß Ûêú õÖ¸üÞÖ ÃÖê ÝÖã•Ö¸üŸÖß Æïü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, 
¿ÖßŸÖ»ÖÛú Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú õÖµÖ Ûêú ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ²ÖœÌü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü 
×•ÖÃÖÃÖê •ÖÓÝÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ†Öë †Öî¸ü ‡ÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ 
Ÿ¾Ö¸üÞÖ ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ TiN †Öî¸ü 
TiAlN Ûêú ²ÖÆãü¯Ö¸üŸÖßµÖ »Öê¯ÖÖë ÛúÖ ¾µÖÖ¯ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü ŒµÖÖë×Ûú ˆ®ÖÛêú ¯ÖÖÃÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ²ÖêÆüŸÖ¸ü ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö Æîü… 
‹êÃÖê ÛúÖêØ™üÝÃÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö“ÖÖ¸ü-
×¾Ö´Ö¿ÖÔ ²ÖîšüÛëú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú ÛúÖêØ™üÝÃÖ ÛúÖê Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ×®ÖÞÖÔµÖ ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ŸÖ¤ü®ÖãÃÖÖ¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÛúÖê ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ÃÖ²Ã™Òêü™ü ¸üÖê™êü¿Ö®Ö †ÃÖê´²»Öß 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÖ®Öß «üÖ¸üÖ šÓü›êü ×ÛúµÖê ™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö (Ti) †Öî¸ü ‹»µÖæ´Öß×®ÖµÖ´Ö (Al) 

²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü »ÖõµÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê… †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ †Öî¸ü ²ÖÆãü¯Ö¸üŸÖ Ûêú 
ºþ¯Ö ́ Öë TiN †Öî¸ü TiAlN Ûêú •Ö´ÖÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… 
²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ™ü¶æ²Ö Ûêú ²ÖÖÆü¸üß ŸÖ¸ü±ú TiN †Öî¸ü TiAlN 
Ûêú •Ö´ÖÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ³Ö×¾ÖÂµÖ ´Öë 
×•Ö¸üÛúÖê×®ÖµÖ´Ö ×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ™ü¶æ²Ö ¯Ö¸ü ÃÖ´ÖÖ®Ö ÛúÖêØ™üÝÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß 
†Öî¸ü  ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

A.1.2 ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 

×•Ö†Öê-´Öê´²ÖÎê®Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ †Ö®Öê¾ÖÖ»Öß ‹“Ö›üß¯Öß‡Ô ×±ú»´Ö Ûúß ÃÖŸÖÆü 
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö ¾ÖÖµÖã ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ †Ö¯ÖæÙŸÖ:- ‹“Ö›üß¯Öß‡Ô (ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÖò»Öß£Öß®Ö) ×±ú»´Ö 
Ûúß ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö ÃÖŸÖÆü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö ¾ÖÖµÖã ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ‹¯Öß›üß (¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ), †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ 
×¾ÖÛúÖ×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ´Öë ÃÖß†Ö‡Ô¯Öß‡Ô™üß(¯»ÖÖ×Ã™üÛú ‹¾ÖÓ 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ Ûêú®¦üßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö), †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü Ûêú 6 •ÖÖê›Ìêü ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü †Öî¸ü µÖÆü Æü¾ÖÖ ´Öë 1.5 
´Öß™ü¸ü Ûúß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ÛúÖ ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 
‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ²ÖêÆüŸÖ¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÃÖê µÖãŒŸÖ ‹Ûú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ †Öî¸ü 
¿Öã¨ü ×•Ö†Öê-´Öê´²ÖÎê®Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ‹“Ö›üß¯Öß‡Ô ×±ú»´Ö ÛúÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÃÖŸÖÆü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûú¸ü®Öê ÃÖê ®Öî®ÖÖê-¯Öî´ÖÖ®Öê Ûúß ÃÖŸÖÆü ÛúÖ ÜÖã¸ü¤ãü¸üÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ÆüÖêŸÖÖ 
Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß ÃÖŸÖÆü ‰ú•ÖÖÔ ²ÖœÌüŸÖß Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ×•Ö†Öê-´Öê´²ÖÎê®Ö ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûúß •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öß ‹“Ö›üß¯Öß‡Ô Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ Ö¸üŸÖÖë Ûêú ²Öß“Ö •Öã›ÌüÖ¾Ö ́ Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûú¸ü 
ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ‹“Ö›üß¯Öß‡Ô ×±ú»´Ö ÃÖê ×•Ö†Öê´Öê´²ÖÎê®Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß†Ö‡Ô¯Öß‡Ô™üß «üÖ¸üÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ‹ÓÝÖê… 

ÃÖß‡Ô²Öß‹ÃÖ-¯Ö‰ú×¾Ö, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ Ûêú ×»Ö‹ ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 

×“Ö¡Ö A.1.3 ÃÖß†Ö‡Ô¯Öß‡Ô™üß ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ¾ÖÖµÖã-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß  
×“Ö¡Ö A.1.4 ´Öã.×¾Ö-¯Ö‰ú×¾Ö ÃÖß‡Ô²Öß‹ÃÖ ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ †ÖµÖ®Ö-¬¾Ö×®ÖÛú ŸÖ¸ÓüÝÖ ‹¾ÖÓ 

»ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
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³ÖÖî×ŸÖÛúß ̄ ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖê™ü†¯Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ‹Ûú ÛúÖò´¯ÖîŒ™ü †ÖµÖ®Ö-¬¾Ö×®ÖÛú 
†Öî¸ü »ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ´ÖãÓ²Ö‡Ô ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ´Öë ×Ã£ÖŸÖ 
¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú ‹Ûú  ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûëú¦ü ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Öî¸ü Ûú×´Ö¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
£ÖÖ… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûúß ²ÖœÌüŸÖß »ÖÖêÛú×¯ÖÏµÖŸÖÖ ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ ‡ÃÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹´Ö.‹ÃÖÃÖß. ³ÖÖî×ŸÖÛúß 
×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö–ÖÖ®Ö ´Öë ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú 
†®Öã³Ö¾Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Ûú¸êüÝÖß… µÖÆü ˆ®Æëü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú 
õÖê¡Ö ´Öë †¯Ö®Öê Ûîú×¸üµÖ¸ü ÛúÖê †ÖÝÖê ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ¯ÖÏê×¸üŸÖ Ûú¸êüÝÖÖ… ‡ÃÖÃÖê 
¯ÖÆü»Öê, ¯ÖÖÃÖ“Öê®Ö ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öß ‹Ûú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ‡ÃÖß 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †Öî¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖ®Öê ”ûÖ¡ÖÖë 
´Öë ²ÖÆãüŸÖ ˆŸÃÖÖÆü ¯Öî¤üÖ ×ÛúµÖÖ… ®Ö‡Ô ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ‹Ûú ¾ÖîŒµÖæ´Ö “Öî´²Ö¸ü, ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô, ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ̄ ÖÏÖê²Ö, ×±ú»ÖÖ´Öë™ü Ûêú•Ö †Öî¸ü ‹ŒÃÖÖ‡™ü¸ü ×ÝÖÏ›ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö 

Æïü… ¾ÖîŒµÖæ´Ö “Öï²Ö¸ü ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ¯Öã®Ö: ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûú¸ü®Öê µÖÖêÝµÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ Ûú´Ö 
†Öî¸ü ˆ““Ö ¤üÖê®ÖÖë ¤üÖ²Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖ ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… »ÖïÝÖ´µÖæ¸üü ¯ÖÏÖê²Ö, 
¸îü´¯Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ×²Ö•Ö»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûú´Ö †Öî¸ü ˆ““Ö ¤üÖê®ÖÖë ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Ö¸ü †×¬ÖÛú 
×¾ÖÃŸÖéŸÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Öò×¯™üÛú»Ö ¯ÖÏÖê²Ö, “Öî´²Ö¸ü Ûêú †Ó¤ü¸ü ±úÖ‡²Ö¸ü 
†Öò×¯™üÛú Ûêú²Ö»Ö, Ûîú´Ö¸üÖ †Öî¸ü »Öê•ÖÌ¸ü ²Öß´Ö ›üÖ»Ö®Öê Ûúß †®Öã´Ö×ŸÖ ¤êüŸÖÖ Æîü…

•Öß¾ÖÖÞÖã ÛúÖê ×“Ö¯ÖÛú®Öê ÃÖê ¸üÖêÛú®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö Ûîú£Öê™ü¸ü Ûêú ÃÖŸÖÆü 
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ¯Ö¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ: •Öß¾ÖÖÞÖã ÛúÖê ×“Ö¯ÖÛú®Öê ÃÖê ¸üÖêÛú®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Öî¸ü 
ÃÖÖ£Ö Æüß •Öî¾Ö¯Ö¸üŸÖ (²ÖÖµÖÖê×±ú»´Ö) Ûêú ÝÖšü®Ö ÛúÖê ¸üÖêÛú®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö 
Ûîú£Öê™ü¸ü Ûêú ÃÖŸÖÆü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûúß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ‡®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ´Öë µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖŸÖÆü 

×“Ö¡Ö A.1.4 ²ÖÖµÖÖê×±ú»´Ö ÛúÖ ÝÖšü®Ö (a) •Öß¾ÖÖÞÖã ÛúÖê×¿ÖÛúÖ†Öë Ûúß ¾Öé×¨ (b) †®Ö ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö Ûîú£Öê™ü¸ü ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü Ó ü
(c)¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö Ûîú£Öê™ü¸ü ÃÖŸÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö (d) •Öß¾ÖÖÞÖã †ÖÃÖÓ•Ö®Ö †Öî¸ü ¾Öé×¨ü ²ÖÆãüŸÖ Æüß Ûú´Öü

(a) (b)

(c) (d)
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ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö Ûîú£Öê™ü¸ü ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü 
³ÖÖî×ŸÖÛú-¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÆüÖêŸÖê Æïü, ×•ÖÃÖ´Öë ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö 
ÃÖ´ÖæÆü ¾ÖÖ»Öê •Öã›Ìêü Æîü †Öî¸ü ®Öî®ÖÖê¯Öî´ÖÖ®Öê ÛúÖ ÜÖã¸ü¤ãü¸üÖ¯Ö®Ö ÆüÖê®ÖÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… 
‡ÃÖ ÃÖŸÖÆü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ´ÖãŒŸÖ ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖ±úß ²ÖœÌü •ÖÖŸÖß Æîü… ÛúÖ»Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö®Ö 
Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú 6 ×¤ü®ÖÖë ´Öë, Ûãú»Ö ÃÖŸÖÆü ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖ ¬ÖÐã¾ÖßµÖ ×ÆüÃÃÖÖ õÖµÖ ÆüÖê 
•ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ®Ö´Öæ®Öê Ûêú ŸÖã»Ö®ÖßµÖ ´ÖÖ®Ö ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü, •Ö²Ö×Ûú 
±îú»Ö®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ×ÆüÃÃÖÖ ²ÖœÌüŸÖê ÃÖ´ÖµÖ Ûúß †¾Ö×¬Ö ´Öë ²ÖÆãüŸÖ †×¬ÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ 
®ÖÆüà ÆüÖêŸÖÖ… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÃÖê ÆüÖê ¸üÆêü ³ÖÖî×ŸÖÛú-¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö Ûêú 
ÛúÖ¸üÞÖ Ûîú£Öê™ü¸ü ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü •Öß¾ÖÖÞÖã ÛúÖ ×“Ö¯ÖÛúÖ¾Ö ‹¾ÖÓ ¾Öé×¨ü ´Öë Ûú´Öß ÆüÖêŸÖß Æïü… 
×“Ö¡Ö A 1.4 a ‹¾ÖÓ b †®Öˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö Ûîú£Öê™ü¸ü ÃÖŸÖÆü Ûúß ÃÛîúØ®ÖÝÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ́ ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖê¯Ö ”û×¾ÖµÖÖë ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ×“Ö¡Ö A.1.4c ‹¾ÖÓ 2d 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ”û×¾ÖµÖÖë ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… µÖê ¤üÖê®ÖÖë ®Ö´Öæ®Öë ÃÖæõ´Ö•Öß¾Ö×¾Ö–
ÖÖ®Öß ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ Ûêú •Öî×¾ÖÛú ‹¾ÖÓ •Öß¾Ö®Ö 
×¾Ö–ÖÖ®Ö ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ ´Öë •ÖÖÑ“Öê ÝÖµÖê… µÖê ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖ ¯Ö¸ü ×¾ÖÃŸÖéŸÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…  

×“Ö¡Ö A.1.5 Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ £ÖÐÃ™ü¸ü Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö 

A.1.3 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ £ÖÐÃ™üÃÖÔ 

Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ £ÖÐÃ™ü¸ü ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ £ÖÐÃ™üÃÖÔ †ÓŸÖ×¸üõÖ ´Öë »ÖÓ²Öß †¾Ö×¬Ö, Ûú´Ö-£ÖÐÃ™ü †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †®µÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú £ÖÐÃ™üÃÖÔ 
Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ˆ““Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖÓ¾ÖêÝÖ †Öî¸ü »ÖÓ²Öß •Öß¾Ö®ÖÛúÖ»Ö Ûúß †Ö¿ÖÖ ¤êüŸÖê Æïü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë Æêü×»ÖÛúÖò®Ö-¾Öê¾Ö “ÖÖ×»ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
†®Öã³Ö¾Ö ¯Ö¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ, ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ-¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ £ÖÐÃ™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 1500 W RF 
¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 10 mN ÛúÖ ‹Ûú £ÖÐÃ™ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê ÛÎú´Ö¿Ö„ ‹Ûú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü †Ö¾ÖêÝÖ †Öî¸ü 250-500 ÃÖêÛÓú›ü †Öî¸ü 6% Ûúß £ÖÐÃ™ü ¤üõÖŸÖÖ Ûêú 
†®Öãºþ¯Ö Æîü… †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ´ÖÆüß®ÖÖë ´Öë †Öî¸ü †×¬ÖÛú †®ÖãÛæú»Ö®Ö †Öî¸ü £ÖÐÃ™ü ´Öë ¾Öé×¨ü Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü… 

A.1.4  ²ÖÖÆü¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ

×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ŸÖÖ×»ÖÛúÖ ´Öë ²ÖÖÆü¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ  ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Æîü: 
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B) ¿Öãºþ Ûúß ÝÖ‡Ô ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ
ÛÎú. ÃÖÓ ÃÖÓÝÖšüÖ®Ö ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖÑ ×Ã£Ö×ŸÖ

01 µÖæ.†Ö¸ü. ¸üÖ¾Ö ˆ¯ÖÝÖÏÆü 
Ûêú®¦ü-‡ÃÖ¸üÖê

SPIX-III Ûêú ×»Ö‹ SPIX-II 
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö

†ÓŸÖ×¸üõÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Öî¸ü ÃÖÖî¸ü ¯Öî®Ö»ÖÖë Ûêú 
²Öß“Ö †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö ¯Ö¸ü ×¸ü¯ÖÖê™Ôü

SPIX-II ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê SPIX-III ´Öë †¯ÖÝÖÏê›ü 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ÜÖ¸üß¤ü ÛúÖ ÛúÖ´Ö “Ö»Ö 
¸üÆüÖ Æîü…

02 ×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô †ÓŸÖ×¸üõÖ 
Ûêú®¦ü (¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖ™üß) - 
‡ÃÖ¸üÖê

‹®ÖÖê›ü »ÖÖ‡®Ö¸ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †¯Ö¸ü¤ü®Ö  »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †¯Ö¸ü¤ü®Ö  »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü

¯ÖÆü»Öß ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß ÛúÖê ÃÖÖï¯Öß ÝÖ‡Ô… 
´ÖÖî•Öæ¤üÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê †¯ÖÝÖÏê›ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‘Ö™üÛúÖë 
Ûúß ÜÖ¸üß¤ü ÛúÖ ÛúÖ´Ö “Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîü…

03 ®Öê“Öã¸ü»Ö Ã™üÖê¸êü•Ö 
ÃÖÖê»µÖæ¿Ö®ÃÖ 
¯ÖÏÖ‡¾Öê™ü ×»Ö×´Ö™ü›ü 
(‹®Ö‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß‹»Ö), 
ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ

®Öà²Öæ Ûúß ÃÖŸÖÆü ÃÖê ±ÓúÝÖÃÖ Æü™üÖ®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖ×ÛÎúµÖ ¯ÖÖ®Öß 
†Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Öê™ü Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÛúÖ 
¾µÖ¾ÖÆüÖµÖÔŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö

¾µÖ¾ÖÆüÖµÖÔŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖ×ÛÎúµÖ ¯ÖÖ®Öß †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Öê™ü Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö †Ö¿ÖÖ•Ö®ÖÛú 
¯ÖÖ‹ ÝÖ‹…

04 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ †ÓŸÖ×¸üõÖ 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÝÖšü®Ö

²ÖÖê¸üÖò®Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü ®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ÛúÖ 
ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö

1. ¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß-‡ÃÖ¸üÖê ÛúÖê 
²ÖÖê¸üÃÖ®Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê ¯ÖÖˆ›ü¸ü (~ 500 
ÝÖÏÖ´Ö)
2. ²ÖÖê¸üÖ®Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê ¯ÖÖˆ›ü¸ü Ûêú 
ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ¯Ö¸ü ×¸ü¯ÖÖê™Ôü

¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß-‡ÃÖ¸üÖê ÛúÖê ²ÖÖê¸üÖò®Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê 
¯ÖÖòˆ›ü¸ü (~500gm)

A) ¯ÖæÞÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ

ÛÎú. ÃÖÓ ÃÖÓÝÖšüÖ®Ö ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖÑ ×Ã£Ö×ŸÖ

01 †Ö®ÖÓ¤ü Ûéú×ÂÖ 
×¾Ö¿¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, †Ö®ÖÓ¤ü

²Öß•ÖÖë Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖîŒµÖæ´Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ Ã£ÖÖ¯Ö®Ö

¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×²Ö•Ö»Öß 
Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¾ÖîŒµÖæ´Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß  ‹ÛúßÛéúŸÖ…

¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê †Ö®ÖÓ¤ü Ûéú×ÂÖ ×¾Ö¿¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ¯ÖÆãÓü“ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ…

02 ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú 
±úÖ´ÖÔÃÖß, ×®Ö¸ü´ÖÖ 
µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ±úÖ´ÖÔÃÖß, ×®Ö¸ü´ÖÖ µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ÛúÖê 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖã¯Öã¤Ôü Ûúß ÝÖ‡Ô…

03 ÃÖÖî¸üÖÂ™Òü ×¾Ö¿¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, 
¸üÖ•ÖÛúÖê™ü

¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
ÃÖê™ü†¯Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖê™ü†¯Ö Ûúß 
†Ö¯ÖæÙŸÖ ‹¾ÖÓ Ã£ÖÖ¯Ö®Ö

×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019 ´Öë ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

04 ›üß‹ÃÖ™üß ‹¾ÖÓ 
ÃÖß‹ÃÖ‹´ÖÃÖß†Ö¸ü†Ö‡Ô 
³ÖÖ¾Ö®ÖÝÖ¸ü

£Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
ˆªÖêÝÖ ´Öë ¯ÖÏµÖãŒŸÖ ×¾Ö»ÖÖµÖÛú ¦ü¾µÖÖë  †Öî¸ü 
¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú Ûú“Ö¸êü Ûêú ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ×®Ö¯Ö™üÖ®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ¾µÖ¾ÖÆüÖµÖÔŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö

‰ú•ÖÖÔ ¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ›üÖ™üÖ ÃÖ×ÆüŸÖ 
¾µÖ¾ÖÆüÖµÖÔŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü 

ÃÖß‹ÃÖ‹´ÖÃÖß†Ö¸ü†Ö‡Ô  ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûúß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÖµÖ¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú ×¾Ö»ÖÖµÖÛú Ûú“Ö¸êü Ûêú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÝÖîÃÖßÛú¸üÞÖ ¯Ö¸ü 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ ¯Öæ¸êü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê…

05 ›üß‹ÃÖ™üß ‹¾ÖÓ ´ÖÓ¡ÖÖ, 
ÃÖæ¸üŸÖ

´Ö¬µÖ´Ö ÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü  Ûú¯Ö›ÌüÖ Ûêú ‡®Ö-»ÖÖ‡®Ö ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ Ûêú †®ÖãÛæú»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß

¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ, 
ŸÖ£ÖÖ ´ÖÓ¡ÖÖ, ÃÖæ¸üŸÖ ÛúÖê ‡ÃÖÛúß 
ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß…

´ÖÓ¡ÖÖ, ÃÖæ¸üŸÖ ´Öë ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô…

06 ³ÖÖ¸üß ¯ÖÖ®Öß ÃÖÓµÖÓ¡Ö, 
´Ö®ÖãÝÖã¹ý

†Öò×¯™üÛú»Ö ¯ÖÖ‡¸üÖê´Öß™ü¸ü ÛúÖ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ÛúÖµÖÔ ¯ÖæÞÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ³ÖÖ.¯ÖÖ.ÃÖÓ. ÛúÖê ×¸ü¯ÖÖê™Ôü 
³Öê•Öß ÝÖ‡Ô…

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020
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‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œüÖ»Ö ×¾ÖõÖÖê³Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ˆ•ÖÖÔ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü:  ×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß) ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œüÖ»Ö (‡Ô™üß•Öß) 
¯ÖÏê×¸üŸÖ ×¾ÖõÖÖê³Ö ÛúÖê ˆ““Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ²Öß™üÖ (β∼0.06 - 0.4) Ûúßú ×Ã£Ö×ŸÖ 
´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü…  •ÖÆüÖÑ ‡Ô™üß•Öß ×¾ÖõÖÖê´Ö Ûêúú ¤üÆü»Öß•ÖÌ 
Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ˆÃÖÛêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÛêú»Ö »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ 2/3 ÃÖê 
†×¬ÖÛú ÆüÖê®Öß “ÖÖ×ÆüµÖê… µÖÆü ´ÖÖê›ü ÛúÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ ¾ÖêŒ™ü¸ü ÃÛêúØ»ÖÝÖ †Öî¸ü †Ö¾Öé×¢Ö 
ÛÎú´Ö k⊥ρe

≤1 ≪ k⊥ρi
,  Ω

i
<ω ≪ Ω

e
, ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… •ÖÆüÖÓ 

k⊥ 
»ÖÓ²Ö¾ÖŸÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ ¾ÖêŒ™ü¸ü, ρ

e
,  ρ

i
  ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö ÛúÖ »Ö´ÖÖì¸ü 

×¡Ö•µÖÖ Æîü, †Öî¸ü  Ω
i
,  Ω

e
, ω ÛÎú´Ö¿Ö„ †ÖµÖ®Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÛúÖ ‘ÖæÞÖÔ®Ö 

†Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë †Öî¸ü ´ÖÖê›ü †Ö¾Öé×¢Ö Æïü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö,  (10 - 30)%, 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö (5 - 12)%, †Öî¸ü ×¾Ö³Ö¾Ö ∼ (1−10)% ÛúÖ ˆŸÖÖ¸ü-
“ÖœÌüÖ¾Ö ´ÖÖ¯Ö ´Öë ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ×¾Ö³Ö¾Ö 
‹¾ÖÓ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ×¾Ö³Ö¾Ö ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ÝÖãÞÖÖÓÛú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ 
†Öî¸ü ®ÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú Æîü †Öî¸ü µÖÆü ÛÎú´Ö¿Ö„ ∼ -0.8, †Öî¸ü ∼ -0.9 ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… µÖê ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, †Öî¸ü ×¾Ö³Ö¾Ö ´Öë ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ÃÖê, 
×¾ÖõÖÖê´Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ †¿ÖÖÓŸÖ ‰úÂ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ˆŸ¯Ö×ŸÖ ÆüÖêŸÖß Æïü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë ´ÖÖ¯Öß 
ÝÖ‡Ô ‰úÂ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ETG ´ÖÖò›ü»Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÃÖê ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ºþ¯Ö 
ÃÖê †®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ ‰úÂ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûúß ÝÖµÖß Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
ÃÖê µÖÆü ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ Æîü ×Ûú Ûãú»Ö ‰úÂ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×¡Ö•µÖÖ ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖÖÆü¸ü Ûúß †Öê¸ü 
×®Ö¤ìü×¿ÖŸÖ Æîü…

²Ö›Ìüß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ETG ¯ÖÏê×¸üŸÖ ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ˆŸÖÖ¸ü “ÖœÌüÖ¾Ö 
ÃÖê ÛúÞÖÖë Ûêú ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ÛúÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö: ×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ 
(LVPD), ‹Ûú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü †ÖµÖÖ´Ö ÛúÖ ¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
(ϕ=2m,L=3m) ×•ÖÃÖÛúÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œüÖ»Ö (‡Ô ™üß •Öß) ×¾ÖõÖÖê³Ö 

A.2 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ †Öî¸ü »ÖõÖÞÖ-¾ÖÞÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü ŸÖÖ×Ûú ‡ÃÖÛêú ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ÝÖãÞÖÖë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú, ×•ÖÃÖÛúÖ ²ÖÖ¤ü ´Öë 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… µÖÆüÖÑ ‡ÃÖÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ²ÖÆãüŸÖ ”ûÖê™êü ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö, ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ºþ¯Ö ÃÖê 
²Ö›Ìêü †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ ´Öë ³Öß ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
    A.2.1 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
 ™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö †ÃÖë²Ö»Öß (²Öß‡Ô™üß‹) ´Öë ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ................................................................................07
 ×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß).....................................................................................07
 ®ÖÖò®Ö-®µÖæ™Òü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ   .....................................................................................................09
 ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ  .................................................................................................................09
 ´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ.........................................................................................................10
 “Öã´²ÖÛúßµÖ ¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ   ................................................................................................10
             ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ÆêüŸÖã Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ.......................................................................................12
             •Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö (IECF) ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ.....................................................................13
 †®µÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ..........................................................................................................................14

A.2.1 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ

™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ´Öë ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (²Öß™üÖ) 

‹Ûú Ûú¸Óü™ü ¸ü×ÆüŸÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¬¾Ö×®ÖÛú ´ÖÖê›ü ÛúÖ 
†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö: »ÖÝÖ³ÖÝÖ Ûú´Ö ™üÛú¸üÖ¾Ö, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ Ûú¸Óü™ü ¸ü×ÆüŸÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¬¾Ö×®ÖÛú ´ÖÖê›ü (×™ü‹‹´Ö) Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ¤ü¿ÖÖÔ‡Ô ÝÖ‡Ô Æîü… µÖÆü ´ÖÖê›ü ‹Ûú †»ÖÝÖ, ¾Öî×À¾ÖÛú, †õÖßµÖ ´ÖÖê›ü Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ´ÖÖ¯Öß ÝÖ‡Ô †Ö¾Öé×¢Ö √2C

s
/(2πR) ÛúÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ ŸÖß®Ö ÝÖãÞÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ, 

•ÖÆüÖÑ C
s
=(T

e
/M

i
)1/2, Te Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Æîü †Öî¸ü Mi 

†ÖµÖ®Ö ÛúÖ ¾Ö•Ö®Ö Æîü… ´ÖÖ¯Öß ÝÖ‡Ô †Ö¾Öé×¢Ö ÛúÖ µÖã×ŒŸÖ Ûêú ×¡Ö•µÖ Ã£ÖÖ®Ö ÃÖê ÛúÖê‡Ô 
ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ®ÖÆüàü Æîü… ´ÖÖê›ü ÛúÖê †¯Ö®Öê ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ †Ö¾Öé×¢Ö-¬¾Ö×®ÖÛú •ÖîÃÖß 
´ÖÖê›ü Ûêú †¸êüÜÖßµÖ †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ «üÖ¸üÖ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ÆüÖê®ÖÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… TAM 
‹Ûú †»ÖÝÖ, ¾Öî×À¾ÖÛú ´ÖÖê›ü Æîü †Öî¸ü µÖÆü ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ 
(m = 1, n = 0) ÃÖ´Ö×´ÖŸÖŸÖÖ †Öî¸ü ×¾Ö³Ö¾Ö ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ´Öë (m ≥ 0, 
n = 0) ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, •ÖÆüÖÓ m †Öî¸ü n ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö †Öî¸ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö 
´ÖÖê›ü ÃÖÓÜµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ×™ü‹‹´Ö ´ÖÖê›ü ²ÖîÛúÝÖÏÖˆÓ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú 
ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ×™ü‹‹´Ö ´ÖÖê›ü †Öî¸ü ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü 
´ÖÖê›ü ¤üÖê®ÖÖë Ûúß ¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô †Ö¾Öé×¢Ö, •ÖÆüÖÑ Mi-1/2 †ÖµÖ®Ö ³ÖÖ¸ü Æîü, Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¸îü×ÜÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Æîü, »Öê×Ûú®Ö µÖÆü ¤üÖê®ÖÖë ´ÖÖê›ü Ûêú œü»ÖÖ®Ö 2 Ûêú ÛúÖ¸üÛú 
ÃÖê †»ÖÝÖ Æîü… ‡ÃÖ ´ÖÖê›ü Ûúßêú ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê †ŒÃÖ¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ¯ÖÖ‹ 
•ÖÖ®Öê ²ÖÖ»Öê ×•ÖµÖÖê›êü×ÃÖÛú ¬¾Ö×®ÖÛú ´ÖÖê›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß)

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÛúÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œüÖ»Ö (ETG) ×¾ÖõÖÖê³Ö Ûêú ‘ÖæÞÖÔ®Ö Ûúßú †Ö¾Öé×¢Ö 25 
ÃÖê 90 ×Ûú»ÖÖê-¸êü×›üµÖ»Ö ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛÓú›ü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÆüÖÑ ˆÃÖÛúß ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
¿Ö×ŒŸÖ Æîü ‡ÃÖß ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ ®ÖÓ²Ö¸ü/»ÖÆü¸ü ÃÖÓÜµÖÖ ~ (0.1 - 0.2) ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
»ÖÖ¸ü´ÖÖê¸ü ×¡Ö•µÖÖ Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô †Ö¾Öé×¢Ö †Öî¸ü 
»ÖÆü¸ü ÃÖÓÜµÖÖ ×¾ÆüÃÖ»Ö¸ü-‡Ô™üß•Öß ´ÖÖê›ü Ûêú †®Öãºþ¯Ö ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú †®Öã´ÖÖ®ÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖß Æîü… Æü´Ö®Öê ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ´Öë ‡Ô™üß•Öß ´ÖÖê›ü Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ˆ““Ö ²Öß™üÖ (~ 0.01 - 0.4) ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ (‡Ô‹´Ö) 
ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß Æîü… ×¡Ö•µÖÖ ×¾ÖªãŸÖ 
“Öã´²ÖÛúßµÖ (‡Ô‹´Ö) ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö (†ÖµÖ®Ö) ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¬ÖÖ¸üÖ †Öî¸ü ×¡Ö•µÖÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ²Öß“Ö 
ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡Ô‹´Ö ÛúÞÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú ÛúÞÖ 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ́ Öë ²ÖÆãüŸÖ ”ûÖê™üÖ ̄ ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡Ô‹´Ö ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ́ ÖÖ¡ÖÖ ́ Öë Ûú´Ö Æîü, 
»Öê×Ûú®Ö ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ Æîü †Öî¸ü ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú Ã»Öî²Ö ‡Ô™üß•Öß ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ¯ÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖ´ÖÖ®ÖÓŸÖ¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ´Öë ‡Ô‹´Ö ÛúÞÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú †®Öã´ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¾Ö»ÖÖêÛú®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖã»Ö®ÖßµÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖãÃŸÖ ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü 
†ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ, ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ŸÖÓ¡Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë Ûú´Ö †Öî¸ü ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ‡Ô‹´Ö °»ÖŒÃÖ 
Ûêú •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÆü“ÖÖ®Öß ÝÖ‡Ô Æîü…
‹Ûú ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ µÖã×ŒŸÖ ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œüÖ»Ö ÛúÖ 

×¡Ö•µÖ ¯ÖÏÛúÖ¸üÖ®ŸÖ¸ü: ÜÖÓ›ü ×ÝÖÏ›ü ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú ›ü²Ö»Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ (×“Ö¡Ö A.2.1) ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œüÖ»Ö Ûêú ×¡Ö•µÖ  
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖ ̄ ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ́ Öë ̂ Ÿ¯ÖÖ×¤üŸÖ ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê ‹Ûú 
×ÝÖÏ›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö Ûú‡Ô ×ÝÖÏ›ü †ÃÖë²Ö»Öß Ûêú ÛîúÃÖê™ü Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê »Ö×õÖŸÖ 
õÖê¡Ö ´Öë †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ×ÝÖÏ›ü ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ³Öê•ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… »ÖõµÖ 
õÖê¡Ö ´Öë ‹Ûú ×¡Ö•µÖ Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë ‰úÂÞÖŸÖÖ †Öî¸ü ¿ÖßŸÖ»ÖŸÖÖ 
ÛúÖê ‹Ûú Æüß ×ÝÖÏ›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê 
5.1 eV ÃÖê 3.3 eV  ŸÖÛú šÓü›üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •Ö²Ö ×ÝÖÏ›ü ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ ÛúÖê 
-25V ÃÖê 0 V ŸÖÛú ²ÖœüÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖß ŸÖ¸üÆü, ÆüßØ™üÝÖ ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 4.8 eV ÃÖê 7.3 eV ŸÖÛú ²ÖœÌü •ÖÖŸÖÖ Æîü •Ö²Ö ×ÝÖÏ›ü 
²ÖÖµÖØÃÖÝÖ 0V ÃÖê +20V Ûêú ²Öß“Ö ²ÖœüÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×ÝÖÏ›ü Ûúß ¤üÖê †»ÖÝÖ-

×“Ö¡Ö A.2.1.a ¤üÖêÆü¸êü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ (›üß¯Öß›üß) ÛúÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü »ÖõµÖ õÖê¡Ö ‹Ûú ¯ÖÃ¯ÖìŒÃÖ Ø¸üÝÖ "I" «üÖ¸üÖ ¯Öé£ÖÛú ¤ü¿ÖÖÔ‹ ÝÖ‹ Æïü… ×±ú»ÖÖ´Öë™ü (A-
A') †Öî¸ü ²ÖÆãü-×ÝÖÏ›ü ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ (B-B') ÛúÖ ÛÎúÖòÃÖ-ÃÖêŒ¿Ö®Ö»Ö ¥ü¿µÖ ÛÎú´Ö¿Ö„ 'b' †Öî¸ü 'c' ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020
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†»ÖÝÖ ¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ, 45% ¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ (´Öê¿Ö-´ÖÖ¯ÖÌ, m = 0.8 mm λ
De

) 
†Öî¸ü 75% ¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ (´Öê¿Ö-´ÖÖ¯Ö, m = 2.4 ×´Ö´Öß >  λ

De
) ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 

×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÆüÖÑ λ
De

 ÛúÖ ´ÖÖ®Ö mm 0.8 ×´Ö´Öß Æîü… ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‰ú•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ±ú»Ö®Ö ²ÖŸÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê šÓü›üÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë Ûú´Ö 
¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ ¾ÖÖ»ÖÖ ‹Ûú ×ÝÖÏ›ü †×¬ÖÛú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß Æî… ŒµÖÖë×Ûú ×ÝÖÏ›ü Ûêú ×®ÖÛú™ü¾ÖŸÖá 
õÖê¡Ö ́ Öë ÄÖÖêŸÖ ÃÖê »ÖõµÖ õÖê¡Ö ́ Öë Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö- ®µÖã™Òü»Ö ™üÛú¸üÖ¾Ö Ûêú 
ÛúÖ¸üÞÖ Ûêú¾Ö»Ö ̂ ““Ö ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ‡ÃÖÛêú ́ ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÝÖã•Ö¸ü®Öê Ûúß 
†®Öã´Ö×ŸÖ ×´Ö»ÖŸÖß Æîü… ¤æüÃÖ¸üß †Öê¸ü, ˆ““Ö ¯ÖÖ¸ü¤ü¿Öá ×ÝÖÏ›ü, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÆüßØ™üÝÖ 
ÛúÖê ²ÖœüÖ¾ÖÖ ¤êüŸÖÖ Æîü ŒµÖÖë×Ûú µÖÆü Ûú´Ö £Ö´ÖÔ»ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê 
»ÖõµÖ õÖê¡Ö ´Öë ³Öê•Ö®Öê ×»Ö‹ Ÿ¾Ö×¸üŸÖ ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ´ÖãŒŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
¯Ö¸ü ‹Ûú ®ÖÝÖÞµÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ›üÖ»ÖŸÖß Æîü… Æü´Ö®Öê ‡ÃÖ †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ 
†Öî¸ü, ®Ö¾Öß®ÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹, ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ×¡Ö•µÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖê 
¤êÜÖ®Öê Ûêú ×»ÖµÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ õÖê¡ÖÖë ÛúÖê ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Öß œÓüÝÖ ÃÖê “ÖÖ•ÖÔ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹, ‡ÃÖê ×¾ÖªãŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯Öé£ÖÛú ×ÝÖÏ›ü Ûêú ×¡Ö•µÖ ÜÖ×Þ›üŸÖü ×ÝÖÏ›ü ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 
¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ²ÖŸÖÖŸÖê Æïü ×Ûú »ÖõµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ õÖê¡Ö ´Öë 
LTe∼10 cm ¯Öî´ÖÖ®Öê »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œüÖ»Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÃÖÓÃÛú¸üÞÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 
´Öë †Öî¸ü †“Öã´²Ö×ÛúµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾ÖõÖÖê³Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÆüÖê ÃÖÛúŸÖê Æïü… 

ÝÖî¸ü- †®ÖÖ¾Öê¿Öß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 

›üÖµÖÖêÛúÖê™ÒüÖò®Ö ´ÖÖê›ü Ûúß †¾Ö×¬Ö ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü: ¤üß ÝÖ‡Ô ›üÖµÖÖêÛúÖê™ÒüÖò®Ö ´ÖÖê›ü 
†Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖê 40 ÃÖêÛÓú›ü ŸÖÛú “Ö»Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ±ÓúÃÖê ™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ”ûÖê™êü ¯ÖõÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ †ÖÓ×¿ÖÛú ™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
SMARTEX-C (SMall Aspect Ratio Toroidal Elec-
tron plasma eXperiment in C)  ´Öë ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 100 - 300 
ÝÖÖòÃÖ Ûúß ÁÖêÞÖß Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÝÖÏÆüßŸÖ †Ö¾Öê¿Ö Ûúß ‘ÖÖŸÖÖÓÛúßµÖ õÖµÖ ¤ü¸ü 250 eV 
¾Öß Ûêú ×±ú»ÖÖ´Öë™ü †ÓŸÖ:õÖê×¯ÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ ´Öë ²Öß-±úß»›ü ÃÖê Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ … 
´ÖÖî•Öæ¤üÖ †®ÖÖ¾Öê¿Öß ÝÖîÃÖ Ûêú †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ •Öã›Ìêü Æãü‹ ®Ö‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë 
«üÖ¸üÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ÃÖÓ¤æüÂÖÞÖ Ûú´Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ̂ ““Ö †¾Ö¸üÖê¬Ö ¾ÖÖ»ÖÖ 
»ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ×®Ö¤üÖ®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûúß ¯»Ö¾Ö´ÖÖ®Ö 
×¾Ö³Ö¾Ö ÛúÖ ×¡Ö•µÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ¤êüÜÖ®Öê ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖ †¯ÖÏŸµÖõÖ ºþ¯Ö ÃÖê †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹, ×¾Ö×³Ö®®Ö ÝÖîÃÖÖë Ûúß 
×®Ö×¿“ÖŸÖ ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ÃÖ´ÖµÖ-ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü ›üÖµÖÖêÛúÖê™ÒüÖò®Ö ´ÖÖê›ü 
»ÖÖò®“Ö Ûú¸üÛêú •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ÃÖ´ÖµÖ 
†Öî¸ü ÝÖîÃÖ Ûêú ¤ü²ÖÖ¾Ö Ûêú ±ú»Ö®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë N

2
 †Öî¸ü †ÖÝÖÔ®Ö •ÖîÃÖê ³ÖÖ¸üß ÝÖîÃÖ 

†ÞÖã†Öë Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûúß ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÃÖê •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ²ÖêÆüŸÖ¸ü ÃÖ™üßÛúŸÖÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö †ÖÓÛú›ÌüÖë ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ›üÖµÖÖêÛúÖê™ÒüÖò®Ö »ÖÖò®“Ö ŸÖÛú®ÖßÛú 
ÛúÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ »ÖÖò®“Ö ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

×¾ÖÛúÖÃÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ŸÖÛú®ÖßÛúß ÛúÖµÖÔ: SMARTEX-C ´Öë ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ÃÖ´ÖµÖ 

¯Ö¸ü ×®Ö×¿“ÖŸÖ ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë ÝÖîÃÖ ÛúÖê ¯Ö±Ìú Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 
[ÃÖê™ü†¯Ö] ŸÖîµÖÖ¸ü Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… TF ÛúÖò‡»Ö Ûúß Ûú‡Ô †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ†Öë ÛúÖ 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ÃÖê ¾ÖÖŸÖÖ®ÖãÛæú×»ÖŸÖ, 24 ‘ÖæÞÖÔ®Ö ¾ÖÖ»Öß Cu  ²ÖÃÖ-
²ÖÖ¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×¯ÖŒ“Ö¸ü ±Ïêú´Ö TF ÛúÖò‡»Ö ÛúÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ²Öß-
-õÖê¡Ö , ˆÃÖÛúß ŸÖ¸ÓüÝÖ †Öî¸ü •ÖÖê›ÌüÖë Ûêú ŸÖ®ÖÖ¾Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ²Ö»Ö Ûúß 
COMSOL †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ Ûúß ÝÖµÖß… ÝÖî¸ü-²ÖÖÂ¯ÖßÛú¸üÞÖßµÖ ÝÖê™ü¸üü 
(‹®Ö ‡Ô •Öß) ¯ÖÓ¯Ö ÛúÖê ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ÆüßØ™üÝÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ²ÖÖÆü¸üß 
ºþ¯Ö ÃÖê ×±ú¸ü ÃÖê ̂ Ÿ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü †Ö‡Ô†Ö¸ü Ûîú´Ö¸êü ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
‹®Ö ‡Ô •Öß ÛúÖ¸üŸÖæÃÖ Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß Ûúß ÝÖ‡Ô… SMARTEX-C 
¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ´ÖãÑÆü ¯Ö¸ü 2 x 10-10 ×´Ö»Öß ²ÖÖ¸ü ÛúÖ ²ÖêÃÖ ¤üÖ²Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ 
†Öî¸ü ÃÖÓ¯ÖÖ×¿ÖŸÖ õÖê¡Ö ´Öë 6-8 x 10-10 ×´Ö»Öß ²ÖÖ¸ü ÛúÖ ¾ÖîŒµÖæ´Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ… 
†Ö¾Öê¿Ö ÃÖÓÝÖÏÆü / ›ü´¯Ö  ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
×Ûú ›Óü¯Ö ¯Ö£Ö ´Öë ´Öã´Ö×Ûú®Ö ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üß 
ŸÖ¸üÆü ÃÖê ®ÖÂ™ü ®ÖÆüà Ûú¸ü ¯ÖÖ ¸üÆêü £Öê… 4-“Öî®Ö»Ö I ÃÖê V Ûú®Ö¾Ö™Ôü¸ü ÃÖÙÛú™ü 
ÛúÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… SMARTEX-C 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿ÖÖò™ËüÃÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÜÖÖê•Ö 
µÖÖêÝµÖ ›êü™üÖ-²ÖêÃÖ ‹®Ö ‹®Ö ¯Öß- ÃÖ¾ÖÔ¸ü ¯Ö¸ü ŸÖîµÖÖ¸ü †Öî¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
×“Ö¡ÖÞÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖÑ“Ö ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ †£Ö¾ÖÖ ˆÃÖÛúÖ 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (DPEx)

‹Ûú ÃÖß×´ÖŸÖ ×«ü×¾Ö´ÖßµÖ •Ö×™ü»Ö ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÛÎúÃ™ü»Ö ́ Öë ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÞÖ ÃÖê ̂ Ÿ¯ÖÏê×¸üŸÖ 
ÃÖæõ´Ö-ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë Ûúß ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú •ÖÖÓ“Ö: ×«ü×¾Ö´ÖßµÖ  •Ö×™ü»Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ûêú ®Öß“Öê ˆ¯ÖÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹Ûú ÛúÞÖ Ûêú †Ö‘ÖæÞÖÔ ÝÖ×ŸÖ ÃÖê ¯ÖÏê×¸üŸÖ 
ÃÖæõ´Ö-ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë Ûúß  ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê •ÖÖÓ“Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æïü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûúß ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö 
´Öë ‹Ûú»Ö - ×¾ÖõÖê¯ÖÞÖ ¾ÖÖ»Öê ´Öê»ÖÖ´ÖÖ‡®Ö ±úÖò´ÖÔ»›êüÆüÖ‡›ü ÛúÞÖÖë ÃÖê µÖãŒŸÖ ‹Ûú 
¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ‹Ûú»Ö ̄ Ö¸üŸÖ ×ÛÎúÃ™ü»Ö ²Ö®ÖŸÖÖ  Æîü… ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ûêú ÝÖšü®Ö †ŒÃÖ¸ü ‹Ûú µÖÖ 
‹Ûú ÃÖê †×¬ÖÛú £ÖÖê›Ìêü ³ÖÖ¸üß ÛúÞÖÖë Ûúß ´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê 
´ÖÖê®ÖÖê»ÖêµÖ¸ü ÃÖê £ÖÖê›ÌüÖ ®Öß“Öê »Ö™üÛêú ÆüÖêŸÖê Æïü… ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ÛúÞÖ Ûúß ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûúß  ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü ×ÛÎúµÖÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö ¤üÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ´ÖÖ´Ö»ÖÖë 
Ûêú ×»Ö‹ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü- (i) •Ö²Ö ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ûêú ®Öß“Öê •ÖÝÖÆü ´Öë ÃÖß×´ÖŸÖ (±ÓúÃÖÖ ) 
¸üÆüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü (ii) •Ö²Ö ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö £ÖÖê›Ìêü ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖ¸üÃ¯Ö×¸üÛú 
×ÛÎúµÖÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ×±ú¸ü ¾ÖÆüÖÑ ÃÖê ×®ÖÛú»Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü… ±ÑúÃÖÖ Æãü†Ö ÛúÞÖ 
ÛúõÖÖ ÃÖæõ´Ö-¤ü¸üÖ¸ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ×ÛÎúÃ™ü»Ö ´Öë Ã£ÖÖµÖß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë 
ÛúÖê ¯ÖÏê×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, †Öî¸ü ‡®Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ®Öî¤üÖ×®ÖÛú 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¤ü¸üÖ¸ü ÛúÖê ‹Ûú »Öê•ÖÌ¸ü 
Ûúß ´Ö¤ü¤ü ÃÖê ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÞÖ ÛúÖê ÃÖ×ÛÎúµÖ Ûú¸üÛêú ²ÖœÌüÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ¤æüÃÖ¸üß 
†Öê¸ü, ÝÖã•ÖÌ¸ü®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ÛúÞÖ, ×ÛÎúÃ™ü»Ö ´Öë Ûêú¾Ö»Ö õÖ×ÞÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÛúÖê ¯ÖÏê×¸üŸÖ 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë µÖÆü ‹Ûú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ¿µÖÖ®Ö ¯ÖÏŸµÖÖÃ£Ö 
ÝÖãÞÖ Ûêú Ã¯ÖÂ™ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öë †¯Ö®Öê ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¯Öã®Ö¯ÖÏÖÔ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¾ÖÖ¯ÖÃÖ •ÖÖ®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö ×¤üÜÖÖ‡Ô ¯Ö›ÌüŸÖÖ  Æîü…

¯Öæ¾ÖÔ¾ÖŸÖá ÃÖÖê×»Ö™üÖê®Ö Ûêú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü »ÖõÖÞÖÖë ¯Ö¸ü ‹Ûú “Ö»ÖŸÖß †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ¾ÖÃŸÖã 
Ûêú ´ÖÖ¯Ö †Öî¸ü †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¾Ö»ÖÖêÛú®ÖÖë ´Öë ¾ÖÃŸÖã ×•ÖÃÖ  
¯Ö¸ü ›üÃ™ü ¦ü¾Ö ²ÖÆüŸÖÖ Æî,ü Ûêú †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ´ÖÖ¯Ö †Öî¸ü †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
†ÝÖÏÝÖÖ´Öß ÃÖÖê×»Ö™ü®ÖÖë Ûêú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ´Öë ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤êüŸÖê Æïü… 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ¯Öß (P) †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÆüÖÓ ÛúÖ†Öê×»Ö®Ö ÛúÞÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú ›üßÃÖß Ý»ÖÖê 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ †ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… Ûîú£ÖÖê›ü ¯Ö¸ü 
×¡Ö•µÖ ºþ¯Ö ÃÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹Ûú ¯»Ö¾Ö´ÖÖ®Ö ŸÖÖÓ²Öê ÛúÖ ŸÖÖ¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë 
†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ¾ÖÃŸÖã Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ›üÃ™ü Ûêú ŸÖ¸ü»Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
ÛúÖê †Ö¸Óü³Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»ÖµÖê ÝÖÏÖˆÞ›êü›ü ×¾Ö³Ö¾Ö ÃÖê †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ¾ÖÃŸÖã Ûúß ×¾Ö³Ö¾Ö 
ÛúÖê †“ÖÖ®ÖÛú ÃÖê Ûú´Ö Ûú¸üÛêú ¯»Ö¾Ö´ÖÖ®Ö ×¾Ö³Ö¾Ö Ûêú Ûú¸üß²Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  
×¾Ö³Ö¾Ö ™üß»Öê  ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö (‰Óú“ÖÖ‡Ô †Öî¸ü “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô) ‹Ûú “Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 
ÃÖê ŸÖÖ¸ü ÃÖê ×¾ÖªãŸÖË ÜÖà“ÖÛú¸ü ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×¾Ö³Ö¾Ö ™üß»Öê Ûúß 
‰Óú“ÖÖ‡Ô ´Öë Ûú´Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö, †ÖµÖÖ´Ö, ¾ÖêÝÖ, †Öî¸ü ˆ¢Öê×•ÖŸÖ †ÝÖÏ¤æüŸÖ ÃÖÖê×»Ö™ü®ÖÖë 
Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë Ûú´Öß ¯ÖÖ‡Ô •ÖÖŸÖß Æîü, •Ö²Ö×Ûú ÃÖÖê×»Ö™ü®ÖÖë Ûúß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ´Öë ¾Öé×¨ü 
¤êüÜÖß ÝÖµÖß Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ‹Ûú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÃÖß´ÖÖ  Ûêú ®Öß“Öê, µÖê ÃÖÖê×»Ö™ü®Ö 
ŸÖ¸ÓüÝÖë ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ®ÖÆüà ÆüÖêŸÖß Æïü, †Öî¸ü ›üÃ™ü ÛúÖ ¦ü¾Ö ²ÖÃÖ ™üß»Öê ¯Ö¸ü ²ÖÆüŸÖÖ Æîü… 
×¾Ö³Ö¾Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö Ûêú †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, 
ŸÖÖ¸ü ÛúÖê ‹Ûú ×¡ÖÛúÖêÞÖßµÖ ¾ÖÃŸÖã ÃÖê ²Ö¤ü»Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Ûêú¾Ö»Ö †®ÖãÝÖÖ´Öß 
ÃÖ×ÛÎúµÖ ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖê ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ÆüÖêŸÖê Æãü‹  ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ  Æîü •Ö²Ö ›üÃ™ü ¦ü¾Ö ×¾Ö³Ö¾Ö 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö Ûêú ¸îü×ÜÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖœÌüŸÖß œü»ÖÖ®Ö ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, •Ö²Ö×Ûú 
¤üÖê®ÖÖë ÃÖÖò×»Ö™üÖê®Ö †Öî¸ü ¾ÖêÛú ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖê Æïü •Ö²Ö ¾ÖÃŸÖã ÛúÖê ŸÖê•Ö ¬ÖÖ¸ü Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ¸üÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü… ÃÖ³Öß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
×®ÖÂÛúÂÖÔ ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ±úÖò¸üÃÖ›ü -ÛúÖêŸµÖæÔÝÖê-›êü ¾ÖÎê•Ö ́ ÖÖò›ü»Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ́ Öë 
×¾Ö×³Ö®®Ö ÄÖÖêŸÖ ¿ÖŸÖÖí Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú Æü»Ö ÃÖê ÃÖÆü´ÖŸÖ Æïü…

²ÖÆãü- ®ÖÖêÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ (‹´Ö ¯Öß ›üß) 
¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖßµÖ ²ÖÆãü - ¬ÖÐã¾Ö ¸êüÜÖÖ ®ÖÖêÛú ¯Öê “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë †ÖÝÖÔ®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö: ‹Ûú ²Ö›Ìêü ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü †ÖµÖŸÖ®Ö (1 ×´Ö™ü¸ü †õÖßµÖ 
»ÖÓ²ÖÖ‡Ô †Öî¸ü 40 ÃÖê ́ Öß ¾µÖÖÃÖ) ̄ Ö¸ü ²ÖÆãü - ¬ÖÐã¾Ö ̧ êüÜÖÖ ®ÖÖêÛú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö (‹´Ö 
‹´Ö ‹±ú) «üÖ¸üÖ ¯Ö×¸üÃÖß×´ÖŸÖ †ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö 
¾ÖÞÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×¾ÖªãŸÖË ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ ¾ÖîŒµÖæ´Ö ´Öë “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ 
ÝÖ‹ Æïü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖê, µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú õÖê¡Ö 
×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ²ÖœÌü •ÖÖŸÖß Æîü †Öî¸ü 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûúß ×¸üÃÖÖ¾Ö “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô (®ÖÖêÛú ÃÖê 
×¸üÃÖŸÖÖ Æãü†Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ) Ûú´Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö †ÖîÃÖŸÖ 
‘Ö®ÖŸ¾Ö, ÛúÞÖ ÛúÖ ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖ´ÖµÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûúß ×Ã£Ö¸üŸÖÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
Ûêú ´Öæ»µÖÖë ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖœÌü •ÖÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖÛêú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûúß ×¡Ö•µÖ ‹Ûúºþ¯ÖŸÖÖ MMF Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öæ»µÖÖë 

¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖü Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö ÃÖê ¤êüÜÖß ÝÖµÖß Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ‹Ûú ¿ÖÖÓŸÖ 
-†ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë †¿ÖÖÓ×ŸÖ Ûúß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü…

†ÖÓ×¿ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê †ÖµÖ×®ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë †ÖµÖ®Ö-¬¾Ö×®ÖÛú ŸÖ¸ÓüÝÖ ÃÖÓ¾ÖêÝÖ ÛúÖê »Öê 
•ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê †®ÖÖ¾Öê¿Öß Ûêú ÃÖÖõµÖ: †ÖµÖ®Ö ¬¾Ö×®ÖÛú (†Ö‡Ô ‹) ŸÖ¸ÓüÝÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü 
ÛúÖ ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö •ÖÖê ×Ûú ‹Ûú ÝÖî¸ü-“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
µÖã×ŒŸÖ ´Öë †ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ †®ÖÖ¾Öê¿Öß ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †®ÖÖ¾Öê¿Öß ¤ü²ÖÖ¾Ö ÛúÖê ²Ö¤ü»ÖÛú¸ü †®ÖÖ¾Öê¿Öß 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ²Ö¤ü»Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ²Ö¤ü»Öê ´Öë, †ÖµÖ®Ö - †®ÖÖ¾Öê¿Öß †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö- 
†®ÖÖ¾Öê¿Öß Ûêú ́ Ö¬µÖ ™üŒÛú¸ü Ûêú ²Öß“Ö Ûúß ¤æü¸üß ́ Öë ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö »ÖÖŸÖÖ Æîü… †®ÖÖ¾Öê¿Öß 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë Ûêú ™üÛú¸üÖ¾Ö ÃÖê †Ö‡Ô ‹ ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹  
•ÖîÃÖê ×Ûú ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖ †ÖµÖÖ´Ö, ¾ÖêÝÖ †Öî¸ü ̄ ÖÏÃÖÖ¸ü Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ÛúÖê ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ ̄ ÖÖ‹ ÝÖ‹ Æïü… ̄ ÖÆü»Öê ²ÖŸÖÖ‹ ÝÖ‹ ÛúÖ´Ö Ûêú ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ, •ÖÆüÖÓ †®ÖÖ¾Öê¿Öß †Ö‡Ô ‹ 
ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖê ³ÖÖ¸üß ºþ¯Ö ÃÖê Ûú´Ö Ûú¸ü ¤êüŸÖß £Öß, ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö †¬µÖµÖ®Ö ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ 
Æîü ×Ûú †ÖµÖ®Ö- †®ÖÖ¾Öê¿Öß ™üŒÛú¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖê »ÖÓ²Öß ¤æü¸üß ŸÖµÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö 
Ûú¸üŸÖß Æîü, •ÖîÃÖê •ÖîÃÖê †®ÖÖ¾Öê¿Öß ¤ü²ÖÖ¾Ö ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü… µÖÆü ŸÖ²Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü •Ö²Ö 
†ÖµÖ®Ö-†®ÖÖ¾Öê¿Öß ™üÛú¸üÖ¾Ö Ûêú ²Öß“Ö ŸÖµÖ Ûúß ÝÖµÖß ¤æü¸üß ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ Ûêú ²Ö¸üÖ²Ö¸ü 
ÆüÖêŸÖß  Æîü… ‹Ûú ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ×®ÖÂÛúÂÖÖí ÛúÖ 
ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü †¬µÖµÖ®Ö ‹Ûú ²ÖÖ¸üÆü 
¬ÖÐã¾Ö ”ûÆü ´ÖîÝ®Öê™ü (™üß¯Öß‹ÃÖ‹´Ö) ×¾Ö®µÖÖÃÖ (A.2.2a) ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ 
×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ”ûÆü ¬ÖÐã¾Ö ”ûÆü “ÖãÓ²ÖÛú (‹ÃÖ¯Öß‹ÃÖ‹´Ö) ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûúß 
ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ™üß¯Öß‹ÃÖ‹´Ö ´Öë ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÝÖãÞÖ Æïü… ´Ö»™üß ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
µÖã×ŒŸÖ ´Öë ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ†Öë ÛúÖê ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúÖë ´Öë ¯ÖÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê ÃÖê µÖÆü ¤üÖê 
×¾Ö®µÖÖÃÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü… 

“ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ ¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ 

“ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ ¬ÖÖ×¸üŸÖÖ µÖã×Ý´ÖŸÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ´Öë Ã£ÖÖ×®ÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ×“Ö¡ÖÞÖ : 13.56 
MHz ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ¯»Öê™ü ¬ÖÖ×¸üŸÖÖ µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë Ã£ÖÖ×®ÖÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (Te) ÛúÖ ×“Ö¡ÖÞÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯»Ö¾Ö´ÖÖ®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔÛú 

×“Ö¡Ö A.2.2 ²ÖÆãü ®ÖÖêÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ Ûêú ×¾Ö®µÖÖÃÖ (a) ²ÖÖ¸üÆü ¬ÖÐã¾Ö ”ûÆü 
´ÖîÝ®Öê™ü †Öî¸ü (b) ”ûÆü ¬ÖÐã¾Ö ”ûÆü “ÖãÓ²ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ 
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•ÖÖÓ“Ö ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ̄ ÖÏÖ»ÖêÜÖ ̄ Ö¸ü ‹Ûú ²ÖÖÆü¸üß 
†®Öã¯ÖÏÃ£Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö †Öî¸ü ¤ü²ÖÖ¾Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ÝÖî¸ü-“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú †×¬ÖÛúŸÖ´Ö õÖê¡Ö ´Öë ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö Te  
ÆüÖêŸÖÖ Æîü… “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ̂ ¯Ö×Ã£ÖŸÖ  ̄ Ö¸ü, Te ÛúÖ ̄ ÖÏÖ»ÖêÜÖ ÝÖî¸ü-ÃÖ´ÖÖ®Ö †Öî¸ü 
×ŸÖ¸ü”ûÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¤ü²ÖÖ¾Ö ́ Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ́ Öë ¾µÖÖ¯ÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê Ûú´Öß ÆüÖêŸÖß Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü ÃÖê ÃÖ™êü õÖê¡ÖÖë ´Öë ¤üÖê®ÖÖë ´ÖÖ´Ö»ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
£ÖÖêÛú ÃÖê †×¬ÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… ÝÖî¸ü-“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ́ Öë ̄ ÖÖÙ™üÛú»Ö-
-‡®Ö-ÃÖê»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆŸÃÖ•ÖÔÛú •ÖÖÓ“Ö ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß 
ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Te, ¯Öß †Ö‡Ô ÃÖß ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ´Öæ»µÖ ÃÖê ¤üÖêÝÖã®ÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÑ×Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü 
¯Öß †Ö‡Ô ÃÖß ¤üÖê®ÖÖë ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú ¹ý—ÖÖ®Ö ÛúÖ±úß †“”êû ÃÖê ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖê Æïü †Öî¸ü 
RF ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ´Öë ˆŸÃÖ•ÖÔÛú ¯ÖÏÖê²Ö Ûúß ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ÛúÖê ´ÖÖ®µÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ÛúÖµÖÔ 
Ûú¸üŸÖê Æïü… 

†ÖÓ×¿ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê “ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö ´Öë “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë ¯ÖÖò×•ÖÌ×™ü¾Ö 
†ÖµÖ®Ö †¾Ö¸üÖê¬Ö: ‹Ûú ÝÖ´ÖÔ Ûîú£ÖÖê›ü ×±ú»ÖÖ´Öë™ü «üÖ¸üÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ †ÖÓ×¿ÖÛú ºþ¯Ö 
ÃÖê “ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃŸÖÓ³Ö ÛúÖ ×¡Ö•µÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö  ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö †Öî¸ü 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ²ÖÖê»™Ëü•Ö´Öî®Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú •Ö²Ö 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯Öã®Öü„ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ŸÖÖê ²ÖÖê»™Ëü•Ö´Öî®Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÃÖê 
‹Ûú Ã¯ÖÂ™ü ×¾Ö“Ö»Ö®Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŒµÖÖë×Ûú Ûëú¦ü ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †×¬ÖÛú 
Ã¯ÖÂ™ü ×¤üÜÖŸÖÖ Æîü, •Ö²Ö×Ûú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ´Öë ‹Ûú ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ®µÖæ®ÖŸÖ´Ö ¤êüÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾Ö³Ö¾Ö ÛúÖ µÖÆü ×¡Ö•µÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ³Öæ×´Ö Ûêú ×Ûú®ÖÖ¸êü Ûúßú ×¤ü¾ÖÖ¸ü Ûúß †Öê¸ü 
¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×¡Ö•µÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÛúÖê ²ÖÖ×¬ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¿ÖÖò™Ôü- ÃÖÙÛúØ™üÝÖ 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ̄ Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ‘Ö™ü®ÖÖ-×ÛÎúµÖÖ ́ ÖÖò›ü»Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê 
‡ÃÖ ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖê ÛúÖ±úß Ã¯ÖÂ™ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

†®Öã¯ÖÏ¾ÖÖÆü “ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃŸÖÓ³Ö Ûêú ×¡Ö•µÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖÖë ¯Ö¸ü ¿ÖßŸÖ 
ÜÖÖêÜÖ»Öê Ûîú£ÖÖê›ü •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ‹Ûú †®Öã¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃŸÖÓ³Ö Ûêú 
×¡Ö•µÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖÖë ¯Ö¸ü Ûîú£ÖÖê›ü •µÖÖ×´Ö×ŸÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ¿ÖßŸÖ 
Ûîú£ÖÖê›ü ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ÜÖÖêÜÖ»Öê Ûîú£ÖÖê›ü (HC) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú •Ö²Ö ‹Ûú †õÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê ‹Ûú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü 
Ûîú£ÖÖê›ü ¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ŸÖÖê †®Öã¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
´Öë ‹Ûú Ûêú®¦ü ÃÖê Æü™üÛú¸ü ¿ÖßÂÖÔ ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, •ÖîÃÖê Æüß 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü, ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü Ûîú£ÖÖê›ü ÃÖŸÖÆü ÃÖê ×«üŸÖßµÖÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ´Öë ¤ü´Ö®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ, ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ‹Ûú ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ÃÖÓÜµÖÖ Ûêú ‰ú¯Ö¸ü 
®ÖÂ™ü ÆüÖê®Öê »ÖÝÖŸÖÖ Æîü… ¤æüÃÖ¸üß †Öê¸ü, ×¸üŒŸÖ ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ÛúÖê ¿ÖÓÛãú Ûêú †ÖÛúÖ¸ü 
Ûêú Ûîú£ÖÖê›ü ÃÖê ²Ö¤ü»ÖÛú¸ü †õÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë ‹Ûú ×ŸÖ¸ü”ûß 
†Ö“”û¤ü ²Ö®ÖŸÖß Æîü… µÖÆü ×¾Ö®µÖÖÃÖ ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ´ÖÖ´Ö»Öê Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ¤üÖê ÝÖã®ÖÖ 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖ®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… µÖÆü ³Öß 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú †®Öã¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿ÖÓŒ¾ÖÖÛúÖ¸ü Ûîú£ÖÖê›ü Ûêú ´ÖÖ´Ö»Öê Ûêú 
×»Ö‹ Ûëú¦ü ´Öë ‹Ûú ¿ÖßÂÖÔ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏŸµÖêÛú ‹“Ö ÃÖß 

ÃÖê™ü†¯Ö Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖãÔŒŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ×™ü¯¯Ö×ÞÖµÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö—ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ‹Ûú 
‘Ö™ü®ÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê ‘Ö™ü®ÖÖ ÛúÖê ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö 
ÃÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

³Öæ×´ÖÝÖŸÖ ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖÓ¤ü³ÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö †ÖÓ×¿ÖÛú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë ‹Ûú “ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÃŸÖÓ³Ö Ûêú »ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú »ÖõÖÞÖ ÃÖ´Ö—Ö®ÖÖ: “ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃŸÖÓ³Ö ´Öë 
»ÖïÝÖ´µÖæ¸ü  ¯ÖÏÖê²Ö ´ÖÖ¯Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü •ÖÖê ¤üÖê-ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖ´ÖæÆü ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖß Æîü…  µÖÆü ŸÖ£µÖ –ÖÖŸÖ Æîü ×Ûú ¯ÖÏÖê²Ö I (U) 
Ûêú ×®Ö¿ÖÖ®Ö ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ‘ÖÖŸÖßµÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü µÖ×¤ü ´ÖÖ¯Ö, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö †“”êû ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë ‹Ûú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ×Ûú‹ •ÖÖŸÖê Æïü; 
•ÖÖê †Ö´ÖŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ‹Ûú ³Öæ×´ÖÝÖŸÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö 
´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë, •ÖÆüÖ ×Ûú ³Öæ×´ÖÝÖŸÖ ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ÃÖÙÛú™ü ÛúÖ ‹Ûú ×ÆüÃÃÖÖ 
®ÖÆüà Æîü, ×•ÖÃÖÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö I (U) ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖ¸ü»Ö ®ÖÆüà Æîü… µÖÆü 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ  Æîü ×Ûú £ÖÖêÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖÓ¤ü³ÖÔ Ûêú ²Öß“Ö ˆ““Ö ¯ÖÏ×ŸÖ²ÖÖ¬ÖÖ 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ, ¯ÖÏÖê²Ö ´ÖÖ¯Ö Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö †Ö¤ü¿ÖÔ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë Ûú´Ö ´Öæ»µÖÖë ´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ 
ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹, ‹Ûú ÃÖ¸ü»Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ Ûúß ÝÖµÖß Æîü 
ŸÖÖ×Ûú ‹êÃÖê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ -¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÃÖê ¯ÖÏÖê²Ö ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ I (U) ×®Ö¿ÖÖ®Ö 
Ûúß ¾µÖÖÜµÖÖ Ûúß •ÖÖ ÃÖÛêú, •ÖÆüÖÓ •ÖÖÓ“Ö ÛúÖ ÃÖÓ¤ü³ÖÔ £ÖÖêÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
†ÖÓ×¿ÖÛú / ÜÖ¸üÖ²Ö ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë Æîü… µÖÆü ÃÖã¬ÖÖ¸ü ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö®ÖÛú ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

¤üÖ²Ö -ØÜÖ“ÖÖ¾Ö ÃÖê “ÖÖ×»ÖŸÖ ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú 
¬ÖÖ×¸üŸÖÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûêú †¾Ö¸üÖê¬Ö  Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ¯Ö¸ü “ÖãÓ²ÖÛúŸ¾Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: 
13.56 MHz ¬ÖÖ×¸üŸÖÖ “ÖÖ×»ÖŸÖ, ÃÖ´Ö×´Ö×ŸÖÛú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûúß 
†¾Ö¸üÖê¬Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë, ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü Ûúß ÃÖ¸üÞÖß ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
†ÖÝÖÔ®Ö †Öî¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú †ÖÝÖÔ®Ö ´Öë 
ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ÛúÖ±úß Æü¤ü ŸÖÛú ¬ÖÖ×¸üŸÖÖ ÁÖêÞÖß ´Öê ÆüÖêŸÖÖ Æîü, 
•Ö²Ö×Ûú µÖÆü ¯ÖÏê¸üÛúŸ¾Ö ²Ö®Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü •Ö²Ö †õÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ŸÖÖÛúŸÖ 
²ÖœÌü®Öê »ÖÝÖŸÖß  Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, Æüß×»ÖµÖ´Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûêú ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë ‹Ûú ×¾Ö¸üÖê¬Öß 
¯ÖÏ¾Öé×¢Ö ¤êüÜÖß ÝÖµÖß Æîü… ¤æüÃÖ¸üß †Öê¸ü, ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ´Öë Æüß×»ÖµÖ´Ö †Öî¸ü 
†ÖÝÖÔ®Ö ¤üÖê®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ‘Ö™üŸÖß  ¤êüÜÖß ÝÖµÖß  Æîü… ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü 
Ûêú ²Öß“Ö ²Ö®Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¸êü×›üµÖÖê ±ÏúßŒ¾ÖëÃÖß (RF) ¿Ö×ŒŸÖ 
ÃŸÖ¸ü ²ÖœÌü®Öê ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ´ÖÖ´Öæ»Öß ºþ¯Ö ÃÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ  Æîü, •Ö²Ö×Ûú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ÛúÖ±úß ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü… ‡ÃÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖê 
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûêú †Ó¤ü¸ü †ÖµÖ®Ö ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÆüßØ™üÝÖ ¿Ö×ŒŸÖ ´ÖÖê›ü ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü šüÆü¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

‹Ûú ›üßÃÖß ²ÖÖµÖÃ›ü ÆêüµÖ¸ü×¯Ö®Ö ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú ¿Öß£Ö  Ûêú †×³Ö»ÖõÖÞÖÖë ´Öë ÃÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÏÖ“Ö»Ö (¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ) ÛúÖ ×®ÖÂÛúÂÖÔ ×®ÖÛúÖ»ÖÖ: †ÖÝÖÔ®Ö †Öî¸ü †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö 
×®Ö¾ÖÔÆü®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ÛúÖ ×®ÖÂÛúÂÖÔ ×®ÖÛúÖ»Ö®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ÆêüµÖ¸ü×¯Ö®Ö ÛúÖê ›üßÃÖß ×¾Ö³Ö¾Ö (¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö) ¤êüÛú¸ü, ÆêüµÖ¸ü×¯Ö®Ö †®Öã®ÖÖ×¤üŸÖ 
(¸êü•ÖÌÖê®Öê™ü¸ü) ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ Ûêú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ¿Öß£Ö ÛúÖê ²Ö¤ü»ÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ 
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Æîü… •ÖîÃÖê Æüß ×®ÖÝÖê×™ü¾Ö ²ÖÖµÖÃÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¿Öß£Ö Ûúß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ²ÖœÌüŸÖß Æîü, ÆêüµÖ¸ü×¯Ö®Ö 
Ûúß †®Öã®ÖÖ¤ü †Ö¾Öé×¢Ö Ûú´Ö ´Öæ»µÖ Ûúß †Öê¸ü ²ÖœÌüŸÖß Æîü… ¯ÖÏÖê²Ö ¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ ¾ÖÖê»™êü•Ö 
Ûêú ±ú»Ö®Ö ºþ¯Ö ÛúÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ×¿Ö£Ö Ûúß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
¦ü¾Ö †®Öã´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ÃÖã¯ÖÏ×ÃÖ¨ü Ûîú¯Öê×ÃÖ™ëüÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö 
ÃÖê Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ´ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü Ûúß “ÖÖ¸üÖë †Öê¸ü ÃÖÓµÖã×Ý´ÖŸÖ ¯Ö¸üÖ¾ÖîªãŸÖ 
õÖê¡Ö Ûêú †Ó¤ü¸ü ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ¿Öß£ÖÖê Ûúß •ÖÖê›Ìüß ÃÖê ×®Ö×ÆüŸÖ ÆêüµÖ¸ü×¯Ö®Ö †Öî¸ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹, ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®ÖêÝÖê×™ü×¾Ö™üß 
¯ÖÏÖ“Ö»Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»Ö Ûúß ‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… 
‡ÃÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖê ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú °»ÖÖêØ™üÝÖ ÆêüµÖ¸ü×¯Ö®Ö †®Öã®ÖÖ×¤üŸÖ ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖê †×¬ÖÛúü 
»ÖÖ³Ö¯ÖÏ¤ü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

‹Ûú 13.56 ´ÖêÝÖÖÆü™Ëü•ÖÔ ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ¯»Öê™ü Ûîú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öë Ã£ÖÖ×®ÖÛú 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ̄ Ö¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö:  13.56 
´ÖêÝÖÖÆü™Ëü•ÖÔ ¯Ö¸ü ¯Öã¿Ö-¯Öã»Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûîú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ 
†ÖµÖŸÖÖÛúÖ¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»Öê™üÖë Ûêú Ûëú¦ü ÛúÖê •ÖÖê›ÌüŸÖß ¸êüÜÖÖ Ûêú ²Ö¸üÖ²Ö¸ü Ã£ÖÖ×®ÖÛú 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Te Ûêú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯Ö¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú Ûú´Ö †Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö (1 
Pa) ¯Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ ÃÖ´ÖÖ®Ö Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, •ÖîÃÖê-
-•ÖîÃÖê ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü, ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»Öê™üÖë Ûêú ¯ÖÖÃÖ ÛúÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¿ÖßÂÖÔ ¯Ö¸ü ¯ÖÆãÓü“Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÃÖ´ÖÝÖÏ ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ ÛúÖ ¯ÖÖÀ¾ÖÔ ¤ü²ÖÖ¾Ö ²ÖœÌü®Öê 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ Te Ûúß Ûãú»Ö ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë ¾Öé×¨ü ¯ÖÖµÖß •ÖÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ÛúÖê ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê COMSOL ´Ö»™üß×±ú×•ÖÌŒÃÖ Ûêú ¦ü¾Ö 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö «üÖ¸üÖ ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»Öê™üÖë Ûêú ¯ÖÖÃÖ ˆ““Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¿ÖßÂÖÔ Ûêú †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ŸÖê•Öß ÃÖê ×Æü»ÖŸÖß †Ö¸ü‹±ú ¿Öß£ÃÖ 

Ûúß ²Ö¤üÖî»ÖŸÖ Ã™üÖêÛêú×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÆüßØ™üÝÖ ÃÖ´Ö—ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü…

‹Ûú ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü Ûúß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ-¿Öß£Ö ÃÖß´ÖÖ 
´Öë ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú (¯ÖÖò×•ÖÌ×™ü¾Ö) †ÖµÖ®Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ:  ‹Ûú ™üÛú¸üÖ¾Ö ¸ü×ÆüŸÖ, ÝÖî¸ü-
-“Öã´²ÖÛúßµÖÛéúŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖê †Ö¾ÖéŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö-
-ˆŸÃÖ•ÖÔÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü ÃÖŸÖÆü Ûêú ¯»Öê®Ö¸ü ¿Öß£Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú-†ÖµÖÖ´Öß ¦ü¾Ö 
´ÖÖò›ü»Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ- ¿Öß£Ö ÃÖß´ÖÖ 
(PSB) ¯Ö¸ü ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ, ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü ÃÖê ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö 
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ¸îü×ÜÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖœÌüŸÖß •ÖÖŸÖß Æîü, »Öê×Ûú®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü ÃÖŸÖÆü 
Ûêú ¯ÖÖÃÖ ‹Ûú †Ö³ÖÖÃÖß Ûîú£ÖÖê›ü ²Ö®ÖŸÖê Æüß ‹Ûú ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ ´Öæ»µÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸üŸÖß 
Æîü… ¯ÖÏß-¿Öß£Ö õÖê¡Ö ¯Ö¸ü ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ²ÖŸÖÖŸÖÖ Æîü 
Ûúß, PSB ´Öë ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ¯ÖÏß-¿Öß£Ö 
´Öë ×¾Ö³Ö¾Ö¯ÖÖŸÖ ²ÖœÌü •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
¿Öß£Ö Ûúß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô “ÖÖ‡»›ü-»ÖïÝÖ´µÖæ¸ü »ÖÖò Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö —ÖãÛúÖ¾Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖß 
Æîü, »Öê×Ûú®Ö ÝÖî¸ü-ˆŸÃÖ•ÖÔÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ‡ÃÖÛúß ´ÖÖ¡ÖÖ »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü 
†×¬ÖÛú ¯ÖÖµÖß ÝÖ‡Ô  Æîü…

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë ¯Ö¸ü ¿ÖÓÛãú Ûêú †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ÜÖÖêÜÖ»Öê ÛúÖî£ÖÖê›ü Ûêú ‹¯ÖêŒÃÖ 
ÛúÖêÞÖ Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ: ¿ÖÓÛúÖÛúÖ¸ü †Öî¸ü ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ÜÖÖêÜÖ»Öê Ûîú£ÖÖê›ü Ûêú †Ó¤ü¸ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛúÞÖ †Öî¸ü ‰ú•ÖÖÔ ÃÖÓ¸üõÖÞÖ 
ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
Æîü… ‡ÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹, ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †ÖÛúÖ¸ü †Öî¸ü 
Ûîú£ÖÖê›ü Ûêú ¿ÖßÂÖÔ ÛúÖêÞÖ ¯Ö¸ü ‡ÃÖÛúß ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ŸÖîµÖÖ¸ü Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… †¬µÖµÖ®Ö 
ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ‹Ûú ºþ¯Ö ÃÖê ×ÝÖ¸üŸÖÖ Æîü, •Ö²Ö×Ûú 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¿ÖÓÛãú Ûêú ¿ÖßÂÖÔ ÛúÖêÞÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ²ÖœÌü •ÖÖŸÖÖ Æîü… µÖÆü 
¿ÖÓÛúÖÛúÖ¸ü Ûîú£ÖÖê›ü Ûêú †Ó¤ü¸ü ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †ÖÛúÖ¸ü ´Öë ÃÖÓÛãú“Ö®Ö Ûêú 

×“Ö¡Ö A.2.3  ×ÃÖ´Öã»Öê™ü›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö (a) ¿ÖÓŒ¾ÖÖÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ (b)²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ÆüÖò»ÖÖê Ûîú£ÖÖê›ü †ÖÛúÖ¸ü ´Öë
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ÛúÖ¸üÞÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ¿ÖÓÛúÖÛúÖ¸ü †Öî¸ü ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü Ûîú£ÖÖê›ü Ûêú †Ó¤ü¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
´ÖÖ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›ü ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖê Æîü… 

ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ×»Ö‹ Æêü×»ÖÛúÖê®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ

Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ Ø¸üÝÖ ›üÖˆ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú Ã£ÖÖµÖß “ÖãÓ²ÖÛú 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æêü×»ÖÛúÖò®Ö †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ (HELEN) ´Öë ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö 
ŠúÞÖÖµÖ®ÖÖë Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖ ̄ Ö×¸ü´ÖÖÞÖ®Ö: ‹Ûú Ã£ÖÖµÖß “ÖãÓ²ÖÛú-†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æêü×»ÖÛúÖò®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ (HELEN) ÛúÖê ‹Ûú ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
†×³Ö»Ö×õÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… HELEN ´Öë »ÖÖ‡®Ö-‹ÛúßÛéúŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú 
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö (H-) Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûîú×¾Ö™üß Ø¸üÝÖ ›üÖˆ®Ö 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß (CRDS) ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ®ÖÖò®Ö ‡®Ö¾Öê×ÃÖ¾Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛú 
ŸÖÛú®ÖßÛú ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö, ¤ü²ÖÖ¾Ö †Öî¸ü RF(13.56 MHz) 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ˆ““Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ¸ëü•Ö 
(800-850 W) ´Öë, ÄÖÖêŸÖ ∼1018 m-3 Ûêú ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü 
∼2 eV Ûêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ¾Öê¾Ö ÆüßØ™üÝÖ ´ÖÖê›ü ´Öë 
“Ö»Ö ̧ üÆüÖ Æîü… ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê CRDS ×¾Ö×¬Ö ‹¾Ö´Ö 
†Öò×¯™üÛú»Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛú «üÖ¸üÖ ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ´ÖÖ¯ÖÖ 
ÝÖµÖÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ¾ÖÖò»µÖæ´Ö ´ÖÖê›ü ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö †¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ 
∼1016 m-3 Ûúß ÁÖêÞÖß ´Öë Æîü, •Ö²Ö×Ûú ›üÖˆ®ÖÃ™Òüß´Ö õÖê¡Ö ´Öë ´ÖÖ®ÖÛú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
×±ú»™ü¸ü µÖÖ ÃÖß×•ÖÌµÖ´Ö ÃÖßØ›üÝÖ ´Öë ÃÖê ×ÛúÃÖß ÛúÖ ³Öß ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ®ÖÆüà ÛúßµÖÖ Æêü 
… ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¯Ö¸ü ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö (¤ü²ÖÖ¾Ö ¸ëü•Ö 
4x10-3 mbar ÃÖê 4 x 10-2 mbar ŸÖÛú) ÛúÖ ÛúÖê‡Ô ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
®ÖÆüà Æîü, ×ÃÖ¾ÖÖµÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ †õÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ (55 G) †Öî¸ü 8 x 
10-3 mbar ¤ü²ÖÖ¾Ö, •ÖÆüÖÓ ∼34% ¾Öé×¨ü ¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô Æîü…

×“Ö¡Ö A.2.4 Æêü×»ÖÛú»Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ÃÖê ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ

ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü “Öî´²ÖÃÖÔ ´Öë Æêü×»ÖÛúÖò®Ö †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ 
ÝÖãÞÖ: O

2
 ÝÖîÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö, 13.56 MHz †Ö¾Öé×¢Ö †Öî¸ü 0-1500W Ûêú 

²Öß“Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ 3 x 10-3 ÃÖê 8 x 10-3 mbar Ûêú ²Öß“Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ´Öë 
ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ  ‹Ûú Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö “Öî´²Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ›üÖˆ®ÖÃ™Òüß´Ö ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü “Öî´²Ö¸ü(ÛúÖêÂšü) ´Öë 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æîü… ÄÖÖêŸÖ ÛúõÖ ´Öë, E ÃÖê H †Öî¸ü †ÓŸÖ 
´Öë W ́ ÖÖê›ü ́ Öë ̄ Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ×®Ö×¾ÖÂ™ü ̧ êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö (RF) ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖê ²ÖœÌüÖÛú¸ü 
¯ÖÏÛú™ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü… Æü´ÖÖ¸üß ÃÖ¾ÖÖì¢Ö´Ö •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü, µÖÆü †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö 
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ´Öë Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ´ÖÖê›ü ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö Ûúß ¯ÖÆü»Öß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Æîü… ×¡Ö•µÖ 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸üÛêú †Öî¸ü ²ÖÖÆü¸üß ´ÖêØ“ÖÝÖ ÃÖÙÛú™ü ¯ÖÏÖ“Ö»Ö 
´ÖÖ¯Ö®Ö «üÖ¸üÖ ´ÖÖê›ü ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö Ûúß †×¬ÖÛú ¯Öã×Â™ü Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü 
×¾ÖÃŸÖÖ¸ü “Öî´²ÖÃÖÔ ´Öë »ÖÝÖê »ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö I-V ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‹®ÖÙ•Ö ×›ü×Ã™Òü²µÖæ¿Ö®Ö ±ÓúÛú¿Ö®Ö (EEDF) Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë 
Ûêú ÝÖšü®Ö Ûúß ¯Öã×Â™ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü “Öî´²Ö¸ü(ÛúÖêÂšü) ´Öë ¤üÖê ¯ÖÏÖê²Ö ×¾Ö×¬Ö ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö †Ó¿Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ 
ÛúÞÖÖë (‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë, ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë) Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûúß 
ÝÖÞÖ®ÖÖ ´ÖÖ®ÖÛú »ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ †Öî¸ü †¬ÖÔ-ŸÖ™üÃ£ÖŸÖÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü…

‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö  ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú °µÖæ•ÖÌ®Ö (IECF) ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ (•Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ 
×Ã£Ö¸ü¾ÖîªãŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ)
 
‹Ûú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü •Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ ×Ã£Ö¸ü¾ÖîªãŸÖ ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë 
†Ö³ÖÖÃÖß ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö ¿Öß£Ö Ûêú †×³Ö»ÖõÖÞÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö:  

×“Ö¡Ö A.2.5 ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü †Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ÛúÖ 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö 
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‹Ûú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü •Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ ×Ã£Ö¸ü¾ÖîªãŸÖ ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûêú 
†Ó¤ü¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‹Ûú ÝÖ´ÖÔ Ûîú£ÖÖê›ü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ²Ö®Ö ¸üÆêü †Ö³ÖÖÃÖß 
‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö ¿Öß£Ö Ûêú †×³Ö»ÖõÖÞÖÖë ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö •ÖîÃÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»Ö ÛúÖ 
´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö »ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… •Ö²Ö Ûîú£ÖÖê›ü 
¯Ö¸ü »ÖÝÖÖ‹ ÝÖ‹ †×³Ö®Ö×ŸÖ (²ÖÖµÖÃÖ) ¾ÖÖê»™êü•Ö ÛúÖê -1000 ÃÖê ²ÖœÌüÖÛú¸ü -5000 
V ŸÖÛú »Öê •ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ŸÖ²Ö ‹Ûú»Ö ×¾Ö³Ö¾Ö Ûæú¯Ö ÃÖê ²ÖÆãü×¾Ö³Ö¾Ö Ûæú¯ÖÖë ´Öë 
¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö µÖÖ®Öß Ûúß Ûîú£ÖÖê›ü ×ÝÖÏ›ü Ûêú †Ó¤ü¸ü †Ö³ÖÖÃÖß ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ËüÃÖ ¤êüÜÖë •ÖÖŸÖê 
Æîü… ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú »ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ‡×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö Ûúß †×¬ÖÛú 
ÃÖ™üßÛúŸÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ Ûîú£ÖÖê›ü ×¾Ö³Ö¾ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖ®Ö ¿Öß£Ö 
×¾Ö³Ö¾Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ‹¾ÖÓ ×¯ÖÏ-¿Öß£Ö †×³Ö»ÖõÖÞÖÖë Ûúß •ÖÖÓ“Ö ‡×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü, •ÖÖê ×Ûú ›êü²Öß ¿Öß£Ö ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú †®Öãºþ¯Ö ¯ÖÖ‹ 
ÝÖ‹ Æïü…

†®µÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ

Ûú´Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¾ÖÖ»Öê Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¯Ö¸ü 
†ÃÖ´ÖÖÓÝÖß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ‹ê×®™üü®ÖÖ Ûëú¦ü Ûêú ¯ÖÖÃÖ ‹Ûú †ÃÖ´ÖÖ®Ö 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ (¾Öê¾Ö) Ûêú «üÖ¸üÖ Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 

ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ×¾Ö×¬Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ó™üß®ÖÖ 
Ûêú Ûëú¦ü ´Öë “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê <100 G ¸üÜÖÛêú ‹Ó™üß®ÖÖ Ûêú †ÖÃÖ ¯ÖÖÃÖ Ûêú 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü … 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †Öî¸ü ×²Ö®ÖÖ, µÖãÝ´Ö®Ö õÖ´ÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹ê×®™üü®ÖÖ Ûú¸Óü™ü 
Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö 
ÃÖ³Öß ×¾Ö×³Ö®®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß ´Öë ³Öß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß †ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö µÖãÝ´Ö®Ö õÖ´ÖŸÖÖ ²ÖœÌü 
•ÖÖŸÖß Æîü… †õÖßµÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß †õÖßµÖ ×¾Ö×¾Ö¬ÖŸÖÖ ´Öë ²Öß™ü ŸÖ¸ÓüÝÖ 
ÛúÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö ¸êü×›üµÖ»Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ ´ÖÖê›ü Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖ ÃÖÓÛêúŸÖ ¤êüŸÖÖ 
Æîü… ×¡Ö•µÖ ¾Öê¾Ö®ÖÓ²Ö¸ü Ûêú †®Öã´ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö †õÖßµÖ ¾Öê¾Ö®ÖÓ²Ö¸ü ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö 
¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü Ûúß †®Öã®ÖÖ¤ü ¿ÖÓÛãú Ûêú ¯ÖÖÃÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü, †×¬ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÛúÖ 
ÛúÖ¸üÞÖ ²Ö®ÖÖŸÖÖ Æïü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ Æîü ×Ûú †ÃÖ´ÖÖ®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê ¤üÖ×ÜÖ»Ö 
Ûú¸ü®Öê ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú Æêü×»ÖÛúÖò®Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö Æîü… 
†ÓŸÖ ´Öë, ‹Ó™üß®ÖÖ Ûêú Ûëú¦ü ´Öë “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê 25 G †Öî¸ü 50 G ¯Ö¸ü ¸üÜÖ 
Ûú¸ü ‹ê×®™ü®ÖÖ Ûêú ¯ÖÖÃÖ †ÃÖ´ÖÖ®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ ÛúÖê ´ÖÖ¯ÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… 25 G Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ́ ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ †õÖßµÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ ‹Ó™üß®ÖÖ Ûúß 
»ÖÓ²ÖÖ‡Ô ÃÖê ¤üÖêÝÖã®ÖÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú †Ö¬ÖÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ 
‹Ó™üß®ÖÖ, ¯ÖæÞÖÔ ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖê ˆ¢Öê×•ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, 
50 G Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ ‹Ó™üß®ÖÖ Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 
²Ö¸üÖ²Ö¸ü ¸üÆŸÖÖ Æîü … 

×“Ö¡Ö A.2.6 ×¾ÆüÃ»Ö¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú †¬µÖµÖ®Ö ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 
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×¾ÆüÃÖ»Ö¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö •Ö›ÌüŸÖÖ ‹¾ÖÓ »ÖÖ¸ü´ÖÖê¸ü ×¡Ö•µÖ 
¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ: ×¾ÆüÃÖ»Ö¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ¯Ö¸ü »ÖÖ¸ü´ÖÖê¸ü 
×¡Ö•µÖÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê •ÖÖÓ“Ö 
Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×ÃÛú®Ö ›êü¯£Ö ÃÖê Ûú´Ö ¾µÖÖÃÖ ¾ÖÖ»Öê »Öæ¯Ö ‹Ó™üß®ÖÖ ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖê ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æïü,•ÖÖê ‡ÃÖ õÖê¡Ö ´Öë ÃÖÆü•Ö 
ÃŸÖ¸ü Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ Ûúß ¯ÖÆü»Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë, ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü 
Ûúß ŸÖ¸ÓüÝÖë ×ÃÛú®Ö ›êü¯£Ö Ûêú ÛÎú´Ö Ûêú »ÖÓ²Ö¾ÖŸÖ †ÖµÖÖ´ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¤üß‘Öá³ÖæŸÖ 
†ÖÛéú×ŸÖ Æïü ‹êÃÖÖ ̄ Öã¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö Ûú¸üŸÖê £Öê… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔ ́ Öë, Æü´Ö ×¤üÜÖÖŸÖê Æïü Ûúßú 
²ÖÖÆü¸üß ´ÖÖÝÖÔ¤ü¿ÖÔÛú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë Ûú´Öß ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ´Öë ÛúÖ±úß 
²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö •Ö›ÌüŸÖÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¤üß‘Öá³ÖæŸÖ ×¾ÆüÃÖ»Ö¸ü 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¿Öãºþ ÆüÖê®Öê Ûêú ²ÖÖ¾Ö•Öæ¤ü µÖÆü ŸÖ¸ÓüÝÖ »ÖÓ²Ö¾ÖŸÖ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ±îú»ÖŸÖß Æîü… 
×®ÖÛú™ü õÖê¡Ö ´Öë, ®Ö»Ö ¯ÖÖò‡Ó™ü ²Ö®Ö®Öê ¯Ö¸ü ³Öß ‹Ó™üß®ÖÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü, 
³ÖÖî×ŸÖÛú ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ †ÖÛúÖ¸ü »ÖêŸÖß Æïüü †Öî¸ü ×±ú¸ü ³Öß ×®Ö¾Ö»Ö ̄ ÖéÂšü³Öæ×´Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡Ö «üÖ¸üÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ ×®Ö¤ìü×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖê •ÖÖŸÖê Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ‹Ó™üß®ÖÖ ÃÖê ¤æü¸ü Ûêú õÖê¡Ö ́ Öë, 
Ûú´Ö•ÖÖê¸ü ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖê ÛúÆüà ³Öß †ÖÝÖê ×®Ö¤ìü×¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë 
†ÃÖ´Ö£ÖÔ Æîü †Öî¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ ±îú»Ö •ÖÖŸÖß Æîü… ‹Ûú ²Ö›Ìüß Ûú¸Óü™ü ¯Ö»ÃÖ Ûêú ²ÖÖ¾Ö•Öæ¤ü, 
ŸÖ¸ÓüÝÖ ¸îü×ÜÖÛú (∆B/B0≤1) ²Ö®Öß ¸üÆüŸÖß Æîü… ¤êüÜÖê ÝÖ‹ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö •Ö›ÌüŸÖÖ †Öî¸ü ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ »ÖÖ¸ü´ÖÖê¸ü ×¡Ö•µÖÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú ²Öß“Ö Ûúß 
¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê ×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü ´ÖÖ®ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‹Ûú ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ³ÖÖî×ŸÖÛú 
´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

¯ÖÖêÃ™ü-Ûîú£ÖÖê›ü †Öî¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê×´ÖŸÖ ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖê®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ †Öî¸ü ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ×±ú»´Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ ŸÖã»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
†¬µÖµÖ®Ö: ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö ´Öë, ¯ÖÖêÃ™ü-Ûîú£ÖÖê›ü (µÖÖ®Öß ¯ÖÏŸµÖõÖ) †Öî¸ü ÜÖÖêÜÖ»Öê-
-Ûîú£ÖÖê›ü (µÖÖ®Öß ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê×´ÖŸÖ) ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë †ÖÝÖÔ®Ö ÝÖîÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ›üßÃÖß 
²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûúß ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú •ÖÖÓ“Ö ×Ûú ÝÖ‡Ô Æîü… †»ÖÝÖ-
†»ÖÝÖ ²ÖÖÆü¸üß †®Öã¯ÖÏµÖãŒŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë †Öî¸ü ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ¤ü²ÖÖ¾ÖÖë ¯Ö¸ü 
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ÝÖãÞÖÖë ÛúÖ ́ ÖÖ¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ¤üÖê®ÖÖë ×¾Ö®µÖÖÃÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ŸÖã»Ö®ÖÖ 
Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûú¸Óü™ü (I)- ¾ÖÖê»™êü•ÖÌ (V) †×³Ö»ÖõÖÞÖ I∝Vn ÛúÖ 
¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æîü, •ÖÆüÖÑ n ÛúÖ ´ÖÖ®Ö 3-8 Ûúß ÃÖß´ÖÖ ´Öë Æîü… ¯ÖÖêÃ™ü-Ûîú£ÖÖê›ü 
×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûú¸Óü™ü ¸îü×ÜÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖœÌüŸÖÖ 
Æîü, •Ö²Ö×Ûú µÖÆü ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê×´ÖŸÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ˆ““Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë 
¯Ö¸ü ÃÖÓŸÖé¯ŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö ®Öê ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê×´ÖŸÖ ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ÛúÖ±úß ‹®ÖÖê›ü ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ Æîü, •Ö²Ö×Ûú ¯ÖÖêÃ™ü-Ûîú£ÖÖê›ü 
×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ®ÖÝÖÞµÖ ‹®ÖÖê›ü ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü †Öî¸ü ÛúÖ±úß •µÖÖ¤üÖ Ûîú£ÖÖê›ü 
×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü ¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ›ü²Ö»Ö 
»ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ´ÖÖ¯ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê×´ÖŸÖ ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
×¾Ö®µÖÖÃÖ ́ Öë †×¬ÖÛú ̄ ÖÖµÖê ÝÖ‹ Æïü… ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¤üÖê®ÖÖë ×¾Ö®µÖÖÃÖÖë ́ Öë ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
†ÖÓŸÖ×¸üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 3-4 ÃÖê´Öß ¤æü¸üß ¯Ö¸ü †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê×´ÖŸÖ ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ŸÖÖÓ²Öê Ûúß ¯ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö 
Ûúß ÃÖŸÖÆü †ÖÛúÖ×¸üÛúß (´ÖÖê±ÌúÖì»ÖÖê•Öß) ́ Öë ‹Ûú Ã¯ÖÂ™ü ̄ Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, 
•ÖÖê ‹®ÖÖê›ü ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‹®ÖÖê›ü Ûêú ¯ÖÖÃÖ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú 

ÛúÖ¸üÞÖ ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 

»Öê•ÖÌ¸ü ÃÖê ŸÖ¯ŸÖ ˆŸÃÖ•ÖÔÛú ¯ÖÏÖê²Ö (»Öê•ÖÌ¸ü-Æüß™êü›ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö) ´Öë ¿Öæ®µÖ 
²ÖÖµÖÃÖ ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûú¸Óü™ü †Öî¸ü ¯ÖÏÖê²Ö-×™ü¯Ö Ûêú ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûúß ˆ×“ÖŸÖ ¯ÖÃÖÓ¤ü:  
ˆŸÃÖ•ÖÔÛú ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖê Ûú´Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö 
Ûêú ¯ÖÏŸµÖõÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ®Öî¤üÖ×®ÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú ´ÖÖ®ÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… †¯Ö®Öê »ÖÓ²Öê •Öß¾Ö®ÖÛúÖ»Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ, »Öê•ÖÌ¸ü-Æüß™êü›ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö 
(LHEPs), ˆ®ÖÛêú Ûú¸Óü™ü ŸÖ¯ŸÖ ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ÃÖ´ÖÛúõÖÖë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë †×¬ÖÛú 
»ÖÖêÛú×¯ÖÏµÖ ÆüÖê ¸üÆêü Æïü… ÝÖÏê±úÖ‡™ü CO

2
 »Öê•ÖÌ¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ ¯Ö¸ü ‡ÃÖÛêú ˆ““Ö 

†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †Öî¸ü LaB6 ‡ÃÖÛêú Ûú´Ö ¾ÖÛÔú ±ÓúŒ¿Ö®Ö Ûêú 
ÛúÖ¸üÞÖ †Ö´Ö ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü »Öê•ÖÌ¸ü ÃÖê ŸÖ¯ŸÖ ˆŸÃÖ•ÖÔÛú ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê²Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÝÖÏê±úÖ‡™ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÃÖê ²Ö®Öê ‹Ûú ¯ÖÏÖê²Ö-×™ü¯Ö 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ Æîü ×Ûú ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖê »Öê•ÖÌ¸ü ÃÖê ŸÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü 
£Ö´ÖÖì†ÖµÖ×®ÖÛú ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ †®µÖ ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ó ³Öß ÆüÖêŸÖß Æïü, 
•ÖÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖß Æïü †Öî¸ü LHEP 
Ûêú I-V †×³Ö»ÖõÖÞÖÖë ÛúÖê ²Ö¤ü»Ö ÃÖÛúŸÖß Æïü… ÝÖÏê±úÖ‡™ü-×™ü¯Ö Ûêú ˆ¯Ö¸ü »Öê•ÖÌ¸ü 
×¾Ö×Ûú¸üÞÖ®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÆüÖêŸÖÖ µÖÆü †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö Ûêú 
Ûú´Ö ´Öæ»µÖÖë Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ÆüßØ™üÝÖ Ûêú 
ÛúÖ¸üÞÖ £Ö´ÖÖì†ÖµÖ×®ÖÛú ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûú¸Óü™ü Ûúß ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ Ûú¸Óü™ü ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÝÖÏê±úÖ‡™ü-×™ü¯Ö 
ÃÖê £ÖÙ´Ö†ÖµÖ×®ÖÛú ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏ³ÖÖ×¸üŸÖ-ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûúß †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê 
†×³Ö»ÖõÖßŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ ²ÖŸÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö 
LaB6 ÃÖê ²Ö®Öß ¯ÖÏÖê²Ö-×™ü¯Ö ´Öë ®ÖÆüà ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, †Öî¸ü ‡ÃÖ×»Ö‹ ‹Ûú 
¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ˆŸÃÖ•ÖÔÛú ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö I-V †×³Ö»ÖõÖÞÖÖë Ûúß ‹Ûú 
†“”ûß ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß •ÖÖ ÃÖÛúŸÖß Æîü… 

-!!-

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×“Ö¡Ö A.3.1.1 †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®ÖÖë ´Öë ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü 

A.3 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 

†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü †Öî¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1, ‡®Ö ¤üÖê ™üÖêÛúÖ´ÖòÛúÖë ¯Ö¸ü ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ÆêüŸÖã ¯ÖÏµÖÖêÝÖ •ÖÖ¸üß Æïüü… †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ¯Ö¸ü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö 
ÃÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¾Öî»µÖæ Ûêú Ûú¸üß²Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë Ûúß ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ, ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ®Ö‡Ô ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ÆüÖ‡Ô-Ã¯Öß›ü ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸üÖë ÛúÖ ×®ÖµÖÖê•Ö®Ö, ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö †Öî¸ü ÈüÖÃÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¬µÖµÖ®Ö, ™üÖò¸üÖò‡›ü»Ö ‘ÖæÞÖÔ®Ö †¬µÖµÖ®Ö †Öî¸ü ´ÖÖò›ü¶æ»Öê¿Ö®Ö ×›Òü°™ü ‹´Ö‹“Ö›üß ×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü…  
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ´Öë ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü… ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü 650 ms Ûúß †×¬ÖÛúŸÖ´Ö †Öê×´ÖÛú Ã¯ÖÓ¤ü ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ †¾Ö×¬Ö ÃÖê 15 ×¤ü®ÖÖë ÛúÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ ×¸üÛúÖ›Ôü ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ, •ÖÖê ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †¾Ö×¬Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë 200 ms †×¬ÖÛú Æîü… ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ ÛúÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ‡ÃÖ ³ÖÖÝÖ Ûêú ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ 
ˆ¯Ö-³ÖÖÝÖÖë ´Öë ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æïü… 

 A.3.1 †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ...................................................................................16
 A.3.2 ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ  †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú-1....................................................................19

A.3.1 †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú  

†Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ÛúÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖß´ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸üÖë Ûêú Ûú¸üß²Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸üÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß †ÖÛúÖ¸ü ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê †Ö¸Óü³Ö Ûú¸ü®Öê Ûúß 
ŸÖîµÖÖ¸üß ¯Ö¸ü ³Öß Ûëú×¦üŸÖ Æîü… †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë (REs) 
¯Ö¸ü ®ÖµÖê ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ †Öî¸ü ×¾Ö‘Ö™ü®Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖê ̄ ÖÏ´ÖãÜÖŸÖÖ ¤üß ÝÖ‡Ô… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, 
Ne, Ar ÝÖîÃÖ ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ-ÃÖã¬ÖÖ×¸üŸÖ ´ÖÖê›ü, 
MHD ´ÖÖê›ü Ûêú ´ÖÖò›ü¶æ»Öê¿Ö®Ö †Öî¸ü ÃÖ´ÖµÖ-ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü ‡Õ¬Ö®Ö ÝÖîÃÖ-¯Ö±ú ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹›Ëü•Ö ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¸üÖê™êü¿Ö®Ö ×¸ü¾ÖÃÖÔ»Ö Ûúß 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ, ‹¾ÖÓ 42 GHz ‡ÔÃÖß†Ö¸ü ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ Ûú´Ö »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö 

Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹  ÝÖ‹ Æïü…  

†Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü: ×¯Ö”û»Öê ‹Ûú ÃÖÖ»Ö 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ̄ ÖÖ¡Ö ÛúÖê 135° C ŸÖÛú ²ÖêÛú Ûú¸ü®Öê Ûêú ̄ Öã®Ö:“ÖÛÎúÞÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü 
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ÛúÖêØ™üÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ®Ö¾Öß®Ö Ã¯ÖÓ¤ü-•Öß›üßÃÖß (Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Œ»ÖßØ®ÖÝÖ) 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ¤üß¾ÖÖ¸ü ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ †®ÖãÛæú»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖÛêú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ~ 6 x 10-9 m-Torr  »ÖÖê†¸ü ²ÖêÃÖ ¾ÖîŒµÖæ´Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö 
†Öî¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ´Öë ¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ ÃÖã¬ÖÖ¸ü Æãü†Ö… ®Ö¾Öß®Ö Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ-•Öß›üßÃÖß 
¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö Ûúß »ÖÖêØ›üÝÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ õÖî×ŸÖ•Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö Ûú®Ö¾Ö™Ôü¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ, I
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kA Ûêú ¤üÖêÆü¸üÖ‹ ÝÖ‹ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öë ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ã¯ÖÓ¤ü »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ÛúÖê 
330ms ÃÖê †×¬ÖÛú ²ÖœÌüÖŸÖÖ Æîü, ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ×²Ö®ÖÖ ×ÛúÃÖß ¯Öæ¾ÖÔ-†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ 
Ûêú, •ÖîÃÖÖ ×Ûú ×“Ö¡Ö A.3.1.1 ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö »Öß×£ÖµÖ´Ö ¤üß¾ÖÖ¸ü 
†®ÖãÛæú»Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖîÃÖê (a) H

2
-GDC 

´Öë ÝÖ´ÖÔ ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ”û›ÌüÖë Ûúß ̄ ÖÏ×¾Ö×Â™ü (b) ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¾ÖÖÂ¯ÖßÛú¸üÞÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß «üÖ¸üÖ 
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‡Õ¬Ö®Ö ³Ö¸ü®ÖÖ (c) ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‡Õ¬Ö®Ö †Öî¸ü H

2
-GDC ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 

(d) ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ÛúÖêØ™üÝÖ ÛúÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‡Õ¬Ö®Ö ³Ö¸ü®Öê 
†Öî¸ü H

2
-GDC Ûêú ²ÖÖ¤ü Ar-H

2
 ×´ÖÁÖÞÖ GDC ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö… ×»Ö×£ÖµÖ´Ö 

Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÛæú»ÖŸÖ´Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖÛú®ÖßÛúÖë 
Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü ´Öë †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ‹Ó™üß®ÖÖ 
†Öî¸ü †®µÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ´Öê•Ö¸ü ¾ÖêÃÖ»Ö †Öê¯ÖØ®ÖÝÖ 
Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü ±ú¸ü¾Ö¸üß -2020 ÃÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×±ú¸ü ÃÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ¯Öæ¸êü ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö 
ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü, ×•ÖÃÖ´Öë ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö Ûêú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¿Öãºþ ×Ûú‹ 
ÝÖ‹ Æïü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú °»Öî™ü-™üÖò¯Ö õÖê¡Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
Ûú¸Óü™ü ¯»Öê™üÖê Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖò‡»ÃÖ ÛúÖê “ÖÖ•ÖÔ Ûú¸üÛêú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê 
†ÖÛúÖ¸ü ¤êü®Öê ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ, †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü 
(†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) Ûêú ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖã¬ÖÖ¸ü ÃÖÆüÖµÖÛú 
ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö •ÖÖ¸üß Æîü…

†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖ

†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ×¾ÖªãŸÖ“ÖÓ²ÖÛúßµÖ ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö: 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú °µÖæ•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ †×ŸÖÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö ÆüÖêŸÖê Æïü, ×•ÖÃÖ´Öë 
"×›Ã¸ü¯¿Ö®Ö" ®ÖÖ´ÖÛú ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ŸÖê•Öß ÃÖê ×¾Ö®ÖÖ¿Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 
¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ µÖÆü ‡™ü¸ü 
•ÖîÃÖê ×¸ü‹Œ™ü¸ü-ÃÛêú»Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ´Öë ‹Ûú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ Ø“ÖŸÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ Æîü… 

¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü, †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯Ö¸ü ‹Ûú ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ˆ““Ö 
ÝÖ×ŸÖ ¾ÖÖ»ÖÖü ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡Ó•ÖêŒ™êü›ü »Öß×£ÖµÖ´Ö ™üÖ‡™ü®Öê™ü 
†Öî¸ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ÛúÖ²ÖÖì®Öê™ü ¯Öê»Öê™ü Ûãú”û ×´Ö»ÖßÃÖêÛÓú›ü ´Öë ÝÖ´ÖÔ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê¸ü 
ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“Ö •ÖÖŸÖê Æïü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß £Ö´ÖÔ»Ö ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü, 
×•ÖÃÖÃÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÃÖê Œ¾Öë“Ö ÆüÖêŸÖß Æîü… µÖÆü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
†Öî¸ü ²Öß‹†Ö¸üÃÖß, ×¾Ö¿ÖÖÜÖÖ¯Ö¼ü®Ö´Ö Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏµÖÖÃÖ Æîü… 
×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ, 
²Öß‹†Ö¸üÃÖß, ×¾Ö¿ÖÖÜÖÖ¯Ö¼ü®Ö´Ö «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †Öî¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‡ÃÖ ¯Ö¸ü ‹Ûú †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ¯Öê™ëü™ü †Ö¾Öê¤ü®Ö ÛúÖ ´ÖÃÖÖî¤üÖ ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 
Æîü… ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü, †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ®Öê ×¾Ö‘Ö™ü®Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ́ Öë ̄ Öê»Öê™ü ÛúÖê ±úÖµÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ 
Æîü… µÖÆü ×¾Ö‘Ö™ü®Ö  ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ Æîü •ÖÖê ‡™ü¸ü 
ÃÖ×ÆüŸÖ ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ×¾Ö‘Ö™ü®Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê Ûúß ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë, »ÖÝÖ³ÖÝÖ  50 - 
200 mg ¾Ö•Ö®Ö ¾ÖÖ»Öê ‹Ûú ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯Öê»ÖÖê›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¯ÖÏõÖê¯µÖ, ‰ú¯Ö¸ü 
×“Ö¡Ö ´Öë ×¤üÜÖÖ‹ †®ÖãÃÖÖ¸ü ‹Ûú ¸îü×ÜÖÛú ÛúÖò‡»Ö ÝÖ®Ö ‹×ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú  200-220 m/s Ûúß ÝÖ×ŸÖ ÃÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ÛúÖê¸ü Ûúß †Öê¸ü Ÿ¾Ö×¸üŸÖ 
ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏõÖê¯µÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö Ûêú †ÖÛúÖ¸ü Ûúß ¬Öæ»Ö ÛúÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê¸ü ´Öë ¸üÜÖ 
ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü Ûãú”û ×´Ö»ÖßÃÖêÛëú›ü Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ÃÖÓÝÖÏÆüßŸÖ ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê 
×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë 50 - 80 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö Ûêú ×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
™üÖ‡™êü®Öê™ü (Li

2
TiO

3
) †Öî¸ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ÛúÖ²ÖÖì®Öê™ü (Li

2
CO

3
) ÛúÞÖÖë ÛúÖ 

ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 100 -120 ms †¾Ö×¬Ö Ûêú 
IP ~120 kA Ûêú ´ÖÖ®ÖÛú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æîü… ²ÖÖ¤ü ´Öë 
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ™üÖ‡™ü®Öê™ü (Li

2
TiO

3
) †¿Öã¨ü ÛúÞÖÖë Ûêú ̄ Öê»Öê™ü ÛúÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 51.6 

ms  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûú¸Óü™ü °»Öî™ü-™üÖò¯Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ‡Ó•ÖêŒ™ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

×“Ö¡Ö A.3.1.2- †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ‹ÛúßÛéúŸÖ ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü 

×“Ö¡Ö A.3.1.3. ÛúÖ»Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ (a) ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ‹¾ÖÓ ¯Öê»Öê™ü ×™ÒüÝÖ¸ü 
Ã¯ÖÓ¤ü (b) ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö (c) ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯Öê»Öê™ü Ûêú 

ÃÖÖ£Ö(#33317, ÛúÖ»ÖÖ ¾ÖÛÎú) †Öî¸ü ×²Ö®ÖÖ ¯Öê»Öê™ü Ûêú (#33318, »ÖÖ»Ö 
¾ÖÛÎú) Ûãú»Ö ×¾ÖÛú¸ü×ÞÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†¿Öã¨ü ÛúÞÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 1.25 ms Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ÛúÖê¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“Ö ÝÖ‹ 
†Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê ŸÖê•Öß ÃÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ²Ö®Öê… »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü 
¤üÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ, ÛúÞÖ ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÛúÖ»ÖÖ ¾ÖÛÎú (# 33317) †Öî¸ü 
×²Ö®ÖÖ ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú »ÖÖ»Ö ¾ÖÛÎú (# 33318) ÛúÖ ÛúÖ»Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ ×“Ö¡Ö 
A.3.1.3 ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÓÝÖÏÆüßŸÖ ‰ú•ÖÖÔ Ûêú 
×¾Ö×Ûú¸üÞÖ õÖµÖ ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ÛúÞÖ ‡Ó•ÖêŒ™ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… 
ÛúÖò›Ôü ÛúÖ †ÖîÃÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, †¿Öã¨ü ÛúÞÖÖë 
Ûêú ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ (×“Ö¡Ö (d)) Ûúß ¾Öé×¨ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
²ÖÆãüŸÖ ŸÖê•ÖÌß ÃÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü(×“Ö¡Ö A.3.1.3(b) ‹¾ÖÓ (c) ÛÎú´Ö¿Ö„)… 

¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö (†Ö¸ü‡Ô) ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ‹¾ÖÓ †»¯ÖßÛú¸üÞÖ: “ÖæÓ×Ûú ¸ü®Ö¾Öê 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖÛúß, ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûêú †×ÝÖÏ´Ö õÖê¡ÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü, 
‡ÃÖ×»Ö‹ ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö †Öî¸ü ÆüÖ×®Ö ¯Ö¸ü Ûú‡Ô ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ 
Æïü… ̄ ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ̧ ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûúß ÆüÖ×®Ö ́ Öë ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹›Ëü•Ö †Öî¸ü 
ÃÛÎêú¯Ö †Öò±ú »ÖêµÖ¸ü õÖê¡ÖÖë ´Öë ¯ÖÏõÖã²¬Ö ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖ 
ÃÖÓÛêúŸÖ ¤êüŸÖÖ Æîü… †Ö¾Ö×¬ÖÛú ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê 
¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ Æîü ×Ûú ‹›Ëü•Ö õÖê¡Ö ́ Öë ́ ÖÖî•Öæ¤ü ̄ ÖÏõÖã²¬Ö  ̂ ŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ̧ ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
Ûúß ÆüÖ×®Ö ¤ü¸ü ´Öë ³Öæ×´ÖÛúÖ ×®Ö³ÖÖŸÖê Æïü… •Ö²Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ °»Öî™ü-™üÖò¯Ö Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö Ûú‡Ô ÝÖîÃÖ-¯Ö±ú Ã¯ÖÓ¤üÖë ÛúÖê ¯ÖÏµÖãŒŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ŸÖÖê ‹“Ö‹ŒÃÖ†Ö¸ü 
Ûúß ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÛúÖ †Ã£ÖÖµÖß ×¾ÖÛúÖÃÖ ³Öß †ÖµÖÖ´Ö ́ Öë ÆüÖêŸÖÖ Æîü •ÖÖê †Ö¬Öê ́ Öî×ŒÃÖ´ÖÖ 
(‹±ú›ü²»µÖæ‹“Ö‹´Ö) ~ 2 ms ´Öë ‹Ûú ¯Öæ¸üß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¿ÖßÂÖÔ 
ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏŸµÖêÛú ÝÖîÃÖ 
¯Ö±ú ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‹“Ö‹ŒÃÖ†Ö¸ü ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÛúÖ ¿Ö´Ö®Ö †Öî¸ü ¯Öã®Ö¯ÖÏÖÔ×¯ŸÖ †¬µÖµÖ®Ö 
×Ûú‹ ÝÖ‹ ÃÖ³Öß ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öë ¯ÖÏõÖã²¬Ö ‹›Ëü•Ö Ûêú ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ¿Ö´Ö®Ö †Öî¸ü 
¯Öã®Ö¯ÖÏÖÔ×¯ŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¥üœÌüŸÖÖ ÃÖê ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯Ö¸ü ‹›Ëü•Ö 
Ûêú ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûúß ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü •ÖîÃÖÖ ×Ûú ×“Ö¡Ö 
3.1.4 ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú ÝÖã•Ö¸ü®Öê ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú 
ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ÃÖÆüÃÖÓ²Ö¨ü ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ µÖÆü †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
Ûúß ÆüÖ×®Ö Ûúß ®Ö‡Ô ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ›üÖ»ÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
†»¯ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ®Ö‡Ô ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú ÝÖšü®Ö Ûúß ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö Ûúß ÜÖÖê•Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸üÛêú †Öî¸ü ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 

ÛúÖê ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ‹Ûú ŸÖê•Öß ÃÖê ¥ü¿µÖ´ÖÖ®Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ¾Öß×›üµÖÖê Ûîú´Ö¸üÖ, ×•ÖÃÖÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 2 ›üß Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖÖ ¤êüÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ˆÃÖÃÖê ”û×¾ÖµÖÖÑ »Öß 
ÝÖ‡Ô Æîü •ÖÖê ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ÝÖšü®Ö Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ˆ““Ö Ã£ÖÖ×®ÖÛú 
†Öî¸ü ÛúÖ×»ÖÛú ×¾Ö³Öê¤ü®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¤üÜÖÖŸÖÖ Æîü •ÖîÃÖÖ ×Ûú ×“Ö¡Ö A.3.1.4a ´Öë 
×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖê ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ´Öë ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü 
õÖê¡ÖÖë Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖê ‡Ó×ÝÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÃÖê ¾µÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡®Æëü ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… SMBI ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ³Öß 
ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö, SMBI Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÝÖ×šüŸÖ 
²Ö›Ìêü MHD †Ö‡»Öï›ü ´Öë ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú ±ÓúÃÖ®Öê ÛúÖ ÃÖÓÛêúŸÖ ¤êüŸÖê Æïü…

™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‘ÖæÞÖÔ®Ö Ûêú †¬µÖµÖ®Ö: †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ¯Ö¸ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
‘ÖæÞÖÔ®Ö ¾ÖêÝÖ 529 nm ¯Ö¸ü C5+ Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö »ÖÖ‡®Ö Ûêú ×®Ö×ÂÛÎúµÖ †Ö¾Öê¿Ö 
×¾Ö×®ÖµÖ´Ö »ÖÖ‡®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü…  ‹Ûú “ÖÖ•ÖÔ Ûú¯¯Ö»›ü ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ (ÃÖßÃÖß›üß) ×›ü™êüŒ™ü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö µÖã×Ý´ÖŸÖ 
1 ´Öß™ü¸ü ´Ö»™üß-™ÒîüÛú Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ÃÖê µÖãŒŸÖ Ã¯ÖêÃÖ-×¸ü•ÖÖò»¾Ö›ü ×¾Ö×•ÖÌ²Ö»Ö 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú »ÖÖ‡®Ö Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß Ûúß 
ÝÖ‡Ô Æîü… ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ‰ú¯Ö¸ü ÃÖê ¤êüÜÖê •ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÛúÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü×õÖÞÖÖ¾ÖŸÖÔ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ÆüÖêŸÖÖ Æîü… Ûëú¦üßµÖ ÛúÖò›Ôü-†ÖîÃÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ~2.5 × 1019 m-3 Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ †Öê´ÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÝÖ´ÖÔ 
×»Ö×´Ö™ü¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öë, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê¸ü ¯Ö¸ü †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‘ÖæÞÖÔ®Ö 
¾ÖêÝÖ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ×¤ü¿ÖÖ Ûêú ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ´Öë ~20 km s-1 ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… Ûëú¦üßµÖ 
ÛúÖò›Ôü-†ÖîÃÖŸÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ~5 × 1019 m-3 Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ““Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ÛúÖê-Ûú¸Óü™ü ×¤ü¿ÖÖ Ûêú ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‘ÖæÞÖÔ®Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö ²ÖÖŸÖ µÖÆü Æîü ×Ûú ≲ 2.5 × 1019 mü -3 Ûêú Ûëú¦üßµÖ ÛúÖò›Ôü-
-†ÖîÃÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öë, •ÖÆüÖÓ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûú¸Óü™ü °»Öî™ü-™üÖò¯Ö 
´Öë ×®ÖµÖÖò®Ö ÝÖîÃÖ ‡Ó•ÖêŒ™ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú Ûêú ²ÖÖ¤ü, ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‘ÖæÞÖÔ®Ö 
ˆ»™üÖ ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê´Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûúß ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ-¬ÖÖ¸üÖ 
×¤ü¿ÖÖ ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ™üÖ¸üÖê‡›ü»Ö ‘ÖæÞÖÔ®Ö ¾ÖêÝÖ 24 km/s Æîü †Öî¸ü ÛúÖê¸ü 
´Öë †ÖµÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ~ 150 eV Æîü… ÃÖ²ÖÃÖê ×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö ²ÖÖŸÖ µÖÆü Æîü ×Ûú 
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ÛúÖê¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘ÖæÞÖÔ®Ö Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ×®ÖµÖÖò®Ö ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 

×“Ö¡Ö A.3.1.4 (a) ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ¤üÖê-†ÖµÖÖ´Öß Ã¯Ö¿ÖÔ ¸êüÜÖÖ ¥ü¿µÖ, (b) ÝÖîÃÖ-¯Ö±ú Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë 
ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü ÛúÖ ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö
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Ûú¸ü®Öê Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Öî¸ü ²ÖÖ¤ü ´Öë ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ-¬ÖÖ¸üÖ ÃÖê ÃÖÆü-¬ÖÖ¸üÖ ×¤ü¿ÖÖ Ûêú ºþ¯Ö 
´Öë ˆ»Ö™ü •ÖÖŸÖß Æîüü… ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‘ÖæÞÖÔ®Ö ÛúÖ ¾µÖãŸÛÎú´Ö, †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë 
¸îü×ÜÖÛú †Öê´ÖßµÖ ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖê ÃÖÓŸÖé¯ŸÖ †Öê´ÖßµÖ ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö®Ö Ûêú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûêú 
™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ŒµÖÖë×Ûú Ne ¯ÖØ±úÝÖ ÛúÖê ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü…  

×›Òü°™ü-×™üµÖØ¸üÝÖ MHD ´ÖÖê›ü ÛúÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Öê¿Ö®Ö: ‹Ûú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö Ã£ÖÖ®Ö 
¯Ö¸ü ‡Õ¬Ö®Ö ÝÖîÃÖ (ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö) Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 1017 - 1018 †ÞÖã†Öë ÛúÖê ‡Ó•ÖêŒ™ü 
Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ¿ÖÖò™Ôü ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú, ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûúß †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×›Òü°™ü-×™üµÖØ¸üÝÖ 
´ÖÖê›ü ‘ÖæÞÖÔ®Ö †Ö¾Öé×¢Ö †Öî¸ü ́ ÖÖê›ü †ÖµÖÖ´Ö ÛúÖê ÃÖ´Ö×®¾ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê Ûú´Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ 
†Öî¸ü  ×±ú¸ü ÝÖîÃÖ Ã¯ÖÓ¤ü ÜÖŸ´Ö ÆüÖê®Öê ̄ Ö¸ü †¯Ö®Öê ̄ ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ́ ÖÖ®Ö ̄ Ö¸ü ¾ÖÖ¯ÖÃÖ »ÖÖî™üŸÖê 
Æãü‹ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê ‘ÖæÞÖÔ®Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûúß ‹Ûú †Ö¾Ö×¬ÖÛú ´ÖÖò›ü¶æ»Öê¿Ö®Ö 
†Öî¸ü ×›Òü°™ü-×™üµÖÓ×¸üÝÖ ´ÖÖê›ü ÛúÖ †ÖµÖÖ´Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ÝÖîÃÖ Ã¯ÖÓ¤ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûúß 
†Ö¾Ö×¬ÖÛúŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüÃÖÓ²Ö¨ü Æîü… ´ÖÖê›ü Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ ´Öë ‡ÃÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ †ÓŸÖÙ®Ö×ÆüŸÖ ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö ‹›Ìü•Ö õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¤üÖ²Ö Ûêú ¸êü×›üµÖ»Ö 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ´Öë ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ¯ÖÏê×¸üŸÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏŸÖßŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü •ÖÖê ×Ûú 
¯ÖÏ×ŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×›Òü°™ü †Ö¾Öé×¢Ö ´Öë Ûú´Öß »ÖÖŸÖÖ Æîü… ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ´ÖÖ¯Ö 
†Öî¸ü BOUT ++ ÛúÖê›ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×›Òü°™ü †Ö¾Öé×¢Ö ´Öë ‡ÃÖ 
ŸÖ¸üÆü Ûúß Ûú´Öß ÛúÖ ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü… µÖê ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ‹Ûú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ‹›Ëü•Ö 
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ †Öî¸ü ÛúÖê¸ü MHD ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú Ûú¸üß²Öß †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ 
ÛúÖê ¯ÖÏÛú™ü Ûú¸üŸÖê Æïü •ÖÖê Æü´Öë “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ †Ö‡»Öï›ü  Ûêú ‘ÖæÞÖÔ®Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ 
†Öî¸ü †ÖµÖÖ´Ö Ûêú Ã¯ÖÓ¤ü®ÖÖë ÛúÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü œÓüÝÖ ÃÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ́ Öë ́ Ö¤ü¤ü Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü…
 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö: †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ¯Ö¸ü 42 GHz  
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê »ÖÖê-»Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö †Öî¸ü 
ÆüßØ™üÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë, ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ÛúÖê 1.26-1.4 T 
Ûêú ™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü †Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ 
O-´ÖÖê›ü ´Öë ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖê ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ×®Ö“Ö»Öê õÖê¡Ö Ûúß †Öê¸ü 
ÃÖê »ÖÖò®“Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö  Ûêú ×»Ö‹ ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü †Öî¸ü 
†¾Ö×¬Ö 75-150 kW ÃÖê †Öî¸ü 50-100 ms ŸÖÛú ÛÎú´Ö¿Ö: ×³Ö®®Ö-×³Ö®®Ö 
ÆüÖêŸÖß Æîü… ¯Öæ¾ÖÔ-†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ‡®Ö¯Öã™ü ÛúÖê 
»Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ  25 ms ¯ÖÆü»Öê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… †Ö×¤üŸµÖ-
-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë, ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ~ 20 V Ûêú ¿ÖßÂÖÔ 
»Öæ¯Ö-¾ÖÖê»™êü•Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… EC Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ÃÖê 
¿ÖßÂÖÔ  »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö 30-35% ÃÖê ~ 13V ŸÖÛú Ûú´Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü »ÖÖê-
-»Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ¯Ö¸ü ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖê Æïü… 

‡ÔÃÖß†Ö¸ü ŸÖÖ¯Ö®Ö: 42 GHz ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
†Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ¯ÖÏÖºþ¯Öß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
Ûú¸Óü™ü 100-115 kA Ûúß ¸ëü•Ö ´Öë †Öî¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ †¾Ö×¬Ö ~ 250 ms Æîü… 
»Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ÛúÖê ¿Öãºþ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú °»Öî™ü-™üÖò¯Ö ¯Ö¸ü ‡ÔÃÖß 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 50 ms Ûêú ×»Ö‹ »ÖÖò®“Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ-¸êü 
×ÃÖÝ®Ö»Ö ́ Öë ¾Öé×¨ü ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ÝÖ¸ü´Ö ÆüÖê®Öê ÛúÖ ÃÖÓÛêúŸÖ ¤êüŸÖß Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë 

´Öë, ‡ÔÃÖß ¯ÖÖ¾Ö¸ü 150 kW ÃÖê 250 kW ŸÖÛú ×³Ö®®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÔÃÖß 
Ã¯ÖÓ¤ü Ûúß †¾Ö×¬Ö ³Öß 50 ms ÃÖê 150 ms ŸÖÛú ×³Ö®®Ö ÆüÖêŸÖß Æîü… ‡ÔÃÖß-¯ÖÖ¾Ö¸ü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¾ÖÖò»µÖæ´Ö ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ-¸êü (‹ÃÖ‹ŒÃÖ†Ö¸ü) ×ÃÖÝ»Ö®Ö ´Öë ¬Öß¸êü-¬Öß¸êü 
¾Öé×¨ü ÆüÖê®Öê ÃÖê ÆüßØ™üÝÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ““Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë ´Öë 
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ •ÖÖ¸üß ¸üÆëüÝÖê…

A.3.2 ×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ  ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú-1 (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)

×Ã£Ö×ŸÖ †Öî¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö

™üÖê¸üÃÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸üü ¿Öæ®µÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ †“”ûÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ ×Ã£Ö¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÆü»Öß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö 
†¬µÖµÖ®ÖÖë ÃÖê Ûëú¦üßµÖ ÃÖÖò»ÖÖê®ÖÖò‡›ü Ûêú ²ÖÖÆü¸üß ÃÖã¬ÖÖ¸ü ÛúÖòµÖ»Ö ´Öë ÃÖê ‹Ûú ´Öë 
Ûãú”û ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ÃÖÓÛêúŸÖ ×´Ö»ÖÖ Æîü… ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü, 
´ÖÖî•Öæ¤üÖ ÃÖã¬ÖÖ¸ü ÛúÖò‡»Ö (™üß†Ö¸ü -4) ´Öë †×ŸÖ×¸üŒŸÖ 4 ´ÖÖê›Ìü ‘ÖæÙÞÖŸÖ £Öê †Öî¸ü 
²ÖÖ¤ü ´Öë, ´ÖÖ¯Öê ÝÖµÖê ¡Öã×™ü õÖê¡Ö ®Öê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¿Öæ®µÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
ÃÖã¬ÖÖ¸ü ×¤üÜÖÖµÖÖ †Öî¸ü µÖÆü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ×Ûú‹ ÝÖ‹ ¤üÖê ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
†×³ÖµÖÖ®ÖÖë ´Öë ×ÃÖ¨ü Æãü†Ö Æîü: †¯ÖÏî»Ö 2019 ÛúÖ †×³ÖµÖÖ®Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê 
¿Öæ®µÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖê ¤êüÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú 
²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö †Öî¸ü Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö Ûêú »ÖõÖÞÖ-¾ÖÞÖÔ®Ö ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ˆ§êü¿µÖ 
ÃÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‡ÔÃÖß†Ö¸ü ¯Ö¾ÖæÔ-†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ, †Öê×´ÖÛú †Öî¸ü 
»ÖÖê†¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê 1.5T Ûêú ‹Ûú ™üÖò¸üÖê‡›ü»Ö 
õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹, ×•ÖÃÖ´Öë ‡®Ö ×¾ÖÂÖµÖÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ›üÖ»ÖÖ 
ÝÖµÖÖ:  

1) ²ÖêÆüŸÖ¸ü ÛÎúÖµÖÖê-‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê ¯»ÖÖÓ™ü Ûêú †®ÖãÛæú»Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖê 
50-60 »Öß™ü¸ü/‘ÖÓ™üÖ ×»Ö×Œ¾Ö›ü Æüß×»ÖµÖ´Ö (‹»Ö‹“Ö‡Ô) ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üß‹±ú †Öî¸ü ¯Öß‹±ú 3 ÛúÖòµÖ»Ö ÛúÖê šÓü›üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

2) 9 ×¤ü®ÖÖë ÃÖê †×¬ÖÛú ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ™üß‹±ú ÛúÖò‡»Ö ÛúÖê 8 ‘ÖÓ™êü Ûêú ×»Ö‹ 1.5 ™êüÃ»ÖÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö 
Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ‹Ûú †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…

3) ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü †Ö¸ü‹±ú ÆüßØ™üÝÖ Ûúß ÃÖ³Öß 3 ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ: 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö, ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß †Öî¸ü ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú, ‹Ûú Æüß ¿ÖÖò™ü ´Öë 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ‡Ó•ÖêŒ™ü Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… 

4) ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ™üß‹±ú ÛúÖò‡»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ¯Öß‹±ú3 
ÛúÖò‡»Ö-ÃÖê™ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

5) ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ÃÖê ‹Ûú»Ö ¤üß‘ÖÔ-Ã¯ÖÓ¤ü †Öî¸ü ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ÃÖê Ûú‡Ô »Ö‘Öã-
Ã¯ÖÓ¤ü ¤üÖê®ÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ (~ 
645ms) ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

 
†Öê×´ÖÛú Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸üÖë ÛúÖê ÃÛîú®Ö Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü 
ÃÖ¾ÖÖì¢Ö´Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ˆ§êü¿µÖ ÃÖê 
×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2019 ´Öë ‹Ûú †Öî¸ü †×³ÖµÖÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ×•ÖÃÖ´Öë ‡®Ö ×¾ÖÂÖµÖÖë 
¯Ö¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ›üÖ»ÖÖ ÝÖµÖÖ:   

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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•	 ™üß‹±ú ÛúÖò‡»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ¯Öß‹±ú -3 ÛúÖòµÖ»Ö ÛúÖê ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ 
×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹, ŸÖ¸ü»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛúÖê ‹Ûú ÃÖÖ£Ö 40 l/h Ûúß ¤ü¸ü ÃÖê 
ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…

•	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-… ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü 15 ×¤ü®ÖÖë Ûêú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë 650ms 
Ûúß †¾Ö×¬Ö  ŸÖÛú †×¬ÖÛúŸÖ´Ö †Öê×´ÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûú¸Óü™ü ÛúÖ ×¸üÛúÖò›Ôü ²Ö®ÖÖ, 
•ÖÖê 24 ¾Öë †×³ÖµÖÖ®Ö ́ Öë ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ 450 ms Ûúß ÃÖß´ÖÖ ÃÖê ÛúÖ±úß †×¬ÖÛú Æîü…

•	 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü Ûú‡Ô ÝÖîÃÖ 
¯Ö±ú ¯Öî™ü®ÖÔ ÃÖê ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü Ûêú ¤ü´Ö®Ö ¯Ö¸ü ˆ®ÖÛêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûúß ÛúÖê×¿Ö¿Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ÃÖê ×®ÖÃÃÖÓ¤êüÆü ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü ÛúÖê 
¤ü²ÖÖ®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü ×´Ö»Öß, ×•ÖÃÖÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë 
¾Öé×¨ü Æãü‡Ô, ×•ÖÃÖê ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ-¸êü (‹ÃÖ‹ŒÃÖ†Ö¸ü) ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÃÖ×ÆüŸÖ Ûú‡Ô 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ´Öë ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ…

•	 ÃÖÖò™æü£Ö ¤üÖê»Ö®Ö, ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ÃÖ±ú»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ÛúÖ ‹Ûú 
´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖÓÛêúŸÖ Æîü… µÖÆü ÛúÖê¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûúß 
†Ö¾Ö×¬ÖÛú ”æû™ü Æîü… ‡ÃÖ †×³ÖµÖÖ®Ö ́ Öë Ûãú”û ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ́ Öë ³Öß µÖÆü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö 
¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô… 

†Œ™æü²Ö¸ü 2019 ÃÖê, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 ´Ö¿Öß®Ö †»¯ÖÛúÖ×»ÖÛú ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ÜÖÖê»Öß ÝÖ‡Ô Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë µÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖµÖÔ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü (i) ´Ö¬µÖ´Ö-†ÖÛúÖ¸ü 
Ûêú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ¯Öß‹±ú -3 Ûú¸Óü™ü »Öß›ËüÃÖ ÛúÖ µÖãÝ´Ö  (ii) 
¾ÖîÛú×»¯ÖÛú ¯Öæ¾ÖÔ-†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ †Öî¸ü Ã™üÖ™Ôü†¯Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸ü‹±ú 
Ã¯ÖÖ‡¸ü»Ö ‹Ó™üß®ÖÖ ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö †Öî¸ü (iii) ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ •ÖîÃÖê £ÖÖò´ÖÃÖ®Ö 
ÃÛîú™üØ¸üÝÖ, »ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏÖê²Ö †¸ìü,  ‹ŒÃÖ-¸êü †Öî¸ü ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü, 
†Ö×¤ü… •Öæ®Ö 2020 ´Öë †ÝÖ»Öê  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †×³ÖµÖÖ®Ö Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ 
Æîü…

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ×»Ö‹ ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ †®ÖãÛæú»Ö®Ö

†ÝÖÃŸÖ-×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú 
‡Â™üŸÖ´Ö ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ̂ ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÓ ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‡Ô Æïü:
1) ¾ÖÖÂ¯Ö-¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ Ûú¸Óü™ü »Öß›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ~ 20,000 ÃÖêÛÓú›ü 

ŸÖÛú “Ö»Ö®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ‹Ûú °»Öî™ü-™üÖò¯Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ±úß»›ü Ûú¸Óü™ü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ®Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ÃÖ¯ŸÖÖÆü ÃÖê †×¬ÖÛú 
»ÖÓ²Öß "Ø¾Ö›üÖê" ÛúÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖµÖÖ, •ÖÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
×¸üÛúÖò›Ôü Æîü…

2) ™üß‹±ú ÛúÖò‡»Ö, ¯Öß‹±ú ÛúÖò‡»Ö †Öî¸ü ÛêúÃÖ Ûêú ‹Ûú ÃÖÖ£Ö Ûæú»Ö-›üÖˆ®Ö ÛúÖê 
15-16 K Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ŸÖÛú ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

3) ¯Öß‹±ú -3 ÛúÖò‡»Ö •ÖÖê›êü ÛúÖê 24 ‘ÖÓ™êü ÃÖê †×¬ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú Ûêú ×»Ö‹ 
7-8 K ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÖÖ£Ö ™üß‹±ú ÛúÖò‡»Ö ÛúÖê 
³Öß ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯Öß‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö Ûêú ×»Ö‹ Ûú¸Óü™ü ±úß›ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (CFS)
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™üß‹±ú †Öî¸ü ¯Öß‹±ú # 3 ÛúÖò‡»Ö 
ÛúÖê ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹, 10 kA ̧ êü™êü›ü Ûú¸Óü™ü »Öß›ü Ûêú ŸÖß®Ö µÖãÝ´Ö †Ö¾Ö¿µÖÛú 
Æïü… µÖÆü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü †ÖÛúÖ¸ü ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê 
ÃÖÓ³Ö¾Ö Ûú¸êüÝÖÖ… Ûú¸Óü™ü ±úß›ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (ÃÖß‹±ú‹ÃÖ) ‡®Ö ‹ÃÖÃÖß “ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú 
²Öß“Ö 5 K ¯Ö¸ü ÃÖêŸÖã ÛúÖ ÛúÖ´Ö Ûú¸üŸÖß Æîü †Öî¸ü ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¿Ö×ŒŸÖ 
Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûú¸üŸÖß  Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë †²Ö ŸÖÛú, Ûêú¾Ö»Ö ™üß‹±ú ÛúÖò‡»Ö Ûêú 
Ûú¸Óü™ü »Öß›ËüÃÖ (CL) »ÖÝÖÖ‹ ÝÖ‹ £Öê… Ûú¸Óü™ü »Öß™ü Ûêú 2 µÖãÝ´Ö †Öî¸ü ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
‹ÃÖÃÖß ²ÖÃÖ ²ÖÖ¸ü Ûêú ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ÛúÖ ÛúÖ´Ö “Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîü…

×“Ö¡Ö A 3.2.1: »ÖÝÖ³ÖÝÖ 600 ms Ûúß †¾Ö×¬Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ, •ÖÖê ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †¾Ö×¬Ö 450 ms ÃÖê †×¬ÖÛú Æîü… ´Ö¿Öß®Ö †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë »ÖÖê†¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ Ûú‡Ô †®µÖ †®ÖãÛæú»Ö®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ µÖÆü ÃÖÓ³Ö¾Ö Æãü†Ö Æîü

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020
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‡ÃÖ´Öë ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ “Ö¸üÞÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü: 

i) Ûú¸Óü™ü »Öß›ü ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ: ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ÃÖê ¯ÖÆü»Öê, ÃÖ³Öß “ÖÖ¸ü Ûú¸Óü™ü »Öß›ü 
ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ×¸üÃÖÖ¾Ö Ûêú ÛúÃÖÖ¾Ö †Öî¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö 
´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖÓ“ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… Ã£ÖÖ®Ö/‹ŒÃÖêÃÖ Ûúß ˆ¯Ö»Ö²¬ÖŸÖÖ ‹Ûú ²Ö›Ìüß 
²ÖÖ¬ÖÖ Æîü… ˆ““Ö ¯ÖÏê¸üÛú ¾ÖÖê»™êü•Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ Ûú¸Óü™ü »Öß›ü ÛúÖ ×¾ÖªãŸÖ ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö 
³Öß ‹Ûú ²Ö›Ìüß “Öã®ÖÖîŸÖß Æîü…

ii) ÃÖß‹±ú‹ÃÖ “Öï²Ö¸ü Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ¯Öß‹±ú # 3 ÛúÖò‡»Ö Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÖÂ¯Ö ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ 
Ûú¸Óü™ü »Öß›ü: ‡ÃÖ´Öë ˆ×“ÖŸÖ ÃÖÓ¸êüÜÖÞÖ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü, Ûú¸Óü™ü »Öß›ü 
†Öî¸ü ÛúÖò‡»Ö Ûêú ²Öß“Ö Ûú´Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ¾ÖÖ»Öê 4 ‹ÃÖÃÖß ²ÖÃÖ-²ÖÖ¸ü •ÖÖê›ÌüÖë ÛúÖ 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… µÖê ²ÖÃÖ ²ÖÖ¸ü Nb-Ti / Cu †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ CICC (Ûêú²Ö»Ö 
‡®Ö-ÛÓú›ü¶æ™ü ÛÓú›üŒ™ü¸ü) ÃÖê ²Ö®Öê Æïü…

iii) ÛÎúÖµÖÖê-ÛæúØ»ÖÝÖ: ¯Öß‹±ú # 3 ÛúÖò‡»Ö Ûêú ²ÖÃÖ ²ÖÖ¸ü ÛúÖê šÓü›üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹, ¤üÖ×²ÖŸÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÙÛú™ü ÛúÖê ×±ú¸ü ÃÖê •ÖÖê›ÌüÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü 
†Öî¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ×¸üÃÖÖ¾Ö Ûêú ÛúÃÖÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖÓ“ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖß ŸÖ¸üÆü, Ûú¸Óü™ü 
»Öß›ü ÛúÖê šÓü›üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, ‹Ûú ŸÖ¸ü»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö (LHe) †Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖÙÛú™ü 
¯Ö¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü •Ö»¤ü Æüß ‡ÃÖê »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… Ûú´Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûúß †×¬ÖÛúÖÓ¿Ö ÃÖŸÖÆüÖë ÛúÖê ÃÖã¯ÖØ¸üÃÖã»Öê¿Ö®Ö MLI (´Ö»™üß-»ÖêµÖ¸ü 
‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö) «üÖ¸üÖ Ûú¾Ö¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… †Ö¾Ö¿µÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖëÃÖ¸ü, ¾ÖÖê»™êü•Ö 
®Ö»Ö, ¯ÖÏê¿Ö»Ö ›ÒüÖò¯Ö ™ÒüÖÓÃÖ›ü¶æÃÖ¸ü †Öî¸ü °»ÖÖê ´Öß™ü¸ü »ÖÝÖÖ‹ •ÖÖ‹ÓÝÖê…

†ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö (ICRH) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü Ûêú “ÖÖî£Öë “Ö¸üÞÖ ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú «üÖ¸üÖ 24.8 MHz ¯Ö¸ü 0.1 ÃÖêÛÓú›ü Ûúß Ã¯ÖÓ¤ü †¾Ö×¬Ö Ûêú 
×»Ö‹ 588 kW ÛúÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ŸÖßÃÖ¸üß “Ö¸üÞÖ Ûúß ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¦ãüŸÖ ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü •ÖÖê 10 µsec 
Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ÛúÖ´Ö Ûú¸üŸÖß Æîü †Öî¸ü ™êü™ÒüÖê›ü ™ü¶æ²Ö Ûêú ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö ÛúÖê ¸üÖêÛú®Öê Ûêú 
×»Ö‹ 10 •Öæ»Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ ¡Öã×™ü ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ³Öß ÃÖß×´ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… ‹“Ö¾Öß›üßÃÖß 
¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûúß †Öê¯Ö®Ö-ÃÖÙÛúØ™üÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ 15kV, 30A 
šüÖêÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ×Ã¾Ö“Ö ÛúÖê Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 1.5 
MW CWRF ™êü™ÒüÖê›ü-†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÄÖÖêŸÖ, ‡™ü¸ü ÛúÖê ÃÖã¯Öã¤Ôü 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×ÆüÃÃÖê Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‹êÃÖß ‹Ûú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ×•ÖÃÖê ‡™ü¸ü ÛúÖê ÃÖã¯Öã¤Ôü Ûú¸ü®Öê 
Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ®ÖÆüà Æîü, ˆÃÖÛúÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ×¿Ö°™ü Ûú¸ü®Öê Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
“Ö»Ö ¸üÆüß Æîü… ¯ÖÆü»Öê “Ö¸üÞÖ ´Öë ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ (LHCD) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

ÆüÖ»Ö Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ¤üÖ²Ö ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖã¬ÖÖ¸ü ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤êüŸÖÖ Æîü, 
×•ÖÃÖÃÖê ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß Ûúß ¤üõÖŸÖÖ ´Öë ¾Öé×¨ü Æãü‡Ô  Æîü… ‡ÃÖ ÛúÖ¸üÞÖ ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö 
Ã¯ÖÓ¤ü Ûêú Ûú‡Ô 100 ×´Ö»Öß ÃÖêÛÓú›ü Ûêú ×¾Ö»ÖÓ²Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü †²Ö ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ÛúÖê 

»ÖÖò®“Ö Ûú¸ü®ÖÖ ÃÖÓ³Ö¾Ö Æîü… µÖÆüÖÓ ŸÖÛú ×Ûú LHCD Ûêú Ûú‡Ô Ã¯ÖÓ¤ü, ×¾ÖªãŸÖ 
¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê “Ö»ÖÖ®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü… †¯ÖÏî»Ö 2019 Ûêú †×³ÖµÖÖ®Ö ´Öë, 
‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß Ûêú ‹Ûú»Ö ¤üß‘ÖÔ-Ã¯ÖÓ¤ü †Öî¸ü ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß Ûêú Ûú‡Ô »Ö‘Öã-Ã¯ÖÓ¤ü 
¤üÖê®ÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú »ÖÓ²Öß †¾Ö×¬Ö Ûêú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ (~ 645ms) 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… †®µÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ (ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖ¯ÖÖ®Öß ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
TRIAM) ÃÖê ÃÖæ×“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ÛúÖê ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ 
Ûú¸üÛêú, ×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… †ÖÝÖÖ´Öß 
†×³ÖµÖÖ®ÖÖë ´Öë ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯Ö¸ü ‡ÃÖÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖÃÖ “Ö»Ö 
¸üÆêü Æïü…
   
›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 

¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú SCADA ̄ ÖîÛêú•Ö ́ ÖÆÓüÝÖÖ Æïü †Öî¸ü ̄ ÖÏ×ŸÖ »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ̄ Ö¸ü 
‡ÃÖÛúÖ ¿Öã»Ûú ×»ÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÃÖÖ£Ö Æüß ‡ÃÖÛêú ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö †Öî¸ü †¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë 
²ÖÖ¸ü-²ÖÖ¸ü ÜÖ“ÖÖÔ »ÖÝÖŸÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûúß ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ: ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 
¾ÖîŒµÖæ´Ö †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛú Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ Æü´Ö®Öê †Öê¯Ö®Ö 
ÃÖÖêÃÖÔ SCADA ̄ ÖîÛêú•Ö: ̄ ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ³ÖÖî×ŸÖÛúß †ÖîªÖê×ÝÖÛú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß 
(EPICS) †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ã™æü×›üµÖÖê (CSS) Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûúß ¯ÖÆü»Ö 
Ûúß Æîü… ‡®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸ü®Öê ÃÖê ‹Ûú Æüß ²ÖÎÖˆ•Ö¸ü ×Œ»ÖÛú ÃÖê 
ÛúÆüà ÃÖê ³Öß ×ÛúÃÖß ³Öß ÃÖ´ÖµÖ ‡Ó™ÒüÖ®Öê™ü ¯Ö¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 Ûæú»Ö›üÖˆ®Ö ×Ã£Ö×ŸÖ 
Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß Ûú¸ü®ÖÖ ÃÖÓ³Ö¾Ö ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê ‡®Ö ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë 
ÃÖê ›êü™üÖ ÛúÖ Ûëú¦üßµÖ ÃÖÓÝÖÏÆü ³Öß ÆüÖêŸÖÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß †®µÖ ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë 
¯Ö¸ü ‡®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ “Ö»Ö ¸üÆüß Æîü… 

£ÖÖò´ÖÃÖ®Ö ÃÛîú™üØ¸üÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

‹Ûú ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü £ÖÖò´ÖÃÖ®Ö ÃÛîú™üØ¸üÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê N2  ÝÖîÃÖ ÃÖê ¸üÖê™êü¿Ö®Ö»Ö ¸ü´Ö®Ö 
ÃÛîú™üØ¸üÝÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ÃÖÓ¸êü×ÜÖŸÖ †Öî¸ü †Ó¿ÖÖÓ×ÛúŸÖ (Ã£ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü 
ŸÖ¸ÓüÝÖ ¤îü¬µÖÔ) ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ Ûêú †Ó¤ü¸ü ‹Ûú Nd:YAG »Öê•ÖÌ¸ü 
×ÃÖÃ™ü´Ö †Öî¸ü »Öê•ÖÌ¸ü ²Öß´Ö Œ»ÖÃ™üØ¸üÝÖ Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ´Ö¿Öß®Ö ´Öë 
×²ÖÜÖ¸êü Æãü‹ ±úÖê™üÖò®ÖÖë ÛúÖê ‡Ûú½üÖ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öß ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ´Ö¿Öß®Ö 
¯Ö¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖÞÖÔÛÎú´ÖßµÖ ±îú»ÖÖ¾Ö †Öî¸ü £ÖÖò´ÖÃÖ®Ö ÃÛîú™ü¸ü›ü 
±úÖê™üÖò®ÖÖë Ûêú ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ Ã¾Ö¤êü¿Öß ºþ¯Ö ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 5 “Öî®Ö»Ö ×±Ìú»™ü¸ü 
¯ÖÖò»ÖßÛÎúÖê´Öê™ü¸ü ÛúÖê ³Öß ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

--!!--

 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

21



A.4.1.1 “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê 
‹“Ö™üß‹ÃÖ ÛúÖò‡»Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… †ÝÖ»ÖÖ Ûú¤ü´Ö ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö-õÖê¡Ö Ûêú †Öî¸ü ²Ö›Ìêü ²ÖÖê¸ü ¾ÖÖ»Öê ‹“Ö™üß‹ÃÖ ÛúÖò‡»Ö 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ÆüÖëÝÖê - µÖê ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÓ "°µÖæ•ÖÌ®Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•ÖßÃÖ" ®ÖÖ´ÖÛú 
‹Ûú ®Ö‡Ô ›üß¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü, ×•ÖÃÖê ¯Öß‹ÃÖß «üÖ¸üÖ ´ÖÓ•Öæ¸üß ¤êü ¤üß ÝÖ‡Ô Æîü 
†Öî¸ü ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß ´ÖÓ•Öæ¸üß Ûúß ¯ÖÏŸÖßõÖÖ Æîü…

ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü Nb3Sn †Öî¸ü NbTi CICC •ÖÖê›Ìü ÛúÖ Ã¾Ö¤êü¿Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ: 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ “ÖãÓ²ÖÛú ¾ÖÖ»Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë †ŒÃÖ¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú ²Öß“Ö •ÖÖê›ÌüÖë Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… 
³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ Nb3Sn †Öî¸ü NbTi Ûêú²Ö»Ö-
-‡®Ö-ÛÓú›üŒ™ü-ÛÓú›üŒ™ü¸ü (CICC) ÛúÖê •ÖÖê›Ìü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 120 mm  Ûúß 
»ÖÓ²ÖÖ‡Ô ÛúÖ ‹Ûú ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü †Öê¾Ö¸ü»Öî¯Ö •ÖÖê›Ìü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü 

A.4 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ 

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ  ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü  ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸üŸÖê  Æãü‹ Ûú‡Ô ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö õÖê¡ÖÖë Ûêú 
†ÓŸÖÝÖÔŸÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß µÖÆüÖÑ ¤üß ÝÖ‡Ô Æîü… 
A.4.1 “ÖãÓ²ÖÛú ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ .........................................................................................................................22
A.4.2 ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ ..............................................................................................................23
A.4.3 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ²»ÖïÛêú™ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ:..........................................................................................................24
A.4.4 ÃÖã¤æü¸ü ¯ÖÏÆüÃŸÖ®Ö †Öî¸ü ¸üÖê²ÖÖê×™üŒÃÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß............................................................................................25
A.4.5 ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ .................................................................................................................  25

A.4.6 ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ..........................................................................................26

A.4.1 “ÖãÓ²ÖÛú ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ 

ÃÖ‘Ö®Öü ‹“Ö™üß‹ÃÖ ÃÖÖê»Ö®ÖÖò‡›ü ÛúÖò‡»Ö ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ: ˆ““Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™üÃÖÔ (‹“Ö™üß‹ÃÖ) †ÝÖ»Öß ¯ÖßœÌüß Ûêú ˆ““Ö õÖê¡Ö ÃÖ‘Ö®Ö 
“ÖãÓ²ÖÛúü Ûêú ×»Ö‹ †Ö¿ÖÖ•Ö®ÖÛú Æïü, ŒµÖÖë×Ûú ̂ ®Æëü 4K ̄ Ö¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö 
Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ®ÖÆüà Æîü… ‹“Ö™üß‹ÃÖ ™êü¯Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ˆ““Ö-õÖê¡Ö Ûêú “ÖãÓ²ÖÛú 
Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖò‡»Ö Ûúß ¾ÖÖ‡ÓØ›üÝÖ, ‡Ó™ü¸ü-¯Öî®ÖÛêúÛú †Öî¸ü ™üÙ´Ö®Ö»Ö ÛúÖê 
•ÖÖê›Ìü®ÖÖ “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Æîü… ¯ÖÆü»Öê “Ö¸üÞÖ ´Öë, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ‹Ûú 
”ûÖê™üÖ ²ÖÖê¸ü (~ 50 ×´Ö´Öß) ›ü²Ö»Ö ¯Öî®ÖÛêúÛú, ŸÖ¸ü»Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ²ÖÖ£Ö-Ûæú»›ü, 
24 ±êú¸êü †Öî¸ü 21 mm Ûúß ‰Óú“ÖÖ‡Ô Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹“Ö™üß‹ÃÖ ÃÖÖê»Ö®ÖÖò‡›ü ÛúÖò‡»Ö 
ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê 1.1 ™êüÃ»ÖÖ Ûêú Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê 0.72 
×´Ö»ÖßÃÖêÛÓú›ü Ûúß ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ã¯ÖÓ¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö †Öî¸ü 110 A  Ûúß ×¾ÖªãŸÖ 
¬ÖÖ¸üÖ ¯Ö¸ü 0.06 ™êüÃ»ÖÖ Ûêú ›üßÃÖß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Æãü†Ö Æîü… ×“Ö¡Ö 

×“Ö¡Ö A.4.1.1 ‹“Ö™üß‹ÃÖ ÛúÖò‡»Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ×“Ö¡Ö A.4.1.2  ™êüÃ™ü ‡ÓÃÖ™Ôü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü •ÖÖê›Ìü
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‰úÂ´ÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ×Ã£Ö¸ü •ÖÖê›Ìü Æîü, •ÖÖê 4.5 K ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü 10 kA ŸÖÛú Ûúß 
×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯Ö¸ü  ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖü •ÖÖê›Ìü ÛúÖ ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ´ÖÆüŸ¾Ö Æîü 
ŒµÖÖë×Ûú ‡ÃÖê Nb3Sn CICC- †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ “ÖãÓ²ÖÛú Ûêú ¯ÖÖÃÖ 
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ÃÖß×´ÖŸÖ Ã£ÖÖ®Ö ´Öë ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü…

‹ÛúßÛéúŸÖ “ÖãÓ²ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ‹Ûú ‹ÛúßÛéúŸÖ “ÖãÓ²ÖÛú 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (MTF) ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Öî¸ü Ûú´Öß¿Ö®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
†Öî¸ü †®µÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (80-4.5 
Ûêú×»¾Ö®Ö) Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö Ûú´Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (~ 4.5 Ûêú×»¾Ö®Ö) ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ 
“ÖãÓ²ÖÛú Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ Æîü… ‡ÃÖ´Öë ‹Ûú ²Ö›ÌüÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êüü™ü Æîü ×•ÖÃÖÛúÖ 
¾Ö•Ö®Ö 21 ™ü®Ö Æîü †Öî¸ü ‹Ûú ŸÖ¸ü»Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö £Ö´ÖÔ»Ö ¿Öß»›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö 83 
m3 ÛúÖ †ÖµÖŸÖ®Ö Æîü… µÖÆü †×¬ÖÛúŸÖ´Ö 5 ´Öß™ü¸ü ‰Óú“ÖÖ‡Ô †Öî¸ü 4 ´Öß™ü¸ü ¾µÖÖÃÖ 
Ûêú †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ “ÖãÓ²ÖÛúÖë ÛúÖê †Ö¾ÖÖ×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… 
‡ÃÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™îü™ü Ûêú £Ö´ÖÔ»Ö ¿Öß»›ËüÃÖ ÛúÖ ¾ÖîŒµÖæ´Ö †Öî¸ü Ûæú»Ö ›üÖˆ®Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö®ÖÛú ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

A.4.2 ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ

i) ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (HHFTF) ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú 
ŸÖ¸ü±úÖ ŸÖÖ¯Ö Ûêú ×»Ö‹ ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ 400 mm »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ÛúÖ ‹Ûú ®ÖµÖÖ ÛúÖò¯Ö¸ü-×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ¯Ö¸üßõÖÞÖ ´ÖÖòÛú-
†¯Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †¬ÖÔ-×Ã£Ö¸ü 
ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… õÖ×ÞÖÛú 
ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖÖ¤ü Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ÃÖÓÛêúŸÖ ×´Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ŸÖÖ¯Ö 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü, †¬ÖÔ-×Ã£Ö¸ü ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ŸÖê•Öß ÃÖê ²ÖœÌüŸÖê õÖ×ÞÖÛú ŸÖÖ¯Ö-
¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×»Ö‹ Ûú´Ö Æîü…

ii) ‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ̄ ÖÖò×•Ö×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü 

(¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö†Ö‡Ô) Ûêú ²ÖîÛú-¯»Öê™ü ÃÖêü ŸÖÖ¯Ö ×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú Ûêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ÛúÖê ²ÖîÛú-
-¯»Öê™ü Ûúß ¯Öæ¸üß ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü 2.5 MW/m2 ÛúÖ ×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 450s Ûêú ×»Ö‹ 45 kV Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¾ÖÖê»™êü•Ö 
¯Ö¸ü 200 kW Ûúß ¯Öæ¸üß ¿Ö×ŒŸÖ ÃÖê ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 2 ›üß ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
²ÖîÛú-¯»Öê™ü Ûúß ÃÖŸÖÆü Ûúß †¾Ö¸üŒŸÖ ´ÖîØ¯ÖÝÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü…

iii) ‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹†Ö¸üÃÖß†Ö‡Ô «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
ŸÖÖÓ²Öê-×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ÃÖ²ÃÖ™Òêü™ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö-»Öê×¯ÖŸÖ »ÖõµÖ (450 
mm »ÖÓ²ÖÖ, 30 mm “ÖÖî›ÌüÖ) ÛúÖê 1000 ˆÂ´ÖßµÖ “ÖÛÎúÖë Ûêú ×»Ö‹ 5000C 
ÃÖŸÖÆü Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (3MW / m2 ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü) ¯Ö¸ü ‡ÃÖÛêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Gleeble ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸ü 100 ÃÖê 500oC ŸÖÛú 1000 “ÖÛÎú Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÖ¯ÖßµÖ ÁÖÖÓ×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö »Öê×¯ÖŸÖ ®Ö´Öæ®Öê ÛúÖ ³Öß ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… 

iv) ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü »ÖõµÖ Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÎê•›ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ́ ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú 
ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ/ÃÖã¬ÖÖ¸ü •ÖÖ¸üß Æîü… ²ÖêÆüŸÖ¸ü ́ Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ ŸÖÛú®ÖßÛúÖë Ûêú ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö 
†»™ÒüÖÃÖÖˆÓ›ü •ÖÖÓ“Ö Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü +/- 100 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö 
†Öî¸ü ÛúÖÃ™êü›ü ŸÖÖÓ²Öê ´Öë ´Ö¿Öß®Ö ÃÖê ×ÛúµÖê ”êû¤ü ´Öë ²ÖêÆüŸÖ¸ü ÃÖ´ÖÛëú¦üßµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü‡Ô… õÖî×ŸÖ•Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö  «üÖ¸üÖ ÛúÖò¯Ö¸ü-ÛúÖÃ™êü›ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú ™üÖ‡»Ö 
ÃÖê ÛúÖò¯Ö¸ü-×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ™ü¶æ²Ö Ûúß ²ÖÎê×•ÖÓÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê, ×•ÖÃÖ´Öë 
²ÖÎêØ•ÖÝÖ ´Öë ´ÖÖ´Öæ»Öß ¤üÖêÂÖ ¯ÖÖ‹ ÝÖ‹ Æïü… 

v) ÃÖß¬Öê ÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öî¸ü Y- ÃÖêŒ¿Ö®Ö ¾Öê¾Ö-ÝÖÖ‡›ü Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖîŒµÖæ´Ö 
²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

×“Ö¡Ö A.4.1. 3 (a) ‹ÛúßÛéúŸÖ “ÖãÓ²ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (‹´Ö™üß‹±ú)                  (b)‹´Ö™üß‹±ú Ûêú ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü Ûêú ×®Ö“Ö»Öê ³ÖÖÝÖ Ûúß £Ö´ÖÔ»Ö ¿Öß»›ü

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.4.3 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ²»ÖïÛêú™ü ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ  

‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö ÃÖê™ü ÛúÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ-¦ü¾ÖßµÖ †Öî¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü 
(‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) ™êüÃ™ü ²»ÖëÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö (™üß²Öß‹´Ö), ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×²ÖÎØ›üÝÖ 
°µÖæ•ÖÌ®Ö ²»ÖïÛêú™ü †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ†Öë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü… ™üß²Öß‹´Ö Ûúß ¯ÖÆü»Öß ¤üß¾ÖÖ¸ü 
(‹±ú›ü²»µÖæ) ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ‘Ö™üÛú Æîü ×•ÖÃÖê ˆ““Ö ÝÖ´Öá ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÆü»Öß ¤üß¾ÖÖ¸ü ÛúÖê ¿ÖßŸÖ»ÖÛú “Öî®Ö»ÖÖë 
Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ²ÖÆü®Öê ¾ÖÖ»Öê ˆ““Ö ¤üÖ²Ö, ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖîÃÖ «üÖ¸üÖ 
šÓü›üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÆü»Öß ¤üß¾ÖÖ¸ü ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ-¦ü¾ÖßµÖ, ANSYS 
CFX ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ‰úÂ´ÖÖ ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü †Öî¸ü ®µÖæ™ÒüÖê×®ÖÛú ‰úÂ´ÖÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö 
Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ´Öî×®Ö±úÖê»›ü ÃÖê ¯ÖÆü»Öß ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÃÖÙÛú™üÖë ´Öë ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ÃÖ³Öß 
ÃÖÙÛú™ü ´Öë ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÆü»Öß ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú 
“Öî®Ö»ÖÖë †Öî¸ü ´Öî×®Ö±úÖê»›ü Ûêú †Ó¤ü¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ-¦ü¾ÖßµÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, ¤üÖ²Ö ´Öë ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü †Öî¸ü ‰úÂ´ÖÖ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú 
ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ ŸÖîµÖÖ¸ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïüü… ™üß²Öß‹´Ö ¿Öß»›ü, 
™üß²Öß‹´Ö ÃÖê™ü Ûêú ̄ Öß”êû ̂ ““Ö ‰ú•ÖÖÔ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÃÖê “ÖãÓ²ÖÛúÖë †Öî¸ü †®µÖ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê 
¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™üß²Öß‹´Ö Ûêú ¯Öß”êû ×Ã£ÖŸÖ Æîü… ™üß²Öß‹´Ö ¿Öß»›ü 
Ûêú †Ó¤ü¸ü ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü “Öî®Ö»ÖÖë ´Öë ¯ÖÖ®Öß ²ÖÆüŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ´Öë ®µÖæ™ÒüÖò®Ö «üÖ¸üÖ 
•Ö´ÖÖ ÝÖ´Öá ÛúÖê Æü™üÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ´Ö¬µÖÃ£Ö Ûêú ÛúÖµÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö 
¿ÖßŸÖ»ÖÛú ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¿Öß»›ü Ûêú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü “Öî®Ö»ÖÖë ´Öë ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü ÛúÖê 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¾µÖÖÃÖ Ûêú †Öò×¸ü×±úÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×¾Ö×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü “Öî®Ö»ÖÖë Ûêú †Ó¤ü¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
¿Öß»›ü Ûêú †Ó¤ü¸ü CFD ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¾ÖêÝÖÖë Ûêú 
†Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü, ‰úÂ´ÖÖ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü 
®µÖæ™ÒüÖê×®ÖÛú ‰úÂ´ÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÃÖê £Ö´ÖÔ»Ö »ÖÖê›ü ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ ™üß²Öß‹´Ö 
¿Öß»›ü ÛúÖ ‰úÂ´ÖßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹±ú›ü²»µÖæ, ´Öî×®Ö±úÖê»›ü †Öî¸ü 
™üß²Öß‹´Ö ¿Öß»›ü Ûêú ŸÖÖ¯ÖßµÖ-¦ü¾ÖßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖê ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ 
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö ÃÖê™ü Ûêú ŸÖÖ¯ÖßµÖ-ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê, ‡™ü¸ü Ûêú »ÖÖê›ü ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü »ÖÖê›ü ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖë 
¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü… RCC-MR 2007 ÛúÖê›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö †Öî¸ü ptype †Öî¸ü s-type Ûúß õÖ×ŸÖ Ûúß ¸üÖêÛú£ÖÖ´Ö Ûêú ×»Ö‹ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ŸÖ®ÖÖ¾Ö Ûãú”û ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö 
Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ ÃÖß´ÖÖ †Öî¸ü ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖß´ÖÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ¯ÖÖ‹ ÝÖ‹ Æïü… 

Æêü»ÖÖêÛúÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ¯ÖÆü»Öß ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ´ÖÖòÛú-†¯Ö 
ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö: ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë »Öê›ü-»Öß×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü 
(‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) ™êüÃ™ü ²»ÖëÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö (™üß²Öß‹´Ö) ÛúÖê ‡™ü¸ü ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, •ÖÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ †Öî¸ü ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖê †¯Ö®ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÆü»Öß 
¤üß¾ÖÖ¸ü(‹±ú›ü²»µÖæ), •ÖÖê ÃÖß¬Öê †Ö¯Ö×ŸÖŸÖ ‰úÂ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë Æîü, 
ÛúÖê ˆ““Ö ¤üÖ²Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü, ˆ““Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (100 bar †Öî¸ü 
550°C ŸÖÛú) †Öî¸ü ¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ ‰úÂ´ÖßµÖ ŸÖ®ÖÖ¾Ö †Öî¸ü ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×¾Ö‘Ö™ü®Ö 
³ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÆü»Öß ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ‰úÂ´ÖßµÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûúß 
•ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛúŸÖÖ ÛúÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‹±ú›ü²»µÖæ Ûêú ‹Ûú ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ Ûêú†Ö‡Ô™üß, 
•Ö´ÖÔ®Öß ´Öë ×Ã£ÖŸÖ Æêü»ÖÖêÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤üÖê®ÖÖë 

ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ †Öî¸ü †ÖÛú×Ã´ÖÛú ̄ Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûúß •ÖÖÓ“Ö ‡™ü¸ü ÃÖ¥ü¿µÖ ÃÖŸÖÆü 
ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ŸÖÆüŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ‡®Ö ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ‹±ú›ü²»µÖæ Ûêú 
£Ö´ÖÔ»Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖê ´ÖÖ®µÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

ˆ““Ö ¤üÖ²Ö ¾ÖÖ»Öê ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö »Öæ¯Ö 
(EHCL) »Öê†Öˆ™ü Ûúß 3 ›üß ́ ÖÖò›üØ»ÖÝÖ, ̄ ÖÖ‡¯Ö ŸÖ®ÖÖ¾Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ‹Ó: °µÖæ•ÖÌ®Ö ²»ÖïÛêú™ü ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
†Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë ‹Ûú ̄ ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¿ÖßŸÖ»Ö®Ö »Öæ¯Ö (EHCL) ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ™êüÃ™ü ÃÖêŒ¿Ö®Ö ´ÖÖò›ü¶æ»Ö (TSM) ¯Ö¸ü 75 kW 
‰úÂ´ÖÖ ³ÖÖ¸ü Æü™üÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú »Öæ¯Ö ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹Ûú ˆ““Ö ¤üÖ²Ö ¾ÖÖ»ÖÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»ÖÖ »Öæ¯Ö Æîü •ÖÖê ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ 
®Öê™ü¾ÖÛÔú ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ×¾ÖõÖê¯Ö †Öî¸ü ‰úÂ´ÖßµÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖÖ 
Æîü, •ÖÖê ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ²Ö»ÖÖë †Öî¸ü õÖÞÖÖë ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ²Ö®ÖŸÖÖ Æîü… ³ÖæÛÓú¯Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, 
¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ˆ““Ö Ÿ¾Ö¸üÞÖ ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ (ÃÖ³Öß ×¤ü¿ÖÖ†Öë 
´Öë) ÆüÖêŸÖÖ Æîü •ÖÖê ×±ú¸ü ÃÖê ¯ÖÖ‡¯Ö ×¾ÖõÖê¯ÖÞÖ ÛúÖê ²ÖœÌüÖŸÖÖ Æîü… EHCL ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 
Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ, »Öæ¯Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ, ÛúÖµÖÔ¯ÖÏÞÖÖ»Öß †Öî¸ü ¯ÖÖ‡¯Ö ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… EHCL ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ, DN 50 
×¿Ö›ü¶æ»Ö 80 ̄ ÖÏ´ÖãÜÖ ̄ ÖÖ‡¯Ö †Öî¸ü ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¾ÖÖ»¾ÖÖë Ûêú ́ ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê •Öã›Ìêü Æãü‹ Æïü… 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔŸÖÖ ÛúÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü †Öî¸ü ÃÖÖ´Ö×µÖÛú 
»ÖÖê›ü ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ®Öê™ü¾ÖÛÔú ÛúÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ›üß‹®Ö 50 ¿Öê›ü¶æ»Ö †Öî¸ü 80 ´ÖãÜµÖ ¯ÖÖ‡¯ÖÖë †Öî¸ü 
»ÖÖ‡®ÖÖë «üÖ¸üÖ EHCL ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖê •ÖÖê›ÌüÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ÛúÖê›ü ASME B31.3 ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Ö×¸üÛú×»ÖŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ ÃÖß´ÖÖ ´Öë Æïü… ÃÖ²ÖÃÖê Ûú´Ö 
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö ÃÖß´ÖÖ ~ 29% Æîü †Öî¸ü ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ÛÎú´Ö¿Ö„ 9.8 
mm, 19.72 mm †Öî¸ü   21.76 mm, ÛÎú´Ö¿Ö: x, y †Öî¸ü z ×¤ü¿ÖÖ†Öë 
´Öë Æüß™ü¸ü †Öˆ™ü»Öê™ü ÃÖê TSM ‡®Ö»Öê™ü »ÖÖ‡®Ö ´Öë ¤êüÜÖê ÝÖ‹ Æïü… ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ 
²Ö»ÖÖë †Öî¸ü ²Ö»ÖÖ‘ÖæÞÖÖí ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÖ‡¯Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü Ûêú “ÖµÖ®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ‡®Ö¯Öã™ü Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ̄ ÖÖ‡¯Ö ŸÖ®ÖÖ¾Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ †ÖÝÖê »Öæ¯Ö Ûêú †®ÖãÛæú»Ö®Ö ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…  

BP-Li ŸÖ¸ü»Ö-¬ÖÖŸÖã ¿ÖÖê¬Ö®Ö ̄ ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ †Öî¸ü 
‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö: ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö Ûêú õÖê¡Ö ´Öë, ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã 
‰ú•ÖÖÔ ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ²ÖÎß›ü¸ü, ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÝÖãÞÖÖÓÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ““Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»Öê ¿ÖßŸÖ»ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ µÖæ™êü×Œ™üÛú »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö (Pb-Li) ÛúÖ 
²ÖÆãüŸÖ ́ ÖÆüŸ¾Ö Æîü… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú ̂ ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¦ü¾Ö ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú 
´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê †¯Öê×õÖŸÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ¤üõÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, †Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ ŸÖ¸ü»Ö 
¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… ‡ÃÖÛêú 
×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ, ‰Óú“Öê ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö õÖê¡Ö Ûêú ×ÆüÃÃÖê Ûêú  ³ÖßŸÖ¸ü ×Ã£ÖŸÖ 
ˆ““ÖŸÖ¸ü ¾ÖêÝÖÖë ¯Ö¸ü, Pb-Li ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖ×ÛÎúµÖ 
ÃÖÆüÃÖÓµÖÖê•ÖÛú Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ×®Ö³ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÖê Ni, Cr, Mn †Ö×¤ü •ÖîÃÖê Ûãú”û 
ŸÖŸ¾ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ “ÖµÖ®ÖÖŸ´ÖÛú »ÖßØ“ÖÝÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… †ÖòŒÃÖÖ‡›ü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûúß ŸÖÖ×Ÿ¾ÖÛú †¿Öã×¨üµÖÖÑ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú Ûæú»Ö¸ü ¾ÖÝÖÖí ´Öë 
•Ö´ÖÖ ÆüÖêŸÖß Æïü, ×•ÖÃÖÃÖê ¿ÖßŸÖ»ÖÛú Ûêú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê ¸üÖêÛú ×¤üµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÛêú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ÃÖ´ÖÝÖÏ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öë ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü ÆüÖêŸÖß Æîü… Pb-Li Ûúß ¿Öã¨üŸÖÖ 
²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹, †¿Öã×¨üµÖÖë ÛúÖê †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö Æü™üÖ®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… 
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‡ÃÖ ¥ü×Â™ü ÃÖê, ‹Ûú †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö Pb-Li ¿ÖÖê¬Ö®Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ÛúÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûúß 
¿ÖŸÖÖí ¯Ö¸ü »ÖÓ²Öß †¾Ö×¬Ö Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ¯Ö¸ü †ÖÓÛúÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÛúÖê Ûú´Ö 
ÃÖê Ûú´Ö ´ÖÖ®Ö¾Ö-ÆüÃŸÖõÖê¯Ö †Öî¸ü ›üÖˆ®Ö ™üÖ‡´Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹, ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë Ûúß ÃÖŸÖŸÖ ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ »Öî²Ö¾µÖæ 
¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú PXI-‹ŒÃÖ¯ÖÏêÃÖ ¯»Öê™ü±ÌúÖò´ÖÔ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
›êü™üÖ-†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
»Öæ¯Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾Öê¿Ö Ûúß ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
›üÖ™üÖ-†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ, ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûúß Ã¯ÖÂ™üŸÖÖ †Öî¸ü 
‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú »ÖÖò×•ÖŒÃÖ, †»ÖÖ´ÖÔ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö, »Öæ¯Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×¸ü´ÖÖê™ü ÃÖê ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
†Öî¸ü ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÛúÖê ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ Ûúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ´ÖãÜµÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ ŸÖîµÖÖ¸ü ×Ûú‹ 
Æïü… Ûú¾Ö¸ü ÝÖîÃÖ ¯ÖÏê¿Ö¸ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öî¸ü ™üÖ‡´Ö¸ü-†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ »Öî“Ö›ü 
ÛúÖò×®±ÌúÝÖ¸êü¿Ö®Ö ×»Ö×Œ¾Ö›ü-´Öê™ü»Ö ›Òêü®Ö ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
†Öî¸ü ¯ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®ÖÖë ÛúÖ ³Öß †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

¯ÖÏ¾ÖÖÆü´ÖÖ¯Öß †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÄÖÖêŸÖ 
ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ‹Ûú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü´ÖÖ¯Öß Ûúß ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ Ûú‡Ô ÛúÖ¸üÛúÖë 
•ÖîÃÖê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ŸÖÖÛúŸÖ, ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›üÖë Ûêú ²Öß“Ö †ÓŸÖ¸ü, ̄ Ö¤üÖ£ÖÔ Ûêú  ÝÖãÞÖÖë, 
“ÖãÓ²ÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Ö×¤ü ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖß Æîü… ×ÛúÃÖß ×¤ü‹ ÝÖ‹ ´ÖÖ¯Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ 
Ûêú ×»Ö‹, ‹Ûú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÄÖÖêŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü´ÖÖ¯Öß Ûêú ×»Ö‹ ˆ““ÖŸÖ´Ö 
ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ¤üß ÝÖ‡Ô “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûúß 
´ÖÖ¡ÖÖ ÃÖê ÃÖ²ÖÃÖê ´Ö•Ö²ÖæŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÄÖÖêŸÖ 
ÛúÖ ‹Ûú ×Ûú±úÖµÖŸÖß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÆüÖêÝÖÖ… ‡ÃÖ ¯ÖÏµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹, ×¾Ö×³Ö®®Ö “ÖãÓ²ÖÛú 
×¾Ö®µÖÖÃÖÖë ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ‹±ú‡Ô‹´Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü 
‹êÃÖê “ÖãÓ²ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü´ÖÖ¯Öß Ûúß ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ 
Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú Æêü»Ö²ÖîÛú ±îú¿Ö®Ö Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 
ÛÎú´Ö²Ö¨ü “ÖãÓ²ÖÛú, ¤üß ÝÖ‡Ô “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü´ÖÖ¯Öß 
Ûêú ×»Ö‹ ˆ““ÖŸÖ´Ö ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ¯ÖÏ´ÖãÜÖ “Öã®ÖÖîŸÖß Æîü - ‡ÃÖÛêú “ÖãÓ²ÖÛúÖë ÛúÖ 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ, •ÖÖê †¯Ö®Öê ×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖÛúÂÖÔÛú/¯ÖÏ×ŸÖÛúÖ¸üÛú ²Ö»ÖÖë ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸üŸÖê 
(‡ÃÖ ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 2500 N) Æïüü… ‡ÃÖ×»Ö‹, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÄÖÖêŸÖ ÛúÖê 
ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü µÖÖÓ×¡ÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü †Öî¸ü ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÓÝÖÞÖ®ÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 
ŸÖÛú®ÖßÛú ŸÖîµÖÖ¸ü Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÄÖÖêŸÖ 50 
mm × 50 mm Ûêú ¯ÖÖê»Ö ÛÎúÖòÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ´Öë 0.78 T Ûêú ‹Ûú ¿ÖßÂÖÔ 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

‡™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™üß²Öß‹´Ö ¿Öß»›ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ 
ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ: ¯ÖÖê™Ôü ‡Ó™ü¸ü-Ã¯ÖêÃÖ õÖê¡ÖÖë 
´Öë ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ›üÖê•Ö ÛúÖê ÃÖß×´ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡™ü¸ü ´Ö¿Öß®Ö ´Öë ‹Ûú ¿Öß»›ü 
´ÖÖò›ü¶æ»Ö ÛúÖê ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™êüÃ™ü ÛÓú²Ö»Ö ́ ÖÖò›ü¶æ»Ö (TBM) Ûêú ÃÖÖ£Ö •ÖÖê›ÌüÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ¿Öß»›ü ́ ÖÖò›ü¶æ»Ö Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ̄ »Öê™ü †Öî¸ü ̄ ÖÖ®Öß Ûêú “Öî®Ö»ÖÖë ÃÖê ²Ö®ÖÖ Æîü… 
‡ÃÖÛúß ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ •ÖÖê×ÜÖ´Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖµÖÔõÖ´ÖŸÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÃÖã¸üõÖÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖê ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛú Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÆü“ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ 
ÃÖã¸üõÖÖ ¾ÖÝÖáÛú¸üÞÖ ÃÖê ‘Ö™üÛú Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ †×¬ÖÛú †ÖÀ¾ÖÖÃÖ®Ö ×´Ö»ÖŸÖÖ Æîü… 
¿Öß»›ü ́ ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖê ̄ ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛú †Öî¸ü ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, 

‹Ûú ®µÖæ™ÒüÖê×®ÖÛú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ-¯Öî´ÖÖ®Öê ̄ Ö¸ü ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ 14 MeV Ûêú ŸÖÆüŸÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ †Öî¸ü ˆŸ¯ÖÖ¤ü 
1010 n s−1 ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ́ Öë ̧ üÜÖŸÖê Æü‹ µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô Æîü… Ã™üß»Ö †Öî¸ü »Öß›ü 
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÃÖê ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö Ûêú †®ÖãÛæú»Ö®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
‡™ü¸ü ™üß²Öß‹´Ö ¿Öß»›ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ®µÖæ™ÒüÖò®Ö Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö †Öî¸ü °»ÖŒÃÖ ÛúÖê ÛÎú´Ö¿Ö„ ´Ö»™üß ±úÖò‡»Ö ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ 
ŸÖÛú®ÖßÛú †Öî¸ü ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ›üÖê•ÖÌ-¤ü¸ü ´Öß™ü¸ü LB 6411 (¯ÖÖò»Öß×£Ö»Öß®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
He-3 ¯ÖÏÖê™üÖò®Ö ×¸üÛúÖê‡»Ö ÛúÖˆÓ™ü¸ü) ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ´ÖÖ¯ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
MCNP5 †Öî¸ü FENDL 2.1 ÛÎúÖòÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ›êü™üÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
®µÖæ™ÒüÖê×®ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

A.4.4 ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ †Öî¸ü ¸üÖê²ÖÖê×™üŒÃÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß
 
‡®Ö-¾ÖêÃÖ»Ö ×®Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (†Ö‡Ô¾Öß†Ö‡Ô‹ÃÖ): †Ö‡Ô¾Öß†Ö‡Ô‹ÃÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿ÖÖò™ËüÃÖ Ûêú ²Öß“Ö †»™ÒüÖ-ÆüÖ‡Ô ¾ÖîŒµÖæ´Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß 
-1 •ÖîÃÖê “Öï²Ö¸ü Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ‡®Ö-ÃÖÙ¾ÖÃÖ ¥ü¿µÖ ×®Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… 
‡®Ö-¾ÖêÃÖ»Ö ×®Ö¸üßõÖÞÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß (†Ö‡Ô¾Öß†Ö‡Ô‹ÃÖ) †Öî¸ü Ã™üÖê¸êü•Ö ¾ÖîŒµÖæ´Ö “Öï²Ö¸ü 
(‹ÃÖ¾ÖßÃÖß) Ûêú ÃÖ³Öß ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ Ûúß ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ 
†Öî¸ü ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö‡Ô¾Öß‹ÃÖ ‘Ö™üÛú •ÖîÃÖê ¾ÖîŒµÖæ´Ö 
ÃÖÓÝÖŸÖ ́ ÖÖê™üÃÖÔ, ×ÝÖµÖ¸ü²ÖÖòŒÃÖ, ‹®ÖÛúÖê›ü¸ü †Öî¸ü ÝÖê™ü ¾ÖÖ»¾Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ́ Öë ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ 
×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖîÃÖê ×Ûú †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ, ¾ÖîŒµÖæ´Ö Ûêú 
ŸÖÆüŸÖ »ÖÖê›ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ, ÝÖ×ŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ †Ö×¤ü “Ö»Ö ¸üÆêü Æïü… ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ²ÖßµÖØ¸üÝÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¸üÖê™ü¸üß •ÖÖê›Ìü ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö‡Ô¾Öß†Ö‡Ô‹ÃÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü µÖÖêÝµÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ™êüÃ™ü “Öï²Ö¸ü 
×®Ö´ÖÖÔÞÖÖ¬Öß®Ö Æîü… ¯Öæ¸üß †Ö‡Ô¾Öß†Ö‡Ô‹ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß •Ö»¤ü Æüß ÃÖã¯Öã¤Ôü ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê 
Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ Æîü…

†Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‹Ûú ‡´ÖÙÃÖ¾Ö 
3-¯ÖõÖßµÖ ‡Ó™ü¸îü×Œ™ü¾Ö ¾Öß†Ö¸ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü, ×•ÖÃÖÛêú ×»Ö‹ 
×¾Ö×³Ö®®Ö ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †Ö¤êü¿Ö ×¤ü‹ ÝÖ‹ Æïü… ¾Öß†Ö¸ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
´Öë ×ÛúÃÖß ³Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ¯ÖæÞÖÔ ‡´ÖÙÃÖ¾Ö ×¾Ö•ÖÌå†»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ 
ÆüÖêÝÖß •ÖîÃÖê ×Ûú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú, 3D CAD ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê 
‡®Ö-¾ÖêÃÖ»Ö ‘Ö™üÛú, Æêü×¯™üÛú †Ö´ÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ 
†Ö×¤ü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †Ö¸ü‹“Ö, ×¾Ö•ÖÌå†»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Ö×¤ü Ûêú 
×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¾Öß†Ö¸ü †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ¯ÖÆü»Öê Æüß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖê 
¾Öß†Ö¸ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ÃÖß¬Öê ˆÃÖ´Öë ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ 
Æîü… 

A.4.5 ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ 

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÛúÖ 
Ã¾Ö¤êü¿Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ: ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö  ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¾ÖÖ»Öß 
®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö (‹®Ö²Öß†Ö‡Ô) ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×¾Ö¿¾Ö ³Ö¸ü ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ, ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ÃÖ²ÖÃÖê ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ‘Ö™üÛú 
Æîü †Öî¸ü •Ö»Ö-¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ²ÖîÛú ¯»Öê™ü (²Öß¯Öß) ‡ÃÖÛêú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛúÖë ´Öë ÃÖê 
‹Ûú Æîü… Ûú‡Ô ́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛúÖë ̄ Ö¸ü †Ö¾ÖÖ×ÃÖŸÖ ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öê ²Öß¯Öß ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ, 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖê 2 MW/m2  Ûêú ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ³ÖÖ¸ü ÛúÖê ³Öß ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ×•ÖÃÖÃÖê ‡ÃÖÛêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ´Öë ÛúÖ±úß ŸÖÛú®ÖßÛúß “Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖÓ Æîü… 
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ÛúÖ±úß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü  ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü 
Ûêú ²Öß¯Öß ÛúÖê ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 2.5 MW/m2 ŸÖÛú Ûúß 
ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú) ¯Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †ŸÖ: ‡ÃÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛú ÛúÖê †²Ö ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë Ûú´Ö 
»ÖÖÝÖŸÖ ¯Ö¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 

®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö Ûêú ×»Ö‹ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö: ‹Ûú 
®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö (H-) ÄÖÖêŸÖ Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹Ó †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß 
®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ¤üõÖŸÖÖ ‹Ûú ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü 
(NNBI) Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ ‹®Ö‹®Ö²Öß†Ö‡Ô 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹, ‹Ûú ¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ²Öß´Ö Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûúß 
×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß Ûú¸ü®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö, †Öò×¯™üÛú»Ö †Öî¸ü £Ö´ÖÔ»Ö 
¯ÖÏÛúÖ¸üÖë †Öî¸ü Ûîú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü ŸÖÛú®ÖßÛú ÃÖ×ÆüŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ›üÖµÖÝÖ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ Ûêú 
×¾Ö¾ÖêÛú¯ÖæÞÖÔ “ÖµÖ®Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (INTF) ´Öë ‹®Ö‹®Ö²Öß†Ö‡Ô †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú 
ŸÖÆüŸÖ Ûú‡Ô ›üÖµÖÝÖ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×Ûú‹ •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… µÖê ›üÖµÖÝÖ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ 
†¯Ö®Öê ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ×ÃÖ¨üÖÓŸÖÖë Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë ¯ÖÏÛéú×ŸÖ ´Öë ²ÖÆãü´ÖãÜÖß Æïü †Öî¸ü ˆ®Æëü 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ˆ®Æëü ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ×¾ÖªãŸÖßµÖ ¯ÖÏÖê²Ö (‡Ô¯Öß), 
¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúß ̂ ŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß †Öî¸ü Ûîú×¾Ö™üß Ø¸üÝÖ ›üÖˆ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß 
(ÃÖß†Ö¸ü›üß‹ÃÖ) ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
¯Ö×¸üÛú×»¯ÖŸÖ Æïü… ‡ÃÖÛêú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ, ¿Ö×ŒŸÖ Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß Ûêú ×»Ö‹ 
†Ö¸ü‹±ú †Öî¸ü ›üßÃÖß ×²Ö•Ö»Öß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖÙÛú™ü ´Öë ´ÖÖ®ÖÛú ×¾ÖªãŸÖ ´ÖÖ¯Ö ¯ÖÆü»Öê 
ÃÖê Æüß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÃÖê™ü†¯Ö, ¸üÖò×²Ö®Ö †Öî¸ü Æêü»Ö®Ö-†Ö‡Ô ´Öë ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë Æïü… ›üÖò¯Ö»Ö¸ü ×¿Ö°™ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß (DSS) †Öî¸ü †Öò×¯™üÛú»Ö 
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ±úß (TOMO) ÛúÖê ›üÖ‡¾Ö•ÖíÃÖ, ×Ã™ÒüØ¯ÖÝÖ †Öî¸ü ²Öß´Ö 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë ²Öß´Ö »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 

Æîü… ‡®Ö´Öë ÃÖê Ûãú”û ÛúÖ †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ¯Ö¸ü »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯ÖÆü»Öê ÃÖê Æüß ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ Æïü ŸÖ£ÖÖ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÃÖê™ü†¯Ö: ¸üÖò×²Ö®Ö †Öî¸ü Æêü»Ö®Ö-†Ö‡Ô ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ¥ü×Â™ü ¸êüÜÖÖ  (LOS) (®Öß»Öß-×¿Ö°™ü †Öî¸ü »ÖÖ»Ö-×¿Ö°™ü) ÃÖê µÖãŒŸÖ 
›üß‹ÃÖ‹ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ¸üÖò×²Ö®Ö  ÃÖê™ü†¯Ö ´Öë ‹ÛúßÛéúŸÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖß†Ö¸ü›üß‹ÃÖ ÛúÖê 
Æêü»Öê®Ö-I ´Öë µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… TOMO ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ²Öß´Ö ˆŸÃÖÙ•ÖŸÖ ²ÖÖ´Ö¸ü »ÖÖ‡®Ö Ûúß ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÃÖê ¯ÖãÓ•Ö ¿Ö×ŒŸÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ²Öß´Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‹Ûú ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö Ûêú ¯ÖÏÛúÖ¿Ö Ûúß “Ö´ÖÛú ÛúÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ²Öß´Ö, ¿Ö×ŒŸÖ 
‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú †Ö®Öã¯ÖÖ×ŸÖÛú Æîü… ‡ÃÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ́ Öë †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ‹®™ÒüÖ¯Öß Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ̄ Ö¸ü 
‹Ûú ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ±úß ÛúÖê›ü ²Öß´Ö Ûúß “Ö´ÖÛú Ûúß †×³Ö®®Ö ¥ü×Â™ü ̧ êüÜÖÖ (‹»Ö†Öê‹ÃÖ) 
ÛúÖ ÛÎú´Ö ²Ö¤ü»ÖÛú¸ü †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ²Öß´Ö Ûêú 2 ›üß †Öò×¯™üÛú»Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö 
¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ÛúÖê ×±ú¸ü ÃÖê ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÛúÖê›ü 
ÛúÖê ÝÖ×ÞÖŸÖßµÖ ÛúÖµÖÖí Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ×ÃÖ´µÖã»Öê™êü›ü INTF ²Öß´Ö 
¿Ö×ŒŸÖü ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ´ÖÖ®µÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî…

A.4.6 ×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ 

ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü Ûêú ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ Ã¾Ö¤êü¿Öß Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü:  ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü ́ Öë 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ‘Ö™üÛúÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü, ×•ÖÃÖÛúÖê ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ: †ÖµÖÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… Ã¾Ö¤êü¿ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Ûú¤ü´Ö ˆšüÖŸÖê 
Æãü‹ ˆªÖêÝÖ-¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ‹Ûú ‹µÖ¸ü ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö 
ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü ´Öë ²Ö¤ü»Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ²ÖÓ¤ü »Öæ¯Ö ´Öë ‡ÃÖê 60 g/s Ûêú Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü †Öî¸ü 14.5 bar ×›ü»Öß¾Ö¸üß ¤üÖ²Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×•ÖÃÖ´Öë 100 PPB 
(³ÖÖÝÖ ¯ÖÏ×ŸÖ ×²Ö×»ÖµÖ®Ö) ÃÖê ®Öß“Öê Ûú´¯ÖÏêÃ›ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ´Öë ŸÖê»Ö Ûúß †¿Öã×¨üµÖÖë 
†Öî¸ü ‹Ûú Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ×¸üÃÖÖ¾Ö ¤ü¸ü ~ 10-5 mbar ×»Ö™ü¸ü/ÃÖêÛÓú›ü Æîü, »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü 
24 ‘ÖÓ™êü Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  ‹êÃÖê ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü 
Ûúß »ÖÖÝÖŸÖ †ÖµÖÖ×ŸÖŸÖ ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë Ûú‡Ô ÝÖã®ÖÖ Ûú´Ö Æîü… 

--!!--

×“Ö¡Ö A.4.5.1 ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ÃÖÖêÃÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÖò™ü¸ü Ûæú»›ü ²ÖîÛú ¯»Öê™ü

×“Ö¡Ö A.4.6.1‹µÖ¸ü ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü ÃÖê ¯Ö×¸¾ÖÙŸÖŸÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü
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A.5.1 ˆ““Ö-¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú´¯µÖæØ™üÝÖ (‹“Ö¯ÖßÃÖß, 1 ¯Öê™üÖ °»ÖÖò¯Ö) ×ÃÖÃ™ü´Ö 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ‹Ûú ˆ““Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú´¯µÖæØ™üÝÖ (HPC) ×ÃÖÃ™ü´Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü •ÖÖê 1 ¯Öê™üÖ°»ÖÖò¯Ö (PF) ÛúÖ ˆ““ÖŸÖ´Ö  ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖß 
Æîü… ANTYA (ÃÖÓÃÛéúŸÖ ´Öë ×•ÖÃÖÛúÖ †£ÖÔ Æîü 1015) ®ÖÖ´Ö Ûêú ‡ÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
´Öë 10,000 ÃÖê †×¬ÖÛú ÛúÖê¸üÃÖ Æîü, •ÖÖê ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛÓú›ü 1015 °»ÖÖêØ™üÝÖ-¯ÖÖò‡Ó™ü 
†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö (FLOPS) Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü… ANTYA ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö, 
¯Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖ´ÖæÆü «üÖ¸üÖ ANTYA ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, •ÖÖê •Ö×™ü»Ö ÛúÖµÖÖí ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ Ûúß ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… ´Ö¿Öß®Ö Ûúß ¯Öæ¸üß 
õÖ´ÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú †Öê¯Ö®Ö-ÃÖÖêÃÖÔ ÛúÖê›ü (LAMMPS †Öî¸ü 
PLUTO) Ûêú ¾µÖÖ¯ÖÛú ÃÛêúØ»ÖÝÖ †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö 
ˆ““Ö ÃÛêú»Öê²Ö»Ö †Öê¯Ö®Ö-ÃÖÖêÃÖÔ ÛúÖê›ü Ûêú ×»Ö‹ 10000 ÛúÖê¸üÃÖ ŸÖÛú Ûúß 
ÃÛêúØ»ÖÝÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ANTYA ¯Ö¸ü ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
ÛúÖê›ü †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÛúÖê›ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ‡®Ã™üÖò»Ö 
×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü ŸÖÖ×Ûú †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë ‡ÃÖê “Ö»ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… 
²ÖÆãüŸÖ †×¬ÖÛú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ ¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê 
³Öß ANTYA ¯Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÖê™Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

ANTYA ÃÖß¯ÖßµÖæ †Öî¸ü •Öß¯ÖßµÖæ ®ÖÖê›ËüÃÖ ¯Ö¸ü †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ 
ÛúÖê›ü Ûêú ÃÛêúØ»ÖÝÖ †¬µÖµÖ®Ö: LAMMPS (²Ö›Ìêü  ¯Öî´ÖÖ®Öê ÛúÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã / 
†ÖÞÖ×¾ÖÛú ¾µÖÖ¯ÖÛú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê™ü¸ü) †Öî¸ü PLUTO †Öê¯Ö®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
•Ö®Ö¸ü»Ö ¯Ö×²»ÖÛú »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ (GPL) ÛúÖê›ü Æïü ×•Ö®ÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûêú  ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë «üÖ¸üÖ ÛÎú´Ö¿Ö„ †ÖÞÖ×¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ (‹´Ö›üß) ‹¾ÖÓ 
Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ‹Ã™ÒüÖê×±ú×•ÖŒÃÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ANTYA 
¯Ö¸ü, LAMMPS ÛúÖê MPI ÃÖÓÃÛú¸üÞÖ (LAMMPS CPU) †Öî¸ü 
GPU ÃÖÓÃÛú¸üÞÖ (LAMMPS GPU) ¤üÖê®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ×“Ö¡Ö A.5.1.1a »Öê®Ö›Ôü-•ÖÖëÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
»ÖÝÖ³ÖÝÖ 2 ×²Ö×»ÖµÖ®Ö ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×ÛÎúÃ™ü»Ö ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ANTYA ´Öë ×Ûú‹ ÝÖ‹ LAMMPS ÃÛêúØ»ÖÝÖ †¬µÖµÖ®Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ 
Æîü… LAMMPS GPU Ûêú ×»Ö‹ ×“Ö¡Ö A.5.1.1b ´Öë Ûêú¾Ö»Ö ÃÛêúØ»ÖÝÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ×¤üÜÖÖµÖÖ Æîü, 10.5 ×´Ö×»ÖµÖ®Ö ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†Öë ÛúÖê GPU ´Öê´ÖÖê¸üß ÃÖß´ÖÖ 

A.5 ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú, ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öî¸ü Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÆêüŸÖã ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖê •Öã›ÌüÖ ‹Ûú ˆŸÃÖÖÆü¯ÖæÞÖÔ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Æîü… ‡ÃÖ´Öë ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ³Öß ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Æîü… »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ ÃÖê ÆüÖ‡Ô ¯Ö¸ü±úÖò´ÖíÃÖ ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ¬µÖÖ®Ö Ûëú×¦üŸÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü  ®Öê †²Ö 1 ¯Öê™üÖ°»ÖÖò¯Ö ‹“Ö¯ÖßÃÖß  ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÃÖê™ü†¯Ö Ûúß Æîü…
A.5.1 ÆüÖ‡Ô ¯Ö¸ü±úÖò´ÖíÃÖ ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ ( ‹“Ö¯ÖßÃÖß, 1 ¯Öê™ °»ÖÖò¯ÃÖ) ×ÃÖÃ™ü´Ö..................................................27
A.5.2†¸êüÜÖßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ .........................................................................31
A.5.3 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹¾ÖÓ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü †¬µÖµÖ®Ö ........................................................................32
A.5.4 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö .........................................................................................32
A.5.5 »Öê•ÖÌ¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †ÓŸÖÙÛúµÖÖ............................................................................................35

×“Ö¡Ö A.5.1.1a 2 ×²Ö×»ÖµÖ®Ö ÃÖê †×¬ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†Öë Ûêú ×»Ö‹ ANTYA 
CPU ®ÖÖê›ËüÃÖ ¯Ö¸ü LAMMPS CPU Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ ¾Ö¬ÖÔ®Ö 

²Ö®ÖÖ´Ö †Ö¤ü¿ÖÔ ÝÖ×ŸÖ ¾Ö¬ÖÔ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ

×“Ö¡Ö A.5.1.1b 10.5 ×´Ö×»ÖµÖ®Ö ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†Öë Ûêú ×»Ö‹ ANTYA 
GPU ®ÖÖê›ËüÃÖ ¯Ö¸ü LAMMPS GPU Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ ¾Ö¬ÖÔ®Ö 

²Ö®ÖÖ´Ö †Ö¤ü¿ÖÔ ÝÖ×ŸÖ ¾Ö¬ÖÔ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü “ÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… PLUTO ÃÛêúØ»ÖÝÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûêú  
×»Ö‹, RMHD ²»ÖÖÃ™ü ÃÖ´ÖÃµÖÖ ¯Ö¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, •ÖÆüÖÑ RMHD 
ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú †ÖîÃÖŸÖ ´ÖîÛú ÃÖÓÜµÖÖ ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… 3-›üß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûêú ¤üÖê ÃÖê™ü 512 †Öî¸ü 812 ×ÝÖÏ›ü †ÖÛúÖ¸ü ¯Ö¸ü ×Ûú‹ 
ÝÖ‹ Æïü… ×“Ö¡Ö A.5.1.1c ‡®Ö ¤üÖê ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë Ûêú ÝÖ×ŸÖ ²ÖœÌüÖ®Öê Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ 
†Ö¤ü¿ÖÔ ÝÖ×ŸÖ ¾Ö¬ÖÔ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 812 ×ÝÖÏ›ü †ÖÛúÖ¸ü Ûúß ÃÖ´ÖÃµÖÖ ´Öë 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÝÖ×ŸÖ ¾Ö¬ÖÔ®Ö 512 ×ÝÖÏ›ü Ûúß ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÃÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü Æîü… ÃÛêúØ»ÖÝÖ ¸ü®Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö  
Ûêú ×»Ö‹ Ûãú»Ö 230 ®ÖÖê›ËüÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ Ûú‡Ô 
†®µÖ †Öê¯Ö®Ö-ÃÖÖêÃÖÔ ÛúÖê›ü •ÖîÃÖê OpenFOAM, NAMD, Darknet-
YOLO, Bout ++ †Ö×¤ü ÛúÖê ›êü™üÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü ×¾Ö•ÖÌå†»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë •ÖîÃÖê VisIt, ParaView Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡®ÖÃ™üÖò»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü 
†Öî¸ü ANTYA ¯Ö¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ŸÖÖ×»ÖÛúÖ ˆ®Ö 
ÛúÖê›ü (Ã¾Ö¤êü¿Öß/¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü ¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú) ÛúÖê ÃÖæ“Öß²Ö¨ü Ûú¸üŸÖß Æîü ×•Ö®Æëü 
ANTYA ´Öë ¯ÖÖê™Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü •ÖÖê ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë Æïü…

×“Ö¡Ö A.5.1.1c: PLUTO Ûêú ×»Ö‹ †Ö¤ü¿ÖÔ ÝÖ×ŸÖ ¾Ö¬ÖÔ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
512/812 ×ÝÖÏ›ü †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë Ûúß ÝÖ×ŸÖ ¾Ö¬ÖÔ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖã»Ö®ÖÖ

‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ/ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ ÛúÖê›ü

ÛúÖê›ü ÛúÖ 
®ÖÖ´Ö 

¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÛúÖê›ü ÛúÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü 
(CPU/GPU)

GMHD3D †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ´Ö»™üß¯Ö»Ö ™üÖ‡´Ö ÃÖÖò»¾ÖÃÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃµÖæ›üÖêÃ¯ÖêŒ™Òü»Ö ×¾Ö×¬Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü 3-›üß Ûú´¯ÖÏê×ÃÖ²Ö»Ö 
×¾ÖÃÖÛúÃÖ ¸êü×ÃÖÃÖ×™ü¾Ö MHD ÛúÖê›ü… 

GPU

EPPIC ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 1D-3V-MCC †Öî¸ü 2D-3V-MCC ÛúÖê›ËüÃÖ ÛúÖ ‹Ûú ®ÖµÖÖ 
ÃÖæ™ü, ×•ÖÃÖê ‹ŒÃÖ¯ÖïØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ PIC µÖÖ EPPIC ÃÖÖò»¾Ö¸ü ÛúÆüÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ÛúÖê ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  

CPU †Öî¸ü  GPU

PEC2PIC
PEC3PIC

ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú ÛúÖ™ìü×¿ÖµÖ®Ö 2D/3D ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ‹Ûú 2D/3D, ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú, ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß ÛúÖê›ü Æîü •ÖÖê ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ  
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

CPU

GTS •ÖÖµÖ¸üÖêÛúÖ‡®Öî×™üÛú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖê›ü ‹Ûú ¯ÖæÞÖÔ-•µÖÖ×´Ö×ŸÖ ÛúÖê› Æîü, •ÖÖê PPPL (δf ¯Ö¸ü™ü¸ü²Öê×™ü¾Ö) ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ δf PIC ÛúÖê›ü Ûêú ²Ö›Ìêü ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü 
ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü Æîü… ‡ÃÖ ÛúÖê›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÛúÖò»ÖÃÖÔ «üÖ¸üÖ ÛúÖê›ü ›êü¾Ö»Ö¯ÖÃÖÔ, PPPL Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú ŸÖÆüŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…

CPU

CPD “ÖÖ•›Ôü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ›üÖµÖ®Öê×´ÖŒÃÖ (CPD) 3-›üß †Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ, ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ, ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ÛúÖê›ü Æîü… CPU

MPMD-2D 
& 3D 

ANTYA ´Öë †¯ÖÝÖÏê›ü›ü ´Ö»™üß-GPU MPMD ÛúÖê›ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… CPU †Öî¸ü  GPU

Osiris4.0 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ-†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Ÿ¾Ö¸üÛú Ûúß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 3-›üß, †Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ, †Öò²•ÖêŒ™ü-†Öê×¸ü®™êü›ü PIC ÛúÖê›ü… ‡ÃÖ ÛúÖê›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÛúÖò»ÖÃÖÔ «üÖ¸üÖ UCLA Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú ŸÖÆüŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…

CPU

¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ ÃÖê µÖãŒŸÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ

ÛúÖê›ü ÛúÖ ®ÖÖ´Ö ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÃÖÓÃÛú¸üÞÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÛúÖ¸ü (CPU/
GPU)

ANSYS HPC ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ANSYS HPC »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×¸ü´ÖÖê™ü ÃÖÖò»¾Ö¸ü ´Öî®Öê•Ö¸ü (RSM) Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
ANTYA ´Öë †¯Ö®Öß (Œ»ÖÖ‡Ó™ü) ´Ö¿Öß®ÖÖë ÃÖê •ÖÖò²Ö ÃÖ²Ö×´Ö™ü Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü…

R2-2019, CPU ‹¾ÖÓ GPU

COMSOL COMSOL ÛúÖê ANTYA ´Öë ‡ÓÃ™üÖò»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú ‹“Ö¯ÖßÃÖß »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
ANTYA ¯Ö¸ü ×¸ü´ÖÖê™ü •ÖÖò²Ö  ÃÖ²Ö×´Ö™ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Œ»ÖÖ‡Ó™ü ´Ö¿Öß®ÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü…

5.4, CPU ‹¾ÖÓ GPU

CST ˆ““Ö-¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 3D EM ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖÖò°Ì™ü¾ÖêµÖ¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ‹“Ö¯ÖßÃÖß »ÖÖ‡ÃÖëÃÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú CPU ‹¾ÖÓ GPU ¤üÖê®ÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

2019, CPU ‹¾ÖÓ GPU

MATLAB ‡ÃÖê ANTYA ¯Ö¸ü ˆ¯Ö»Ö²¬Ö »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ Ûêú ×»Ö‹ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 2016, CPU ‹¾ÖÓ  GPU

IDL ‡ÃÖê ANTYA ¯Ö¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 8.7, CPU

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020
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×“Ö¡Ö A.5.1.2a: PLUTO ÛúÖê›ü ÃÖê ×¸üÛú¸Óü™ü †Öî¸ü ®ÖÖò®Ö-×¸üÛú¸Óü™ü °»ÖÖê 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö

×“Ö¡Ö A.5.1.2b ‹Ûú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë Bout ++ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ITG 
†×Ã£Ö¸üŸÖÖ ¯Ö¸ü °»ÖÖê-¿ÖßµÖ¸ü ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 

×“Ö¡Ö A.5.1.2c  ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ´Öë •Öî×¾ÖÛú ›üÖê•Ö ¤ü¸ü ÛúÖ ®ÖŒ¿ÖÖ (‡™ü¸ü †Öî¸ü IN-DA Ûêú ²Öß“Ö ÛúÖµÖÔ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê C74TD22FI Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‡™ü¸ü 
¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ ´Öë †ŸµÖ×¬ÖÛú •Ö×™ü»Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÄÖÖêŸÖÖë Ûúß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ Ûúß ÝÖ‡Ô)

ANTYA ¯Ö¸ü ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ®ÖµÖê ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×“Ö¡Ö A.5.1.2d  †¯ÖÝÖÏê›ü›ü ´Ö»™üß GPU MPMD ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
1 ×´Ö×»ÖµÖ®Ö ÛúÞÖÖë ÃÖê ²Ö›Ìêü ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ‹´Ö›üß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö 

×“Ö¡Ö A.5.1.2e COMSOL ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú »Öß×Œ¾Ö›ü ²ÖÎß›ü¸ü 
²»ÖïÛêú™ü ´Öë ´ÖîÝ®Öê™üÖê ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü

×“Ö¡Ö A.5.1.2f  Ûéú×¡Ö´Ö ²Öã×¨ü ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÃÖßÃÖß™üß¾Öß †ÓŸÖ¾Öì¬Ö®Ö ÛúÖ 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ´ÖÖò›ü»Ö ANTYA ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ

×“Ö¡Ö A.5.1.2g †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß‹ÃÖ™üß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ ×®Ö×ÂÛÎúµÖ ÃÖ×ÛÎúµÖ ´Ö»™üß•ÖÓŒ¿Ö®Ö (¯Öß‹‹´Ö) »ÖÖÓ“Ö¸ü ÛúÖ ‡Ô-±úß»›ü ¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö

×“Ö¡Ö A.5.1.2h  ANSYS-°»Öã‡›ü 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÖµÖ¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ 
×¸ü‹Œ™ü¸ü ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö - ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 200 
×Ûú»ÖÖêÝÖÏÖ´Ö/‘ÖÓ™üÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÖµÖ¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ 
×¸ü‹Œ™ü¸ü Ûêú ×´Ö›ü¯»Öê®Ö ¯Ö¸ü ¦ü¾Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (K) 

×“Ö¡Ö A.5.1.2i ÛúÖë“ÖÖÃÖ-Ã¯ÖÏê ÛúÖê›ü ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‡Õ¬Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö, ‹Ûú ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ (†Ö´ÖŸÖÖî¸ü 
¯Ö¸ü 100 ×Ûú»ÖÖê¾ÖÖ™ü) ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †ÖÛÔú 
ÛúÖê ‹Ûú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ™ü¶æ²Ö ´Öë ÃÖê™ü ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖ †ÖÛÔú  ÃÖê ÛúÖêµÖ»ÖÖ-
¾ÖÖµÖã ÛúÖ ×´ÖÁÖÞÖ ÝÖã•Ö¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 

ANTYA ¯Ö¸ü ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ®ÖµÖê ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 
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A.5.2 †¸êüÜÖßµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ 

´ÖîÝ®Öê™üÖê-ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ †¸êüÜÖßµÖ ¤üÖê»Ö®Ö : 
‹Ûú»Ö ŸÖ¸ü»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖê-ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú (‹´Ö‹“Ö›üß) ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ 
”û© ¾ÖÞÖÔÛÎú´ÖßµÖ ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ¤üÖê ŸÖ£ÖÖ ŸÖß®Ö Ã£ÖÖ×®ÖÛú †ÖµÖÖ´ÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ¯ÖÏŸµÖõÖ ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… †»±ú¾Öê®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¬¾Ö×®Ö ´Öë  ÝÖ×ŸÖ•Ö †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖá ÛúÖ¸üÛúÖë Ûêú 
²Öß“Ö ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¾ÖŸÖá †Ö¾Ö×¬ÖÛú ×¾Ö×®Ö´ÖµÖ ¤êüÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¤üÖê»Ö®ÖÖë ÛúÖê 
†¸êüÜÖßµÖ †¯ÖÏÃÖÖ×¸üŸÖ †»±ú¾Öê®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÆü“ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê 
¯ÖÆü»Öê ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü †®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æï, »Öê×Ûú®Ö ²Ö›Ìêü ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü 
ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ´Öë ®ÖÆüà ¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô Æïü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë 
†Öî¸ü †»±ú¾Öê®Ö ¾ÖêÝÖÖë Ûúß ‹Ûú ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ˆ®ÖÛúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖ 
‹Ûú ¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¤üÖê Ã£ÖÖ×®ÖÛú †ÖµÖÖ´ÖÖë ´Öë †ÃÖÓÝÖŸÖ 
‹Ûú»Ö ¦ü¾Ö ‹´Ö‹“Ö›üß ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë Ûêú ‹Ûú ±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ´ÖÖê›ü ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö ¯Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ‡®Ö ¤üÖê»Ö®ÖÖë Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛú ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öã®Ö: 
¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

¾Öî×À¾ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ×¾Ö»ÖÓ²Ö-µÖã×Ý´ÖŸÖ ×´Ö×ÁÖŸÖ ×ÝÖ®•ÖÌ²ÖÝÖÔ-»Öï›üÖî ¤üÖê»ÖÛúÖë Ûúß 
ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ: ¾Öî×À¾ÖÛú ÃŸÖ¸ü ̄ Ö¸ü µÖã×Ý´ÖŸÖ ×´Ö×ÁÖŸÖ ×ÝÖ®•ÖÌ²ÖÝÖÔ-»Öï›üÖî 
¤üÖê»ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ¯Ö¸ü ÃÖ´ÖµÖ-×¾Ö»ÖÓ×²ÖŸÖ µÖãÝ´Ö®Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûúß 
•ÖÖÓ“Ö Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú †¾ÖÃ£ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ÃÖ´ÖµÖ Ûúß ¤êü¸üß Ûêú 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖ´Öë ÃÖ´ÖÛúÖ×»ÖÛú †¾ÖÃ£ÖÖ, ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú †¾ÖÃ£ÖÖ, ÛêúµÖÖêÃÖ, 
†ÖµÖÖ´Ö-´Ö¬µÖÃ£ÖŸÖÖ ¾ÖÖ»Öß Ûú»¯Ö®ÖÖµÖë †Öî¸ü †ÃÖÓÝÖŸÖ †¾ÖÃ£ÖÖ‹Ó ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… 
µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ÃÖ´ÖµÖ Ûúß ¤êü¸üß ‡®Ö †¾ÖÃ£ÖÖ†Öë ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ÝÖãÞÖÖë ´Öë 

´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö »ÖÖ ÃÖÛúŸÖß Æîü ×•ÖÃÖ´Öë ˆ®ÖÛêú †×ÃŸÖŸ¾Ö †Öî¸ü ×Ã£Ö¸üŸÖÖ 
Ûêú õÖê¡Ö ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü, ÃÖ´ÖµÖ Ûúß ¤êü¸üß ´Öë ¾Öé×¨ü ÃÖê 
‹êÃÖß †¾ÖÃ£ÖÖ†Öë Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ µÖãÝ´Ö®Ö ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÃÖß´ÖÖ 
´Öë Ûú´Öß ¯ÖÖµÖß •ÖÖŸÖß Æîü,  †Öî¸ü †×ÃŸÖŸ¾Ö õÖê¡Ö ¸îü×ÜÖÛú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü 
Ûêú ®ÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú ´Öæ»µÖÖë Ûúß †Öê¸ü Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… •ÖÆüÖÓ ³Öß ÃÖÓ³Ö¾Ö 
ÆüÖê, ÃÖ´ÖµÖ Ûúß ¤êü¸üß Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ‡®Ö †¾ÖÃ£ÖÖ†Öë Ûêú ÃÖ™üßÛú ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö 
†Öî¸ü ×Ã£Ö¸üŸÖÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ «üÖ¸üÖ, ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ×®ÖÂÛúÂÖÖí ´Öë †ÖÝÖê Ûúß †ÓŸÖ¥Ôü×Â™ü 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü…

¿µÖÖ®Ö- ̄ ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë ́ Öë †ÖÓŸÖ×¸üÛú ØÛúÛú ́ ÖÖê›ü ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ: 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë (1,1) 
†ÖÓŸÖ×¸üÛú ØÛúÛú ´ÖÖê›ü Ûêú †¸êüÜÖßµÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö 
¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ¤üÖê ¦ü¾Ö ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú œüÖÓ“Öê ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü ŸÖÖ×Ûú Ûú´Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖê-ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú (†Ö¸ü‹´Ö‹“Ö›üß) ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
Ûúß ÝÖ‡Ô Æü´ÖÖ¸üß ×¯Ö”û»Öß •ÖÖÓ“Ö ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… ¤üÖê-¦ü¾Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖ¸üßÛúÖë ÃÖê Ûú‡Ô ²ÖÖ¸ü ´ÖÖê›ü Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… 
¸îü×ÜÖÛú †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë, ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ×ŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‹Ûú 
ÃÖÆü×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö ×Ã£Ö×¸üÛú¸üÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü, •ÖÖê †¸êüÜÖßµÖ †¾ÖÃ£ÖÖ 
ŸÖÛú ¯ÖÏê×ÂÖŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ¸îü×ÜÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ ¤ü¸ü †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß 
´ÖÖê›ü Ûêú †¸êüÜÖßµÖ ÃÖÓŸÖé¯ŸÖ ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë ´Öë ‹Ûú ®ÖµÖß ÃÖ´Öºþ¯ÖŸÖÖ ŸÖÖê›Ìü®Öê Ûúß 
¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ ¤êüÜÖß •ÖÖŸÖß Æîü… Æü´ÖÖ¸üÖ †¬µÖµÖ®Ö ´ÖÖê›ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏ²Ö»Ö ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ 
Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûúß ³Öß ¯Ö›ÌüŸÖÖ»Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü Æü´Öë ¸îü×ÜÖÛú †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ´ÖÖê›ü Ûúß 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö ´Öë ¸üÖê“ÖÛú ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ Æïü…

“Öã´²ÖÛúßµÖ ÃÖÓ‘Ö™ü¶ µÖãÝ´Ö- †ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ‹Ûú»Ö ŸÖ£ÖÖ ¿ÖÖòÛú ŸÖ¸ÓüÝÖë: 
¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë ÃÖê µÖãŒŸÖ “Öã´²ÖÛúßÛéúŸÖ µÖãÝ´Ö-†ÖµÖ®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë †¸êüÜÖßµÖ ´ÖîÝ®Öê™üÖê-ÃÖÖê×®ÖÛú ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖ®Ö-
-†ÖµÖ®Ö ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö Ûêú ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
ŸÖ¸ÓüÝÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü Ûêú »ÖÓ²Ö¾ÖŸÖ ×Ã£ÖŸÖ Æîü… ÃÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ®ÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë 
Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ¦ü¾Ö ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… »ÖîÝÖÏî®Ö×•ÖµÖ®Ö ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ̧ îü×ÜÖÛú †Öî¸ü 
†¸îü×ÜÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¸îü×ÜÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖê µÖãÝ´Ö- †ÖµÖ®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ´ÖîÝ®Öê™üÖê-ÃÖÖê×®ÖÛú ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûêú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖê Æïü… ”ûÖê™üß 
†ÖµÖÖ´Ö ÃÖß´ÖÖ ´Öë, Korteweg-de Vries Burgers'(KdVB) 
ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ®Öê ´ÖîÝ®Öê™üÖê-ÃÖÖê×®ÖÛú ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûêú †¸êüÜÖßµÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÛúÖê ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü… †ÖµÖ®Ö- †ÖµÖ®Ö ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë †¯Ö¾µÖµÖ ÛúÖ ÄÖÖêŸÖ Æïü, †Öî¸ü 
KdVB ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ´Öë ²ÖÝÖÔ¸ü ™ü´ÖÔ Ûúß ˆŸ¯Ö×¢Ö ÛúÖ ³Öß… KdVB ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ 
´Öë µÖÆü ²ÖÝÖÔ¸ü ™ü´ÖÔ µÖãÝ´Ö-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ¿ÖÖòÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ ÄÖÖêŸÖ 
Æîü… ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú 
ŸÖ¸ÓüÝÖ ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö Ûúß †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ŸÖ¸ÓüÝÖ ‹Ûú»Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖß 
Æîü… ™üŒÛú¸üÖë Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë, »ÖÆü¸ü ¤üÖê®ÖÖë ¤üÖê»ÖÛú †Öî¸ü ´ÖÖê®ÖÖê™üÖê×®ÖÛú 
¿ÖÖòÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü, •ÖÖê ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ±îú»ÖÖ¾Ö †Öî¸ü 
†¯Ö¾µÖµÖ Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏÃÖÖ¸ü Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë 
Ûú´Ö•ÖÖê¸ü †¯Ö¾µÖµÖ Ûêú ×»Ö‹, ¤üÖê»ÖÛú ¿ÖÖòÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖ ÝÖšü®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü 
‡ÃÖÛêú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë, †¸êüÜÖßµÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ ´ÖÖê®ÖÖê™üÖê×®ÖÛú ¿ÖÖòÛú Ûúß ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖ 

×“Ö¡Ö A.5.1.2 j AN-
TYA ´Öë PEC3PIC 
ÛúÖê›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë ¿Öã¨ü 

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 

(a) SMARTEX-C •µÖÖ×´Ö×ŸÖ  Ûêú 3D †õÖÖÓÛúßµÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ™Òîü¯Ö ´Öë 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Œ»ÖÖˆ›ü, (b) rz ¯»Öê®Ö  ¯Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Œ»ÖÖˆ›ü ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖ 2D 

¯ÖÏõÖê¯ÖÞÖ, (c)³ÖßŸÖ¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö Ûú¸Óü™ü 

a)

b)

c)

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖß Æîü…

¿ÖßŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ¾ÖÆü®Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öß ‹Ûú ÃÖÖ¯ÖêõÖ ¬ÖÖ¸üÖ ´Öë ×Ã£Ö¸ü 
»ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ó: †¸êüÜÖßµÖ ×Ã£Ö¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë Ûúß, •ÖÖê ‹Ûú ÃÖÖ¯ÖêõÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ̄ ÖãÓ•Ö Ûúß ̂ ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ́ Öë ‹Ûú šÓü›êü ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ́ Öë ×Ã£Ö¸ü †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö 
²Ö®ÖŸÖß Æïü, ™üÛú¸üÖ¾Ö ¸ü×ÆüŸÖ ÃÖß´ÖÖ ´Öë ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… 
µÖê ÃÖÖ¯ÖêõÖ¾ÖÖ¤üß ²ÖÃ™üá®Ö-ÝÖÏß®Ö-ÛÎãúÃÛú»Ö (²Öß•ÖßÛêú) ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú šÓü›êü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÃÖÓÃÛú¸üÞÖ Æïü… †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ×Ã£Ö¸ü¾ÖîªãŸÖ õÖê¡Ö ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ŸÖ£ÖÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ̄ ÖãÓ•Ö 
(k) Ûúß ÝÖ×ŸÖ•Ö ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ ÃÖê ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ 
ÆüÖêŸÖß Æîü… µÖÆü ̄ ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú, ̧ îü×ÜÖÛú ÃÖß´ÖÖ (κ<<1) ́ Öë, ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ×¾ÖªãŸÖ 
õÖê¡Ö †Öî¸ü ¾ÖêÝÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ´Öë ÃÖÖ´ÖÓ•ÖÃµÖ¯ÖæÞÖÔ ºþ¯Ö ÃÖê ×³Ö®®Ö ÆüÖêŸÖê Æïü, •Ö²Ö×Ûú 
κ Ûêú ²Ö›Ìêü ´Öæ»µÖÖë Ûêú ×»Ö‹, ¦ü¾Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖá ÛúÖ¸üÛú ‹Ûú ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü…

A.5.3 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ŸÖ£ÖÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †¬µÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü 

ELM ¯Ö¸ü ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö: 
‹›Ëü•Ö »ÖÖêÛú»ÖÖ‡•ûÌ›ü ´ÖÖê›üÖë (‡Ô‹»Ö‹´Ö) Ûêú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü Ûêú 
ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †¬µÖµÖ®Ö ¯Öê»Öê™ü Ûêú ¯Öã®Ö¸üÖ¾ÖŸÖá ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
´Öë ×Ûú‹ •ÖÖŸÖê Æïü… Æü´ÖÖ¸êü †¸êüÜÖßµÖ 2-¦ü¾Ö ´ÖÖò›ü»Ö ´Öë, ELM ÛúÖê ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö 
õÖê¡Ö ´Öë ‹Ûú ÛúÞÖ ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü ‹›Ëü•Ö õÖê¡Ö ´Öë ‹Ûú ÛúÞÖ ØÃÖÛú Ûúß ¿Öã¹ý†ÖŸÖ 
Ûú¸üÛêú ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯Öê»Öê™ËüÃÖ Ûêú ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö ÛúÖê ÃÖ´ÖµÖ-ÃÖ´ÖµÖ 
¯Ö¸ü ‹›Ëü•Ö Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ‹Ûú Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê ²ÖœüÖŸÖê Æãü‹ ×ÃÖ´Öã»Öê™ü ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… Æü´Ö ¯ÖÖŸÖê Æïü ×Ûú •Ö²Ö ‹›Ëü•Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê 1: 2 Ûêú ›ü¶ã™üß “ÖÛÎú (†Öò®Ö 
™üÖ‡´Ö- †Öò±ú ™üÖ‡´Ö ) Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÃÖê ¤üÖêÝÖã®ÖÖ ²ÖœüÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, 
ŸÖÖê ‡Ô‹»Ö‹´Ö †ÖîÃÖŸÖ®Ö ŸÖê•Ö ÝÖ×ŸÖ ÃÖê †Öî¸ü Ûú´Ö †ÖµÖÖ´ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆŸ¯Ö®®Ö 
ÆüÖêŸÖê Æïü… ‡®Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë ÃÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ²Öß™üÖ ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖã¬ÖÖ¸ü ÆüÖêŸÖê Æïü, •ÖÖê 
¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü ÛúÖ ÃÖÓÛêúŸÖ Æîü… ‡ÃÖß 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ³Öß ÛúÖ±úß ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ÆüÖê 
•ÖÖŸÖê Æïü… ‹›Ëü•Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹  ‡Ô‹»Ö‹´Ö 
ÝÖ×ŸÖÛúß Ûúß ̄ ÖÏÛéú×ŸÖ ÛúÖ ‹Ûú  ŸÖã»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ‡Ô‹»Ö‹´Ö Ûêú Ã£ÖÖ®Ö ́ Öë †Öî¸ü ‰ú•ÖÖÔ Ûêú †¸êüÜÖßµÖ ¾ÖÞÖÔÛÎú´ÖßµÖ 
ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ́ Öë ̄ Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö,  ̄ Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ́ Öë †®Öã®ÖÖ¤üß 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖÖê³Ö ÃÖê ‡Ô‹»Ö‹´Ö ¯Ö¸ü ÃÖÖ¯ÖêõÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ ³Öß ¬µÖÖ®Ö ¸üÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü…

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö †Öî¸ü »ÖÖêÆêü ´Öë ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö 
õÖ×ŸÖ †¬µÖµÖ®Ö: TALYS-1.8 ÛúÖê›ü †Öî¸ü †ÖÞÖ×¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö †Öî¸ü »ÖÖêÆêü ´Öë ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö õÖ×ŸÖ ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… TALYS-1.8 ÛúÖê›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×¸üÛúÖò‡»Ö Ûêú 
‰ú•ÖÖÔ Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… »ÖÖêÆêü †Öî¸ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö 
´Öë ±ÏëúÛêú»Ö •ÖÖê›Ìêü Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ LAMMPS 
ÛúÖê›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú, 200 keV õÖ×ŸÖ ‰ú•ÖÖÔ Ûêú ÃÖê»±ú ×¸üÛúÖò‡»Ö 
Ûêú ‹´Ö›üß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ×Ûú‹ •ÖÖŸÖê Æïü… ×¸ü×ŒŸÖµÖÖë †Öî¸ü †ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë Ûêú ÃÖ´ÖµÖ 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  ‹´Ö›üß †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ †ÖÛÔú-dpa ŸÖ¸üßÛêú Ûêú Ã£ÖÖµÖß ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 

×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö †Öî¸ü »ÖÖêÆêü Ûêú ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö õÖ×ŸÖ ÛÎúÖòÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ ‹®Ö†Ö¸ü™üß †Öî¸ü †ÖÛÔú-dpa ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 15 MeV 
‰ú•ÖÖÔ ŸÖÛú Ûêú ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… EU ›êü´ÖÖê Ûúß ̄ ÖÆü»Öß 
×³Ö×¢Ö Ûêú Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü dpa (Arc-dpa) ÛúÖ ´ÖÖ®Ö »ÖÖêÆêü †Öî¸ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ´Öë 
ÛÎú´Ö¿Ö„ 1.19 dpa / FPY †Öî¸ü 0.93 dpa / FPY ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“ÖŸÖÖ Æîü… 
‡ÃÖß ŸÖ¸üÆü, ‹®Ö†Ö¸ü™üß †Öî¸ü Arc-dpa ŸÖÓ¡Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×¾Ö×³Ö®®Ö 
®µÖæ™ÒüÖò®Ö õÖê¡ÖÖë ´Öë »ÖÖêÆêü †Öî¸ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ´Öë dpa ´ÖÖ®ÖÖë Ûúß ³Ö×¾ÖÂµÖ¾ÖÖÞÖß Ûúß 
•ÖÖŸÖß Æîü…

¾Öî×À¾ÖÛú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ́ Öë ÝÖ×ŸÖ•Ö ÛúÞÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö : õÖê¡Ö-ÃÖÓ¸êü×ÜÖŸÖ 
ÛúÞÖ-×ÝÖÏ›ü ¯ÖÏõÖê¯ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö³ÖÖ•ÖÛú ¯Ö¸ü ÛúÖê¸ü †Öî¸ü ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú ¯Ö¸üŸÖ 
õÖê¡ÖÖë ÛúÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ Ûú¸üÛêú Ý»ÖÖê²Ö»Öú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖ‡¸üÖêÛúÖ‡®Öê×™üÛú 
™üÖê¸üÖò‡›ü»Ö ÛúÖê›ü ÛúÖê †¯ÖÝÖÏê›ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë (†ÖµÖ®Ö 
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †Ö¾Öé×¢Ö †Öî¸ü ˆÃÖÃÖê †ÖÝÖê) Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ÝÖ×ŸÖ•Ö 
ÛúÞÖ œüÛêú»Ö®Öê¾ÖÖ»ÖÖ †Öî¸ü Ûú´Ö †Ö¾Öé×¢Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ´ÖÖÝÖÔ¤ü¿ÖÔÛú 
Ûëú¦ü ¯Öã¿Ö¸ü ‹Ûú Ý»ÖÖê²Ö»Ö ™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ´Öë ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ×®Ö¤ìü¿ÖÖÓÛú ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤üÖê ‡Ó™üßÝÖÏê™üÃÖÔ ÛúÞÖ ÛúõÖÖ†Öë ÛúÖê †“”ûß 
¯ÖÏÛúÖ¸ü ÃÖê ¯ÖÛú›Ìüü Ûú¸ü ¸üÜÖŸÖê Æïü, ×•ÖÃÖÃÖê ‰ú•ÖÖÔ †Öî¸ü ¯ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛú ÛúÖêÞÖßµÖ ÝÖ×ŸÖ 
ÛúÖ ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü…‡ÃÖ ®Ö‡Ô õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü †Ö¾Öê¤ü®Ö Ûêú ºþ¯Ö 
´Öë ‹Ûú»Ö ®Ö»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ÃÖê¯ÖÏÖ×™ÒüŒÃÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö Ûêú ×»Ö‹ DIII-D ™üÖêÛú´ÖòÛú 
Ûêú ×Ûú®ÖÖ¸êü ¯Ö¸ü †ÖµÖ®Ö ÛúõÖÖ Ûêú õÖµÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖ®Ö 
´ÖÖÝÖÔ¤ü¿ÖÔÛú Ûëú¦ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… †ÖµÖ®Ö ÆüÖ×®Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ Ûúß •ÖÖÑ“Ö 
‹Ûú ¸êü×›üµÖ»Ö ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †Öî¸ü ×²Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¯Ö“Ö ÛúÖêÞÖ Ûêú ‹Ûú 
ÛúÖµÖÔ Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ×¯Ö”û»Öê ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë †Öî¸ü 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¤êüÜÖß ÝÖµÖß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë Ûêú †®Öãºþ¯Ö Æïü ×•ÖÃÖ´Öë †ÖµÖ®Ö 
†¯Ö¾ÖÖÆü ÛúõÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö ²ÖÖÆü¸ü ×®ÖÛú»ÖŸÖê Æïü †Öî¸ü ×±ú¸ü 
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ¯»Öê™ËüÃÖ ÃÖê ™üÛú¸üÖŸÖê Æïü… †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏŸµÖõÖ ÛúõÖÖ ÆüÖ×®Ö †Ó¿Ö Ûúß ´ÖÖ¯Ö 
ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¾ÖêÝÖ Ã£ÖÖ®Ö ´Öë DIII-D Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖ®Ö 
‰ú•ÖÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÆüÖ×®Ö †Ó¿Ö ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü… †ÓŸÖ ´Öë, ®Ö‹ ÛúÖê›ü Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú ‹Ûú 
†Öî¸ü ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë, DIII-D ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ́ ÖãÜµÖ õÖê¡Ö ́ Öë †ÖÓ“Ö×»ÖÛú 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú †ÖŸ´Ö-ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… ÃÖ³Öß DIII-D †®ÖãÛú¸üÞÖ 
¯ÖÏõÖÖê³Ö Ûúß †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê…

A 5.4 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö 

†ŸµÖ×¬ÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö ¾ÖÖ»Öê ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö Ûêú ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ´Öë ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ÛúÖ 
ŸÖÓ×Ÿ¾ÖÛú¸üÞÖ: ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ, ÃÖÓ‘Ö™ü¶ ¸ü×ÆüŸÖ, †ŸµÖ×¬ÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö, ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö 
µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë †Ã£ÖÖµÖß ×¾ÖªãŸÖË õÖê¡Ö Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü ˆÃÖÛúß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ 
¯Ö¸ü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¾ÖÖê»™êü•Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ã¾Ö-ÃÖÓÝÖŸÖ ¯ÖÏÛúÖêÂšü-´Öë-ÛúÞÖ 
(¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ÃÖê»Ö †£ÖÖÔŸÖ PIC) †®ÖãÛúÖ¸ü ÛúÖê›ü «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖÖšü 
´ÖêÝÖÖÆü™Ëü•ÖÌÔ Ûúß ¯Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú †Ö¾Öé×ŸŸÖ †Öî¸ü 5 ×´Ö×»Ö™üÖê¸ü ¤ü²ÖÖ¾Ö ¾ÖÖ»Öß †ÖÝÖÔ®Ö 
ÝÖîÃÖ ´Öë ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ÛúÖê 10V ÃÖê 150V ŸÖÛú ×Ã£Ö¸ü †®ŸÖ¸üÖ»Ö ¯Ö¸ü 
²Ö¤ü»ÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ´Öë ²ÖœÌüüÖ¾Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
õÖ×ÞÖÛú ×¾ÖªãŸÖË õÖê¡Ö ÛúÖ ŸÖÓ×Ÿ¾ÖÛú¸üÞÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë 
†®ÖêÛú ˆ““Ö ÝÖã×ÞÖŸÖ Ã¾Ö¸ü ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖê Æïü… ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¬ÖÖ¸üÖ ´Öë ‡ÃÖÛêú ÃÖÓÝÖŸÖ, 
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ˆ““Ö ÝÖã×ÞÖŸÖ, ÃÖÖŸÖ¾Öë ÝÖãÞÖÖÓŸÖ ÛúÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ… ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ûêú ²ÖœÌü®Öê 
¯Ö¸ü ˆ““Ö ÝÖãÞÖŸÖÖê ´Öë ˆ•ÖÖÔ ´Öë ¾Öé×¬Ö ÆüÖêŸÖß Æîü… ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ¾Öé×¨ü ÆüÖêŸÖß Æîü ¯Ö¸ü®ŸÖã µÖÆü ¾Öé×¬Ö †¸îü×ÜÖÛú ÆüÖêŸÖß Æîü, 
‡ÃÖÛêú ÃÖÖ¯ÖêõÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ‘Ö™üŸÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖß ¤üÖî¸üÖ®Ö ×®Ö´®Ö 
×®ÖÃÃÖÖ¸üÞÖ ¾ÖÖê»ÖŸÖÖ ¯Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ˆ•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ±ú»Ö®Ö ‹Ûú»Ö ´ÖîŒÃ¾Öê×»ÖµÖ®Ö 
ÃÖê ˆ““Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¯Ö¸ü ×«ü- ´ÖîŒÃ¾Öê×»ÖµÖ®Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü … 

†¯Ö¾ÖÖÆü ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖ Ûú×ÞÖÛú ¬¾Ö×®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö µÖãÝ´Ö®Ö: ‹Ûú †¯Ö¾ÖÖÆü 
ŸÖ¸ÓüÝÖ †ÃÖ´ÖÖÓÝÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¾ÖÖ»Öê “Öã´²Ö×ÛúŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ºþ¯Ö Æîü… µÖÆü 
ÛúÞÖÖë, ¾µÖÖ¯ÖÛú “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú »Ö´²Ö¾ÖŸÖ ˆ•ÖÖÔ †Öî¸ü ÃÖÓ¾ÖêÝÖ Ûêú ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö 
(Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ) ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ³Öæ×´ÖÛúÖ ×®Ö³ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ºþ¯Ö Ûúß †Ö¾Öé×¢Ö 
ÃÖÓÝÖŸÖ ´ÖÖ¯ÖÛÎú´Ö »Ö´²ÖÖ‡Ô ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖß Æîü †Öî¸ü µÖÆü †ÖµÖ®Ö †Öî¸ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÏÖºþ¯Öß ÃÖ´ÖÖÓÝÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖê ÛúÖ±úß Ûú´Ö ÆüÖêŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ 
´Öë, ‡ÃÖß ºþ¯Ö ÛúÖ ×®Ö´®Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú Ûú×ÞÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´ÖÖ¬µÖ´Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
µÖãÝ´Ö®Ö Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ÛúÖê ÃÖã×¾Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ´Öæ»ÖŸÖ„ †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú 
†¯Ö¾ÖÖÆü ¬ÖÐã¾ÖÞÖ Ûêú ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ Ûú×ÞÖÛú •ÖÖ×ŸÖ ÃÖê Ûú´Ö•ÖÖê¸ü ºþ¯Ö ÃÖê 
ÃÖÆüÃÖ´²Ö×¨üŸÖ “Öã´²Ö×ÛúŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë †¯Ö¾ÖÖÆü ŸÖ¸ÓüÝÖ ˆ““Ö ky (»Ö´²Ö¾ÖŸÖ 
ŸÖ¸ÓüÝÖ ÃÖÓÜµÖÖ) ¯Ö¸ü ÃÖÓŸÖé¯ŸÖ ¯ÖÖµÖß ÝÖµÖß… ÆüÖ»ÖÖÑ×Ûú, •Ö²Ö ¬Öæ×»ÖŸÖ ÛúÞÖ ‘Ö×®ÖÂ™üŸÖÖ 
ÃÖê ÃÖÆüÃÖ´²Ö¨ü ÆüÖêŸÖê Æïü, ŸÖÖê †¯Ö¾ÖÖÆü ŸÖ¸ÓüÝÖ ˆ““Ö ky ¯Ö¸ü ‹Ûú †®Öã¯ÖÏÃ£Ö 
†¯Ö¹ý¯Öß ŸÖ¸ÓüÝÖ ´Öë ²Ö¤ü»Ö •ÖÖŸÖß Æîü … 

³ÖÑ¾Ö¸ü ×¾Ö»ÖµÖ®Ö «üÖ¸üÖ õÖ×ÞÖÛú ×”û¦ü Ã¾Öºþ¯Ö †Öî¸ü †¬ÖÔ-×Ã£Ö¸ü ³ÖÑ¾Ö¸üÖë ¯Ö¸ü 
ÃÖÓ¯Öß›ü¶ŸÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ³ÖÑ¾Ö¸ü ×¾Ö»ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë ÃÖÓ¯Öß›ü¶ŸÖÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
Ûúß “Ö“ÖÖÔ Ûúß ÝÖµÖß… ³ÖæŸÖÛúÖ»Ö ´Öë, †ÃÖ´¯Öß›ü¶ ÃÖß´ÖÖ†Öë ´Öë, µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
×Ûú “ÖÛÎúÖÛúÖ¸ü ³ÖÓ¾Ö¸üÖë Ûêú ²ÖÖÆü¸ü, ÃÖÓºþ×¯ÖŸÖ ŸÖß¾ÖÎ ×²Ö®¤ãü¾ÖŸÖ ³ÖÓ¾Ö¸üÖë Ûêú ÃÖ´ÖæÆü 
ÛúÖ ×¾Ö»ÖµÖ®Ö †¸îü×ÜÖÛú ×¾Ö»ÖµÖ®Ö ×ÛÎúµÖÖ «üÖ¸üÖ, †¬ÖÔ-×Ã£Ö¸ü ³ÖÑ¾Ö¸ü ³ÖÖÝÖ †Öî¸ü 
³ÖÑ¾Ö¸ü ³ÖÖÝÖ ´Öë õÖ×ÞÖÛú ×”û¦ü Ã¾Öºþ¯Ö Ûúß †Öê¸ü »Öê •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê ³ÖÑ¾Ö¸ü 
×ÛÎúÃ™ü»Ö ²Ö®Öê… Ûú´Ö•ÖÖê¸ü ÃÖÓ¯Öß›ü¶ŸÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÃÖ´ÖÖ¿µÖÖ ´Öë ¯ÖÏÛéú×ŸÖÛú ¬¾Ö®Öß 
´ÖÖ¯ÖÛÎú´Ö ¤êüÜÖê ÝÖ‹… Æü´Ö®Öê ¯ÖÖµÖÖ ×Ûú ¯ÖÏÛéú×ŸÖÛú ºþ¯Ö ×²Ö®¤ãü¾ÖŸÖ ³ÖÓ¾Ö¸üÖë Ûúß 
ÃÖÓÜµÖÖ ÃÖê ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü ®ÖÆüà Ûú¸üŸÖÖ †Öî¸ü †ÖµÖÖ´Ö ÃÖÓ¯Öß›ü¶ŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¸îü×ÜÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛúÖ †»ÖÖ¾ÖÖ, µÖÆü ³Öß –ÖÖŸÖ Æãü†Ö Ûúß ×¾Ö»ÖµÖ®Ö Ûêú 
¯Ö¿“ÖÖŸÖË ×®ÖÛúÖµÖ ˆÃÖÛêú ÝÖã×ÞÖŸÖ ¯Ö¸ ‹Ûú †Öî¸ü ¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö ¯Ö¸ü ¤üÖê»Ö®Ö 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü… †Ö¾Öé×¢Ö Ûúß ‰ú•ÖÖÔ ´ÖîÛú ®ÖÓ²Ö¸ü M-2 ¯Ö¸ü ´ÖÖ×¯ÖŸÖ ÆüÖêŸÖß Æî… ‡ÃÖÛêú 
†Ö»ÖÖ¾ÖÖ, •ÖîÃÖê-•ÖîÃÖê ÃÖÓ¯Öß›ü¶ŸÖÖ ÛúÖê M=0 ÃÖê 0.5 ŸÖÛú ²ÖœüÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, 
²Ö®Öê Æãü‹ ³ÖÑ¾Ö¸ü ×ÛÎúÃ™ü»Ö †×¬ÖÛú ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÃÖê ''×¯Ö‘Ö»ÖŸÖê" Æïü…

ÃÖÓ‘Ö¼ü-¸ü×ÆüŸÖ †×ŸÖ ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ´Öë õÖ×ÞÖÛú 
×¾ÖªãŸÖË õÖê¡Ö ¯Ö¸ü “ÖµÖ®Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: õÖ×ÞÖÛú ×¾ÖªãŸÖË 
õÖê¡Ö ²Ö®Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ×¾Ö³Ö¾Ö, ¯Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö, †Öî¸ü ‡»ÖîŒ™ÒüÖê›ü 
†®ŸÖ¸üÖ»Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö •ÖÖÓ“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹, Ã¾Ö-ÃÖÓÝÖŸÖ ÛúÖêÂšü-´Öë-ÛúÞÖ (PIC) 
†®ÖãÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖê ÝÖ‹… ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö ˆ•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ±ú»Ö®Ö Ûúß †ÖÛéú×ŸÖ ÛúÖê 
27.12 ÃÖê 80 ´ÖêÝÖÖ Æü™Ëü•ÖÔ ÃÖß´ÖÖ ´Öë ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö Ûúß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †³Öß Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 

ÛúÖê Æü´ÖÖ¸êü ³ÖæŸÖÛúÖ»Ö ́ Öë ×ÛúµÖê ÝÖ‹ †¬µÖµÖ®Ö ÛúÖê ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö, ×•ÖÃÖ´Öë ÃÖÓ‘Ö¼ü¸ü×ÆüŸÖ 
ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö †ÖÝÖÔ®Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûúß Ûêú¾Ö»Ö ¯Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö Ûúß ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ÛúÖê 
¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹êÃÖê ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ÛúÖ ²ÖÆãü-¯ÖÏÖ“ÖÖ»Öß ÃÖÓ×ÛÎúµÖÖ 
õÖê¡Ö ́ Öë ÝÖ×ŸÖÛúß ÛúÖ ‹Ûú ¾µÖÖ¯ÖÛú †Öî¸ü ×¾ÖÃŸÖéŸÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ̄ ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü…

×«ü-×¾Ö´ÖßµÖ ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ÃÖ´Ö×´ÖŸÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÃÖÖ´µÖ: ¯ÖÏÃÖÖ¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ 
×«ü-×¾Ö´ÖßµÖ ÛúÖêÂšü-´Öë-ÛúÞÖ (PIC) ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú †®ÖãÛú¸üÞÖ «üÖ¸üÖ †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ … ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÏ¾ÖÖÆüß, ‹ÛúÃÖ´ÖÖ®Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ´Öë ÃÖß×´ÖŸÖ 
¯»ÖÖ•Ö´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ †Öî¸ü ˆÃÖÃÖê ÃÖ´²ÖÓ×¬ÖŸÖ õÖ×ÞÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´ÖÖ¯Ö ´Öë 
¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÛúÖê ³ÖÖî×ŸÖÛú ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ÃÖê ×¾Ö×¿ÖÂ™ü, ¯Ö¸üÖ¾ÖîªãŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÄÖÖêŸÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö †õÖßµÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú «üÖ¸üÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ … 
×¾Ö×³Ö®®Ö †¸üßµÖ (×¡Ö•µÖßµÖ) Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü †õÖßµÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ¾ÖÞÖÔ®Ö, †õÖßµÖ ×¾Ö³Ö¾Ö 
×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü ´Öë ¯Ö¤ü¿Ö„ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, †Öî¸ü ÃÖ´²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ´Öë 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ (†ÖµÖ®Ö) Ÿ¾Ö¸üÞÖ ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‹Ûú »Ö´²Öê ¯Öæ¾ÖÔ-×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ 
ÃÖÑÛú¸êü ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ́ Öë, •ÖÆüÖÑ †ÖµÖ®Ö ̄ ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ-ÃÖ´Ö×Â™ü ̄ ÖÏÛúßÞÖÔ®Ö ²Ö×¨üŸÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü 
†Öî¸ü †¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏõÖê¯Ö¯Ö£Ö †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö ÝÖ´ÖÖÔÆü™ü ÛúÖ ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ 
¯Öæ¾ÖÔ-×¾ÖÃŸÖÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ˆÃÖ´Öë ÝÖî¸ü-‹Ûú×¤üÂ™üßµÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö 
ÛúÖê ¯Öã®Ö„ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖê ÝÖ‹ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÃÖÖ´µÖ ÛúÖê †®ŸÖ×¸üõÖ 
¯ÖÏÞÖÖê¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖê¤ü ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ÆüÖê®Öê ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖŸÖê 
Æãü‹, †®ÖãÛú×¸üŸÖ ×¾ÖÂÖµÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÃÖê ÃÖ´²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖê¤ü ´ÖÖ®Ö Ûêú 
†Öî¯Ö“ÖÖ×¸üÛú †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ®Öê ´Öë ³Öß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

¯ÖÏ¾ÖÖÆüß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ²ÖÆãü ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖÆü-‘ÖæÞÖá ¬Öæ×»ÖŸÖ ³ÖÑ¾Ö¸ü: ü×«ü-
-×¾Ö´ÖßµÖ ³ÖÑ¾Ö¸ü-¯ÖÏ¾ÖÖÆüß ±ú»Ö®Ö ¦ü¾ÖÝÖ×ŸÖÛúß ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê †²ÖÖ×¬ÖŸÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆüß 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ×Ã£Ö¸ü¾ÖîªãŸÖßµÖ ÃÖß×´ÖŸÖ ¬Öæ»Ö ²ÖÖ¤ü»ÖÖë Ûêú ‰ú¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ²ÖÖ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏõÖê¡Ö ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö †×³Ö´ÖãÜÖŸÖÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ (ARs) Ûêú ×»Ö‹ 
†ÖµÖŸÖ×®ÖÛú “ÖÖ×»ÖŸÖ ¬Öæ»Ö ²ÖÖ¤ü»Ö ´Öë ³ÖÑ¾Ö¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ²Ö®ÖÖ¾Ö™ü ÛúÖê ¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ 
ºþ¯Ö ÃÖê ¸îü×ÜÖÛú ‹¾ÖÓ †¸îü×ÜÖÛú ÃÖß´ÖÖ†Öë ´Öë ÝÖ×ŸÖÛú ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ ÁÖêÞÖß Ûêú ×»Ö‹ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö µÖÆü ¤ü¿ÖÖÔŸÖê Æïü ×Ûú ¬Öæ×»ÖŸÖ ³ÖÑ¾Ö¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öë 
²Ö®ÖÖ¾Ö™üß ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö •Ö›ü×Ÿ¾ÖÛú †Öî¸ü ×¾ÖÃÖ×¸üŸÖ †×³ÖÝÖ´Ö®Ö Ûêú ²Öß“Ö ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öß  
†®µÖÖê®µÖ ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ Æîü, ×•ÖÃÖÛêú ÛúÖ¸üÞÖ †ÃÖ´Ö×´Ö×ŸÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖß Æîü 
†Öî¸ü AR ´ÖÖ®Ö ´Öë ‹Ûú ¯ÖæÞÖÖÕÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö Ûêú ÃÖÓÝÖŸÖ ¤êüÆü»Öß ÝÖ×ŸÖÛú ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ 
´Öë ²Ö®ÖÖ¾Ö™ü Ûêú ×«ü¿ÖÖÜÖ®Ö ´Öë ‹Ûú ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ †®ÖãÛÎú´Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… Ûú‡Ô 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏõÖÞÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ Ûúß ¯Öã®Ö„ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ Æãü‡Ô, ×•Ö®Ö´Öë Ûú‡Ô 
®Ö‹ Ã¾Ö„-ÃÖ´Öºþ¯Ö, ÃÖÆü-‘ÖæÙÞÖŸÖ ³ÖÓ¾Ö¸üÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Æãü†Ö… ¯ÖÏ¾ÖÖÆüß õÖê¡Ö ´Öë 
AR ¯Ö¸ü †ÖÝÖÖ´Öß ²Ö®ÖÖ¾Ö™ü ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ Ûúß ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú Æü»ÖÖë Ûêú ÝÖãÞÖÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü †¸îü×ÜÖÛú Æü»Ö 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ÓÃ¾Ö„-ÃÖ´Öºþ¯Ö, ÃÖÆü-‘ÖæÙÞÖŸÖ ³ÖÓ¾Ö¸üÖë Ûúß †Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ †¸îü×ÜÖÛú 
×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ †Öî¸ üˆ®ÖÛúß Ã¾Ö³ÖÖ¾Ö•Ö®µÖ ÃÖ´Öºþ¯ÖŸÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ •Ö×™ü»Ö ¯Ö×¸ü“ÖÖ×»ÖŸÖ-õÖ×µÖÛú ¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ´Öë 
´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖê Æïü |

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×¡Ö-×¾Ö´ÖßµÖ PIC †®ÖãÛú¸üÞÖ «üÖ¸üÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×¾Ö¿Öã¨ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
¯»ÖÖ•´ÖÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖÛúß ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: Ûú´Ö †×³Ö´ÖãÜÖŸÖÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ (AR) 
¾ÖÖ»Öê, †õÖßµÖ ÃÖ´Ö×´ÖŸÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Öß ÃÖß×´ÖŸÖ, ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¿ÖßŸÖ»Ö, ÃÖÓ‘Ö™ü¶ ¸ü×ÆüŸÖ ×¾Ö¿Öã¨ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ¯»ÖÖ•´ÖÖ Ûúß †¸îü×ÜÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 3D3V PIC ÛúÖê› 
üüPEC3PIC ü«üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‰ú¬¾ÖÔ ́ Ö¬µÖŸÖ»Ö ̄ Ö¸ü Ûëú¦üßµÖ †õÖ ÃÖê ̄ Ö×¸ü¾ÖŸÖá 
×¡Ö•ÖßµÖ ¤æü×¸üµÖÖë ¯Ö¸ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²ÖÖ¤ü»ÖÖë ¯Ö¸ü ŸÖß®Ö ÃÖÓÛúµÖÖŸ´ÖÛú 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹, †Öî¸ü ü‡®Ö ŸÖß®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ²ÖÖ¤ü»Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖÛúß †Öî¸ü ÛúÞÖÖë 
Ûêú †×³ÖÝÖ´Ö®Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ ‹Ûú ŸÖã»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
¯ÖÏŸµÖêÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë, ²ÖÖ¤ü»Ö ÛúÖê ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ›üÖµÖÖêÛúÖê™ÒüÖê®Ö ¤üÖê»Ö®Ö ¿Öãºþ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×•Ö®ÖÛêú ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¸üÖê“ÖÛú »ÖõÖÞÖ Æïü: (i)¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú 
†¸îü×ÜÖÛú ¯Öã®Ö¸Ôü“Ö®ÖÖ †Öî¸ü ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûúß ×¿ÖÜÖ¸ü®Ö,(ii) ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö †®Öã¤îü¬µÖÔ 
ÛúÖ™ü ´Öë ¤üß‘ÖÔ¾ÖÎ¢ÖßµÖ ÛúõÖ¯Ö£Ö ´Öë ³Ö¸êü Æãü‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²ÖÖ¤ü»ÖÖë Ûúß ×“Ö¯ÖÔ †£Ö¾ÖÖ 
‘ÖæÞÖÔ®Ö †Ö¾Öé×¢Ö ÝÖ×ŸÖÛúß †Öî¸ü ×¿ÖÜÖ¸ü®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖ ²ÖœËü®ÖÖ †Öî¸ü ‘Ö™ü®ÖÖ, (iii) 
¯ÖÖ¸ü õÖê¡Ö †×³ÖÝÖ´Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÛúÞÖÖë ÛúÖ õÖµÖ ‹¾ÖÓ (iv) ´ÖÖ¯Öê ÝÖ‹ ¤üß¾ÖÖ¸ü ÜÖÖê•Ö 
ÃÖÓÛêúŸÖ, ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÓÛêúŸÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÛúÖ±úß ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… 
µÖÆü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Ûúß ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®ÖÖë ÛúÖ ÃÖß´Ö®Ö 
¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ̄ »ÖÖ•´ÖÖ ÛúÖê ̄ ÖÖ¡Ö Ûúß ³ÖßŸÖ¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ®Ö•Ö¤üßÛú ̂ ¬¾ÖÔ ́ Ö¬µÖ ŸÖ»Ö ̄ Ö¸ü 
¯ÖÏ×ŸÖÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ²ÖêÆüŸÖ¸ü ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ×Ûú †ÖîÃÖŸÖ-
-õÖê¡ÖßµÖ ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ³Ö×¾ÖÂµÖ¾ÖÖÞÖß ÛúÖ ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÃÖ³Öß ÃÖ®¤ü³ÖÖí ´Öë, 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ×®Ö¤ìü¿ÖÖÓÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (r, θ, z) ´Öë (r, θ) 
†Öî¸ü(r z) ŸÖ»ÖÖë Ó´Öë ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ Ûêú®¦üßµÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ´Öë ‘Ö®ÖŸ¾Ö ×¿ÖÜÖ¸ü ×´Ö»ÖŸÖÖ Æîü… 
×Æü»²Ö™Ôü-Æãü†ÖÓÝÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö «üÖ¸üÖ ¤üß¾ÖÖ¸ü •ÖÖÓ“Ö †ÖÓÛú›ÌüÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü †Öî¸ü 
Ø¾Ö›üÖê ±æú×¸üµÖ¸ü ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÝÖ×ŸÖÛúß Ûúß ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö †Ö¾Öé×¢Ö 
Ûúß ÃÖ´ÖµÖ ÃÖÖ¯ÖêõÖŸÖÖ, ™üÖê¸üÖê‡›ü×»Ö×ÃÖ™üß ¯ÖÏê×¸üŸÖ ®µÖæ®Ö ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö †ÓÛú m (~1 
- 12) Ûúß µÖãÝ´ÖŸÖÖ †Öî¸ü ÝÖ×ŸÖÛú “ÖÚ¯ÖÝÖ ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ÃÖã—ÖÖŸÖß Æîü…

¤üÖê-†ÖµÖÖ´Öß µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö ̄ Ö¤üÖ£ÖÖí ́ Öë ̧ êü»Öê-²Öê®ÖÖ›Ôü ÃÖÓ¾ÖÆü®Ö ́ Öë ®ÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú 
‹Ó™ÒüÖê¯Öß-ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¤ü¸ü: ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö (‹ÃÖ‹ÃÖ‹±ú™üß) 
£Ö´ÖÖì›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ûêú ¤æüÃÖ¸êü ×®ÖµÖ´Ö ÛúÖ ˆ»»ÖÓ‘Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ”ûÖê™üß ÃÖÓÜµÖÖ 
Ûúß ×›üÝÖÏß †Öò±ú ×±Ïú›ü´Ö Ûúß ‹Ûú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ‘Ö™ü®ÖÖ Ûêú ‘Ö™ü®Öê Ûúß ÃÖÖ¯ÖêõÖ 
ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¤êüŸÖÖ Æîü… ‹Ûú ÛúÖµÖÔ¿Öß»Ö ´ÖÖ¬µÖ´Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¤üÖê †ÖµÖÖ´Öß •Ö×™ü»Ö 
¯»ÖÖ•´ÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹, ×•ÖÃÖ´Öë ŸÖÖŸÛúÖ×»ÖÛú ¾ÖêÝÖ †Öî¸ü ¯Ö¤üÖë ÛúÖ 
ÛúÞÖ ÃŸÖ¸ü †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖÓ³Ö¾Ö ÆüÖê ÃÖÛúÖ Æîü, Æü´Ö ²ÖÖÆü¸üß 
ÝÖã¹ýŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ †Öî¸ü ‹Ûú ²ÖÖÆü¸üß ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú "¯ÖÏ£Ö´Ö-×ÃÖ¨üÖÓŸÖ" †ÖÞÖ×¾ÖÛú-ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö 
Ûú¸üŸÖê Æïü… ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ¾ÖÖ»Öê ×Ã£Ö¸ü ×Ã£Ö×ŸÖ ÃÖê ¤æü¸ü, ‹ÃÖ‹ÃÖ‹±ú™üß ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ‹ÃÖ‹ÃÖ‹±ú™üß †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö 
ÃÖ´ÖµÖ τ Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúÃÖß ³Öß †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ×±ú™ü ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü Ûêú ×²Ö®ÖÖ ÃÖÓŸÖãÂ™ü Æîü, 
†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖê •Öã›Ìêü ¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú ÃÖæõ´Ö ÃÖ´ÖµÖ ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë 
†×¬ÖÛú µÖÖ ˆÃÖÃÖê †×¬ÖÛú Æîü…

“ÖÖ×»ÖŸÖ •ÖÖê›Ìüß-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ (×›Òü¾Ö®Ö ¯Öî¸ü- †ÖµÖ®Ö- †ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ) 

´Öë ¯Ö£Ö (»Öê®Ö) ÛúÖ ÝÖšü®Ö: 2D ×›Òü¾Öê®Ö ¯Öî¸ü-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë »Öê®Ö 
±úÖê¸´Öê¿Ö®Ö ›üÖµÖ®Öê×´ÖŒÃÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö †Ó›ü¸ü›îü´¯›ü ´ÖÖ´Ö»ÖÖë ´Öë Ûúß ÝÖµÖß Æî… 
‡ÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö (¯ÖÏÞÖÖ»Öß) ÛúÖ ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×Ã£Ö¸ü †Öî¸ü ²Ö¤ü»ÖŸÖê ×¾ÖªãŸÖ 
õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öëê ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ¯Öæ¾ÖÔÛú ²ÖÎÖî×®Ö®Ö®Ö ›üÖ‡®ÖÖ´ÖÖ‡ŒÃÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿®Ö 
(Brownian dynamics simulation) ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… ‡ÃÖ •ÖÖÓ“Ö ´Öë 
µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü  Ûúß •Ö²Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÞÖ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö µÖÖ ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ 
“Ö»ÖŸÖê Æïü ŸÖ²Ö »Öê®Ö ²Ö®ÖŸÖß Æî… ±êúÃÖ Ûêú ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
»Öê®Ö †Öò›Ôü¸ü ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×Ã£Ö¸ü ²ÖÖÆü¸üß ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö †®¾ÖêÂÖÞÖ Ûú¸üŸÖê ÃÖ´ÖµÖ, †»ÖÝÖ †»ÖÝÖ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ ¯Ö¸ü 
†¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖê »Öê®Ö ±úÖê¸ü´Öî¿Ö®Ö Ûúß ŸÖ¸ü±ú •ÖÖ®Öê ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü Ûúß •Ö²Ö ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ´Öæ»µÖ ‹Ûú ×®Ö×¿“ÖŸÖ ´Öæ»µÖ 
(×ÛÎú×™üÛú»Ö ±úß»›ü) ÃÖê •ûÌµÖÖ¤üÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü ŸÖ²Ö Æüß »Öê®Ö †»ÖÝÖ ÃÖê ²Ö®ÖŸÖß Æîü… 
¤üÖê×»ÖŸÖ  ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë, ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûúß †Ö¾Öé×¢Ö 
»Öê®Ö ²Ö®ÖÖ®Öê Ûúß ‘Ö™ü®ÖÖ ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü Ûúß •Ö²Ö 
×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûúß †Ö¾Öé×¢Ö ‹Ûú  ×®Ö×¿“ÖŸÖ ´Öæ»µÖ ÃÖê ²ÖœÌü •ÖÖŸÖß Æîü ŸÖ²Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
×±ú¸ üÃÖê ¯ÖÆü»Öê Ûúß ŸÖ¸üÆü †¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×®Ö×¿“ÖŸÖ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö 
¿Ö×ŒŸÖ Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖ¸ü»Ö ×¾Ö×¬Ö ÃÖê õÖê¡Ö ¿Ö×ŒŸÖ Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ †Öî¸ü 
×ÃÖ´µÖã»Öê™êü›ü ´Öæ»µÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ´ÖÖ¡ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö Æîü… ¤üÖê×»ÖŸÖ  
×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ×ÛÎú×™üÛú»Ö ×±ÏúŒ¾Öê®ÃÖß Ûêú ×»Ö‹ Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê™êü›ü 
´Öæ»µÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖß Æîü… 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¾ÖêÛú±úß»›ü Ÿ¾Ö¸üÞÖü ´Öë ¾ÖêÛú±úß»›ü †Öî¸ü ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ²Öß´Ö 
›üÖµÖ®Öê×´ÖŒÃÖ ¯Ö¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ²Öß´Ö †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: šÓü›êü ÃÖ•ÖÖŸÖßµÖ 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ‹Ûú ÃÖÖ¯ÖêõÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö «üÖ¸üÖ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¾ÖêÛú±úß»›ËüÃÖ ÛúÖê 2 
›üß ¦ü¾Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
µÖÆü ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú •Ö²Ö ‹Ûú ¥üœÌü ²Öß´Ö ÛúÖ †®Öã¯ÖÏÃ£Ö †ÖÛúÖ¸ü †®Öã¤îü¬µÖÔ 
×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÃÖê †×¬ÖÛú ÆüÖêŸÖÖ Æîü, ŸÖÖê ¾ÖêÛú ŸÖ¸ÓüÝÖ ×¾Ö¿Öã¨ü ºþ¯Ö ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú 
ºþ¯Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ 1 ›üß ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú †“”ûÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ ×¤üÜÖÖŸÖê Æïü… ¤æüÃÖ¸êü ¯ÖõÖ ´Öë •Ö²Ö †®Öã¯ÖÏÃ£Ö 
†ÖµÖÖ´Ö †®Öã¤îü¬µÖÔ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÃÖê ²Ö¸üÖ²Ö¸ü µÖÖ ”ûÖê™êü ÆüÖêŸÖê Æïü, ŸÖÖê ¾ÖêÛú ŸÖ¸ÓüÝÖë 
¯ÖÏÛéú×ŸÖ ´Öë ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ÆüÖêŸÖß Æïü, †Öî¸ü 2 ›üß ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
³Öæ×´ÖÛúÖ ×®Ö³ÖÖŸÖê Æïü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ‹Ûú ¥üœÌü ×«ü-¯Ö¸ü¾Ö»Ö×µÖÛú ²Öß´Ö Ûêú 
×»Ö‹ 2 ›üß ¾ÖêÛú±úß»›ü ÛúÖ ‹Ûú ¸êüÜÖßµÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ³Öß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ³Öß ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ™ÒüÖÓÃÖ±úÖ´ÖÔ¸ü 
†®Öã¯ÖÖŸÖ, •ÖÖê ‹Ûú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü Æîü •ÖÖê Ÿ¾Ö¸üÞÖ Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë ¤üõÖŸÖÖ ÛúÖê 
´ÖÖ¯ÖŸÖÖ Æîü, 1D ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹Ûú ²Öß´Ö Ûêú ×»Ö‹ †®Öã¤îü¬µÖÔ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë 
‹Ûú ²Ö›üÖ †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü) ÃÖê 2D ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (†®Öã¤îü¬µÖÔ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ 
´Öë ‹Ûú ”ûÖê™êü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ¾ÖÖ»Öê ²Öß´Ö Ûêú ×»Ö‹) Ûêú ×»Ö‹ †×¬ÖÛú ÆüÖê 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ´Öë “ÖÖ»ÖÛú ²Öß´Ö Ûêú †ÖŸ´Ö-ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖ×ÆüŸÖ, Æü´Ö®Öê ¤êüÜÖÖ Æîü ×Ûú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú †Ó¤ü¸ü ±îú»Ö®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ²Öß´Ö 
†®Öã¯ÖÏÃ£Ö Ø¯ÖØ“ÖÝÖ ÃÖê ÝÖã•ÖÌ¸üŸÖÖ Æîü, •ÖÖê †®Öã¤îü¬µÖÔ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë 
²ÖÆãüŸÖ ¯ÖÆü»Öê ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë †®Öã¯ÖÏÃ£Ö †ÖµÖÖ´ÖÖë Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú 
ÛúÖ¸üÞÖ, ÃÖÖ×ÆüŸµÖ ´Öë ¯ÖÆü»Öê ¤üß ÝÖ‡Ô 1D ¥üœÌüŸÖÖ ÃÖß´ÖÖ ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü…
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Æü´Ö®Öê ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ²Öß´Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ¥üœÌüŸÖÖ ÃÖß´ÖÖ ÛúÖê 2 ›üß ²Öß´Ö-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×ÃÖÃ™ü´Ö ´Öë ³Öß ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü…
 
ÃÖÖ¯ÖêŒõÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¾ÖÖ»Öê šÓü›êü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ×Ã£Ö¸ü »ÖïÝÖ´Öã‡¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ó: 
ÃÖÖ¯ÖêõÖŸÖÖ¾ÖÖ¤üß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûú¸Óü™ü ²Öß´Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ×Ã£Ö¸ü †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‹Ûú šÓü›êü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ÝÖ×šüŸÖ ÝÖî¸ü ¸êüÜÖßµÖ ×Ã£Ö¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ ™üÛú¸üÖ¾Ö 
Ûúß ÃÖß´ÖÖ ´Öë ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ 
¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö Ûêú †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú õÖê¡Ö ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
†Öî¸ü ÝÖ×ŸÖ•Ö ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ ÃÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü κ=Em/
(4πn

0
m

0
v

0
2)1/2 •ÖÆüÖ Ñ, E

m
 ÝÖî¸ü ¸êüÜÖßµÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÃÖê •Öã›ÌüÖ †×¬ÖÛúŸÖ´Ö 

×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Æîü †Öî¸ü v
0
 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ¾ÖêÝÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú, 

¸îü×ÜÖÛú ÃÖß´ÖÖ ´Öë, κ <<√2γ0/(1+γ0) )  ¦ü¾Ö “Ö»Ö, •ÖîÃÖê ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ×¾ÖªãŸÖ 
õÖê¡Ö †Öî¸ü ¾ÖêÝÖ †ÓŸÖ×¸üõÖ ´Öë ÃÖÖ´ÖÓ•ÖÃµÖ¯ÖæÞÖÔ (ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú) ºþ¯Ö ÃÖê ×³Ö®®Ö ÆüÖêŸÖê 
Æïü… µÖ×¤ü µÖÆüÖÑ ²Öß´Ö ¾ÖêÝÖ (v

0
) ÃÖê •Öã›ÌüÖ »ÖÖê¸ëüŸ•ÖÌ ÛúÖ¸üÛú Æîü, ŸÖÖê ¸ëü•Ö 0 < κ ≤ 

κc (=√2γ0/(1+γ0)), ¦ü¾Ö “Ö¸ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… κc< 
κ < +∞ Ûêú ´Öæ»µÖÖë Ûêú ×»Ö‹, ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™ü Ã£ÖÖ×®ÖÛú Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü 
¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ×¾Ö‘Ö™ü®Ö ×¤üÜÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê ‡®Ö Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ÃÖ´ÖŸÖ»Ö 
Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖ ÃÖÓÛêúŸÖ ¤êüŸÖÖ Æîü… …

†Ó›ü¸ü ¤Óü¯›ü ²ÖîÛúÝÖÏÖˆÓ›ü ́ Öë ÃÖ×ÛÎúµÖ ²ÖÎÖˆ×®ÖµÖ®Ö ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ́ Öë ±êú•ÖÌ ™ÒüÖÓ×•Ö¿Ö®Ö 
†Öî¸ü ÃÖ×ÛÎúµÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖ ˆ¤Ëü³Ö¾Ö:

»ÖïÝÖ×¾Ö®Ö ›üÖµÖ®Öê×´ÖŒÃÖ ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¤üÖê †ÖµÖÖ´ÖÖë 
´Öë ‹Ûú †Ó›ü¸ü ¤Óü¯›ü ²ÖîÛúÝÖÏÖˆÓ›ü ́ Öë ›æü²Öê ÃÖ×ÛÎúµÖ ²ÖÎÖˆ×®ÖµÖ®Ö ÛúÞÖÖë (‹²Öß¯Öß) Ûêú 
ÝÖãÞÖÖë ´Öë •Ö›ÌüŸÖÖ Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖŸÖê Æïü… ‹Ûú ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ×«ü-†ÖµÖÖ´Öß 
×®Ö×ÂÛÎúµÖ †ÓŸÖ„×ÛÎúµÖÖŸ´ÖÛú ÛúÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö, ‹²Öß¯Öß Ûúß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
µÖãÝ´Ö®Ö ̄ Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü ́ Öë ̄ Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ̄ ÖÏ¾ÖÖÆüß ºþ¯Ö ÃÖê ‘Ö®Ö Ã¾Öºþ¯Ö ́ Öë 
Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… •ÖÖê Ûúß ²ÖîÛúÝÖÏÖˆÓ›ü ÃÖÖò»¾Öë™ü Ûêú ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö ̄ ÖÖê™ëü×¿ÖµÖ»Ö 
‹®Ö•Öá †Öî¸ü £Ö´ÖÔ»Ö ‹®Ö•Öá ÛúÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ Æîü… ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú †×ŸÖ¾µÖÖ¯Öß ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö 
ÃÖß´ÖÖ ´Öë ¯ÖÖ‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ±êúÃÖ ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö Ûúß 
²ÖœÌüŸÖß ŸÖÖÛúŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‘Ö®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆüß ¯ÖêÃÖ ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú 
†Öî¸ü ´ÖÖ¡ÖÖŸ´ÖÛú †ÓŸÖ¸ü ¯ÖÖ‹ ÝÖ‹ Æïü… †Ó›ü¸ü›îü´¯›ü ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ´Öë, †ÓŸÖÙ®Ö×ÆüŸÖ 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ÛúÖê ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æïü, ×•ÖÃÖê 
ÃÖ×ÛÎúµÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÆüÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‹²Öß¯Öß Ûêú †ÖîÃÖŸÖ ¾ÖêÝÖ ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö 
«üÖ¸üÖ ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ×Ûú ×®Ö×¿“ÖŸÖ ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ×¾Ö»ÖÖµÖÛú 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖê ×³Ö®®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ÃÖ×ÛÎúµÖ ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ‹Ûú ±ú»Ö®Ö Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë ÃÖ×ÛÎúµÖ 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ®ÖµÖÖ ÃÛêúØ»ÖÝÖ ÛúÖ®Öæ®Ö ‘Ö®Ö-¯ÖÏ¾ÖÖÆüß ÃÖß´ÖÖ Ûêú ¯ÖÖÃÖ 
¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÃÖ×ÛÎúµÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, •ÖÖê £Ö´ÖÖì›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú 
ÃÖ´ÖÖ®Ö ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ÃÖ×ÛÎúµÖ ÛúÞÖÖë †Öî¸ü ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö Ûêú †¯Ö¾µÖµÖ Ûúß 
ŸÖÖÛúŸÖ Ûêú ²Öß“Ö ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü ×ÛÎúµÖÖ Ûúß ŸÖÖÛúŸÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö 
Ûêú ×¾Ö‘Ö™ü®Ö ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö, ÃÖ×ÛÎúµÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ×¾Ö»ÖÖµÖÛú 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ²Öß“Ö ÛúÖ †ÓŸÖ¸ü Ûú´Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü †ÓŸÖ¸ü †ÓŸÖŸÖ„ †×ŸÖ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
ÃÖß´ÖÖ ´Öë ÝÖÖµÖ²Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü, ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß ¿Öã¨üŸÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

1 ›üß Ûú´Ö•ÖÖê¸ü ºþ¯Ö ÃÖê ×¾Ö‘Ö×™üŸÖ ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖòµÖ•Ö®Ö ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ́ Öë ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú ±êú•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ ³ÖÑ¾Ö¸ü: ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú ±ê•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ 
³ÖÑ¾Ö¸ü ¯Ö¸ü ™üÛú¸üÖ¾Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¤üÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ´ÖÖò›ü»Ö ´Öë 
µÖæ»Ö×¸üµÖ®Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ́ ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ  Æîü… ÆüÖ»Ö Æüß ́ Öë µÖÆü ̄ ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ ×Ûú ™üŒÛú¸üÖë Ûúß †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ́ Öë, ×Ã£Ö¸ü ±êú•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ ³ÖÑ¾Ö¸ü ÛúÞÖ 
¾ÖêÝÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ±ú»Ö®Ö Ûêú ÛúÞÖÖë Ûêú ±ÓúÃÖ®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ, ´Ö×»™ü‹ŒÃÖ×™Òü´ÖÖ ²ÖéÆüŸÖ 
±êú•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ ³ÖÑ¾Ö¸ü (PSVS) ÛúÖê ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ÛúÞÖ ¾ÖêÝÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ 
±ú»Ö®Ö Ûêú ÝÖãÓ•ÖµÖ´ÖÖ®Ö õÖê¡Ö ´Öë ‹Ûú ¯ÖšüÖ¸ü ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÛú™ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 
»ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ ÃÖê ™üÛú¸üÖ¾Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë µÖÆü ´Ö»™üß‹ŒÃÖ×™Òü´ÖÖ ¯ÖšüÖ¸ü ÛúÖê 
×“ÖÛú®ÖÖü Ûú¸ü ¤êüŸÖÖ Æîü, ŒµÖÖë×Ûú ™üÛú¸üÖ¾Ö ´ÖîŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö Ûúß †Öê¸ü ¾ÖêÝÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ 
ÛúÖê ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü, ³Ö»Öê ×ÛúŸÖ®Öê ³Öß Ûú´Ö•ÖÖê¸ü ÆüÖê ¯Ö¸ü ¿Öæ®µÖ ®ÖÖ ÆüÖê… ‡®Ö 
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë, ÝÖ×ŸÖ•Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë †Öî¸ü ™üÛú¸üÖ¾Ö ÛúÖê ¯ÖÏ×ŸÖÃ¯Ö¬ÖÖÔ ´Öë ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü, †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ‡ÃÖ×»Ö‹, ‡®Ö ¤üÖê ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú 
ÃÖÓµÖãŒŸÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Æîü… ¤üÖê ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ™üÛú¸üÖ¾Ö †Öò¯Ö¸êü™ü¸üÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ±êú•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ ³ÖÑ¾Ö¸ü ¯Ö¸ü Ûú´Ö•ÖÖê¸ü ™üÛú¸üÖ¾Ö Ûêú 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ®µÖæ´Öê×¸üÛú»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
‹Ûú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü: (1) ³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü-ÝÖÏßÃÖ-ÛÎæúÛú (ÛÎæúÛú) ÛúÖò×»Ö•Ö®Ö 
†Öò¯Ö¸êü™ü¸ü, •ÖÆüÖÓ ™üÛú¸üÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ÛúÞÖÖë ÛúÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ •ÖÖê›Ìêü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
´ÖÖ®ÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü (2) ±úÖêÛú¸ü-¯»ÖïÛú (‹±ú¯Öß) ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ™üÛú¸üÖ¾Ö 
¾ÖÖ»Öê †Öò¯Öê¸êü™ü¸ü (•ÖÌÖÜÖ¸üÖê¾Ö-ÛúÖ¯ÖÔ´Öî®Ö) ÛúÖê ‹Ûú †ÖµÖÖ´Ö ´Öë ¸üÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, 
•ÖÆüÖÓ Ûú‡Ô Ûú´Ö•ÖÖê¸ü ™üŒÛú¸üÖë ÃÖê ¾ÖêÝÖ Ã£ÖÖ®Ö ´Öë ÛúÞÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü… µÖÆü 
×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ ™üŒÛú¸ü ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü, 
×¾Ö¿ÖÖ»Ö ¯Öß‹ÃÖ¾Öß Ûêú ¾ÖêÝÖ “ÖÖî¸üÃÖÖ‡Ô Ûúß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖÆãüŸÖ 
†»ÖÝÖ ±êú•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ 
ÝÖ‹ ™üŒÛú¸ü ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ²ÖÖ¾Ö•Öæ¤ü, 10% ÃÖê †×¬ÖÛú ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Ó¿Ö ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ 
¸üÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

A.5.5 »Öê•ÖÌ¸ü-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö 

Ûú´Ö-‘Ö®ÖŸ¾Ö ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë »Öê•ÖÌ¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ÃÖê ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ™üÛú¸üÖ¾Ö «üÖ¸üÖ 
†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ: ‹Ûú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †¬µÖµÖ®Ö: ‹Ûú  Ûú´Ö-
‘Ö®ÖŸ¾Ö ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë »Öê•ÖÌ¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö Ûêú ™üÛú¸üÖ¾Ö «üÖ¸üÖ †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÛúÖ 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö (¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö «üÖ¸üÖ ´ÖÖë™êü-ÛúÖ»ÖÖì ²ÖÖ‡®Ö¸üß Ûêú 
ÃÖÖ£Ö “ÖÖ•ÖÔ ÛúÞÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ÛúÖê»Ö´²Ö´Ö ™üÛú¸üÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
‹Ûú ¤üß ÝÖ‡Ô ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ́ ÖÖê™üÖ‡Ô Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖê 800 ‹®Ö.‹´Ö. »Öê•ÖÌ¸ü Ûúß ŸÖ¸ÓüÝÖ ¤îü¬µÖÔ 
Ûêú Ûãú”û ÝÖãÞÖ ÃÖ´ÖÖ®Ö Æîü, Ûæú»Ö´²Ö ™üÛú¸üÖ¾Ö (´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë †Öî¸ü 
†ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ²Öß“Ö) Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ »Öê•ÖÌ¸ü ̄ ÖÏÛúÖ¿Ö Ûêú ×³Ö®®ÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ (α) 
Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûãú»Ö ¾ÖêÝÖ v = (vth

2 + v0
2/2)1/2  Ûêú ÃÖÖ£Ö Te ×¾Ö×³Ö®®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 

ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü †Öî¸ü µÖÆü Ûæú»Ö´²Ö »ÖÖòÝÖ×¸ü£Ö´Ö ln (v) ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü, •ÖÆüÖÑ vth†Öî¸ü v0 ‹Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú £Ö´ÖÔ»Ö †Öî¸ü ¯ÖÖò®›êü¸üÖê´ÖÖê×™ü¾Ö 
¾ÖêÝÖ Æïü… Ûú´Ö-ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †¾ÖÃ£ÖÖ (Te 15 eV) ´Öë, µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú α,  
»Öê•ÖÌ¸ü ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ I0 Ûêú ÃÖÖ£Ö †×¬ÖÛúŸÖ´Ö Ic ŸÖÛú ²ÖœÌüÖŸÖÖ Æîü, †Öî¸ü ×±ú¸ü µÖÆü α ~ 
I−3/20 Ûúß ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ÃÛêúØ»ÖÝÖ ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üÛêú (»ÖÝÖ³ÖÝÖ) ×ÝÖ¸ü •ÖÖŸÖÖ Æîü 
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•Ö²Ö I0 > Ic ¸üÆüŸÖÖ Æîü… Ûú´Ö ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ¾ÖÖ»Öß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë I0 Ûêú ÃÖÖ£Ö α Ûúß ‹êÃÖß 
ÝÖî¸ü-¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ¾Öé×¨ü ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æïü, †Öî¸ü ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë 
¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú †Öî¸ü Œ¾ÖÖÓ™ü´Ö ´ÖêÛúÖ×®ÖÛú «üÖ¸üÖ ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆüÖÑ ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü 
Æü´Ö®Öê ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö «üÖ¸üÖ ‡ÃÖ ÝÖî¸ü-¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú »Öê•ÖÌ¸ü †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÛúÖê 
¯ÖÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ´ÖÖò›ü»Ö, ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ×®ÖÂÛúÂÖÖí Ûêú 
²Öß“Ö Ûêú †ÓŸÖ¸ü ÛúÖê •ÖÖê›ÌüÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, »Öê•ÖÌ¸ü ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö (¯Öß†Ö‡ÔÃÖß 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ´Öë) Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ã¾ÖÖ³ÖÖ×¾ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ×®ÖÛú»Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‰ú•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ Ûúß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ ÛúÖê †×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê×¯ÖÛú †Öî¸ü ÝÖî¸ü-´ÖîŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê ̄ ÖÆü»Öê Ûêú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ̄ Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®ÖÖë ÃÖê Ûãú”û †»ÖÝÖ Æîü… 

‹Ûú ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë Ûêú›üß¾Öß 
´ÖîÝ®Öê™üÖêÃÖÖê×®ÖÛú ÃÖÖê×»Ö™ü®ÃÖ Ûúß ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ: ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß 
ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ³ÖÖ¸üß †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë ÛúÖê ÃÖß¬Öê »Öê•ÖÌ¸ü ‰ú•ÖÖÔ µÖãÝ´Ö®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ®ÖµÖê ŸÖ¸üßÛêú ÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ““Ö †ÖµÖÖ´Ö ¯Ö¸ü µÖÆü 
×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú †ÖµÖ®Ö Ûúß †¿ÖÖÓ×ŸÖ ÃÖê ´ÖîÝ®Öê™üÖêÃÖÖê×®ÖÛú ÃÖÖò×»Ö™üÖò®Ö 
²Ö®ÖÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ‘Ö™ü®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ 
´Öë ‹Ûú ˆ““Ö ‘Ö®Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ®ÖÖ´ÖÔ»Ö ÃÖê »Öê•ÖÌ¸ü ²Öß´Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 2 ›üß 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê 
‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü ÃÖê “Öã®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ³ÖÖ¸üß †ÖµÖ®Ö †ÃÖ´ÖÖ®Ö ¸üÆüŸÖê Æïü »Öê×Ûú®Ö »Öê•ÖÌ¸ü 
×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ¯Ö¸ü »ÖÖ‡™ü¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖÑ “ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æïü… ‹Ûú ~ 
1 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê ´Öß™ü¸ü ÃÖæõ´Ö´ÖÖ¯Öß ŸÖ¸ÓüÝÖ ¤îü¬µÖÔ Ûêú ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú »Öê•ÖÌ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ‰ú¯Ö¸ü 
²ÖŸÖÖµÖß ÝÖ‡Ô ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖê ¯ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ÃÖîÛú›ÌüÖë ×Ûú»ÖÖê ™êüÃ»ÖÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü…  ~ 10 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê ´Öß™ü¸ü ÃÖæõ´Ö´ÖÖ¯Öß Ûêú ŸÖ¸ÓüÝÖ 
¤îü¬µÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö CO

2
 Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ »Öê•ÖÌ¸ü Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ 1/10 ÃÖê 

®Öß“Öê •ÖÖŸÖß Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë, ¯ÖÆü»Öê ÃÖê Æüß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë Ûú‡Ô ×Ûú»ÖÖê ™êüÃ»ÖÖ 
ÛúÖú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… ‡ÃÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹, Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ 
co

2
 »Öê•ÖÌ¸ü ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë Ûêú ×»Ö‹ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ×¤üÜÖÖµÖÖ 

ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë †ÖµÖ®Ö ÆüßØ™üÝÖ  ÛúÖ±úß  
²ÖœÌü •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, µÖÆü ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú »Öê•ÖÌ¸ü Ûúß ˆ““Ö 
ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ¯Ö¸ü, †ÖµÖ®Ö Ûúß ÝÖ›Ìü²Ö›Ìüß ˆ““Ö †ÖµÖÖ´Ö ¾ÖÖ»Öê Korteweg – 
de Vries ´ÖîÝ®Öê™üÖêÃÖÖê×®ÖÛú ÃÖÖò×»Ö™üÖò®Ö ÛúÖê ˆ¢Öê×•ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîüü… •ÖîÃÖÖ ×Ûú 
†¯Öê×õÖŸÖ £ÖÖ, µÖÆü ÃÖÖò×»Ö™üÖê®Ö Ûú‡Ô Æü•ÖÖ¸üÖë †ÖµÖÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘ÖæÞÖÔ®Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏÃÖÖ×¸üŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ²ÖÖ¤ü ´Öë µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ 
†®Öã¯ÖÏÃ£Ö ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖœÌüŸÖê Æïü… 

»Öê•ÖÌ¸ü “ÖÖ×»ÖŸÖ Œ»ÖÃ™ü¸ü ®Öî®ÖÖê-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ÃÖê †ÃÖ´Ö×´ÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
²ÖÖ¤ü»Ö: ‹Ûú ±êú´™üÖê-ÃÖêÛÓú›ü Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ×•ÖÃÖÛúÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ Œ»ÖÃ™ü¸ü †ÖÛúÖ¸ü 
Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ²Ö›Ìêü Æïü, ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ‹Ûú ®Öî®ÖÖê-Œ»ÖÃ™ü¸ü ÛúÖê †ÖµÖ×®ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê †ÖµÖ®Ö ²ÖÖ¤ü»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ´Öë ¤üÖê»Ö®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë, 
‹Ûú ¸îü×ÜÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¬ÖÐã¾ÖßÛéúŸÖ ¯ÖÓ¯Ö ¯Ö»ÃÖ ×«ü¬ÖÐã¾ÖßµÖ ÃÖê™ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‹Ûú 
×®Ö×¿“ÖŸÖ ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öß •ÖÖÓ“Ö ¯Ö»ÃÖ ÛúÖ ¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü 
×•ÖÃÖÛúÖê ²Ö¤ü»ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, †Öî¸ü ´ÖÖ¯Öê ÝÖµÖê †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ´Öë †ÓŸÖ¸ü ¯ÖÙ´Ö×™ü×¾Ö×™ü 
Ûêú ×¾ÖÂÖ´ÖŸÖÖ †Öî¸ü †Þ›üÖÛúÖ¸üŸÖÖ ÛúÖ ÃÖß¬ÖÖ ´ÖÖ¯Ö ¤êüŸÖÖ Æîü… Æü´Ö ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü 
ÃÖê ÃÖÖ¯ÖêõÖ ×«ü-†ÖµÖÖ´Öß ‡»ÖêŒ™ÒüÖê-´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö 

Ûú¸üŸÖê Æïü †Öî¸ü Æü´ÖÖ¸êü ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ²ÖŸÖÖŸÖê Æïü ×Ûú †Öò£ÖÖìÝÖÖê®Ö»Öß ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•›ü ¯ÖÓ¯Ö-
¯ÖÏÖê²Ö ¯Ö»ÃÖÖë ¸êü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¸êü•ÖÖê®ÖëÃÖ Ûêú ×¿ÖÜÖ¸ü ¯Ö¸ü ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ´ÖÖ´Ö»Öê Ûúß 
ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 18% Ûú´Ö †¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü •ÖÖê ™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü ´Öë 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü… 

ÃÖÖ¯ÖêõÖÛúßµÖ Ã¾Ö-Ûêú×®¦üŸÖ Ã¾Ö-ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ (ÃÖê»±ú-ÝÖÖ‡Ø›üÝÖ) »Öê•ÖÌ¸ü ̄ Ö»ÃÖ: 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ́ Öë »Öê•ÖÌ¸ü ̄ Ö»ÃÖ ÛúÖ ̄ ÖÏÃÖÖ¸ü ̂ ÃÖÛúß ́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‰ú•ÖÖÔ P

c 
«üÖ¸üÖ ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ 

×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… •Ö²Ö »Öê•ÖÌ¸ü ¯Ö»ÃÖ Ûúß ‰ú•ÖÖÔ ‡ÃÖ ÃÖß´ÖÖ P
c
 ÃÖê †×¬ÖÛú ÆüÖê 

•ÖÖŸÖß Æîü, ŸÖÖê µÖÆü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÛúÖê †¯Ö®Öê ¯Ö£Ö ´Öë ×®ÖÂÛúÖ×ÃÖŸÖ Ûú¸ü ¤êüŸÖÖ Æîü… 
×•ÖÃÖÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë (´ÖÖò›ü¶æ»Öê¿Ö®Ö) ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ²Ö¤ü»Öê 
´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´ÖÖò›ü¶æ»Öê¿Ö®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú †¯Ö¾ÖŸÖÔÛú ÃÖæ“ÖÛúÖÓÛú ÛúÖê ‡ÃÖ 
ŸÖ¸üÆü ÃÖê ²Ö¤ü»Ö ¤êüŸÖÖ Æîü ×Ûú ÃÖÖ¯ÖêõÖ Ã¾Ö-Ûêú×®¦üŸÖ †Öî¸ü Ã¾Ö-ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖÓ³Ö¾Ö 
ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… ²ÖÆãüŸÖ ²ÖÖ¸ü »Öê•ÖÌ¸ü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›ü 
ÛúÖê »Öê•ÖÌ¸ü ¾ÖêÛú±úß»›ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ´ÖÖê®ÖÖê‹®Öê¸ü•Öê×®ÖÛú  ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
²Öß´Ö Ûêú ×»Ö‹ †®Ö¤êüÜÖÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ÆüÖ»Ö Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ®Öê, 
3TW ¯Ö»ÃÖ (a

0
=1) †Öî¸ü ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö, 5.8x1019cm-3 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ 

ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛú ´ÖÖê®ÖÖê‹®Ö¸ü•Öê×™üÛú, 35MeV ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÝÖã“”êû Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö 
ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… †Ö¿“ÖµÖÔ•Ö®ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖÓÛúßÞÖÔ ‰ú•ÖÖÔ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ÝÖã“”ûÖ Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛú ŸÖÓ¡ÖÖë (×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö 
ÃÖê ̄ ÖÏŸµÖõÖ »Öê•ÖÌ¸ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ) Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ̄ ÖÏÖ“Ö»Öü õÖê¡Ö 
´Öë OSIRIS PIC †®ÖãÛú¸üÞÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… 

»Öê•ÖÌ¸ü •Ö×®ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯»Öæ´Ö ÛúÖ †®ÖãÛæú»Ö MHD ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö: ŸÖß®Ö 
†ÖµÖÖ´Öß †®ÖãÛæú»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü 
²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö (0.13T) Ûêú »ÖÓ²Ö¾ÖŸÖ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ²ÖÆü®Öê ¾ÖÖ»Öê Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ 
»Öê•ÖÌ¸ü ˆŸ¯Ö®®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯»Öæ´Ö Ûêú †®ÖãÛú¸üÞÖ ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë ́ Öë ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ‹Ûú •Öê™ü 
²Öß´Ö ´Öë Ûîú×¾Ö™üß Ûêú ÝÖšü®Ö †Öî¸ü Ûîú×¾Ö™üß Ûêú ¯ÖŸÖ®Ö •ÖîÃÖß ÃÖÛú»Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹Ó 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ´Öë †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ¯Öã®Ö: ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æïü… †®ÖãÛú¸üÞÖ ÃÖê ¯ÖŸÖÖ 
“Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ¿Öãºþ ´Öë •Ö²Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ²Öß™üÖ †×¬ÖÛú ÆüÖêŸÖÖ Æîü, 
ŸÖÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü †¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ¸üÆüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ²Ö¤ü»Ö ×¤üµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ±îú»ÖÖ¾Ö ÃÖê, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯»Öæ´Ö Ûúß 
ÃÖß´ÖÖ ¯Ö¸ü ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö »ÖÖ‡®ÖÖë ÛúÖ ÃÖÓ¯Öß›Ìü®Ö †Öî¸ü ²ÖÓÛú®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯»Öæ´Ö Ûúß ÃÖß´ÖÖ ¯Ö¸ü ²ÖœÌüŸÖÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö, ¯»Öæ´Ö Ûêú ±îú»ÖÖ¾Ö ÛúÖê 
¬Öß´ÖÖ Ûú¸ü ¤êüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öë ‹Ûú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ —Ö™üÛúÖ ¤êüŸÖÖ Æîü… µÖÆü —Ö™üÛêú 
¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ÜÖÖê»Ö ÃÖê ×‘Ö¸üÖ Æãü†Ö Ûîú×¾Ö™üß ²Ö®ÖÖŸÖÖ Æîü… ¸êü×›üµÖ»Ö ±îú»ÖÖ¾Ö 
ŸÖ²Ö ¹ýÛú •ÖÖŸÖÖ Æîü •Ö²Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ŸÖã»Ö®ÖßµÖ ÆüÖê 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… †ÓŸÖ ´Öë, Ûîú×¾Ö™üß ‹Ûú •Öî™ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ŸÖ¸üÆü œüÆü •ÖÖŸÖß Æîü… 

--!!--
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†¬µÖÖµÖ B

‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

×¯Ö”û»Öß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú ²ÖÖ¤ü ÃÖê ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ̂ ®Ö 9 ̄ ÖîÛêú•ÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ 
†Öî¸ü ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß ́ Öë ́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ̄ ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûúß Æîü •ÖÖê ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß 
¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üŸÖÖ ÛúÖ ‹Ûú ×ÆüÃÃÖÖ Æïü… ‡®Ö´Öë ÛÎúÖµÖÖêÃ™îü™ü, •Ö»Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, 
³ÖßŸÖ¸üß-¤üß¾ÖÖ¸ü Ûúß ¿Öß»›ü, ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®ÃÖ †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ²ÖÖòŒÃÖ, †ÖµÖ®Ö 
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) ¯ÖîÛêú•Ö Ûêú ×»Ö‹ 9+1(†×ŸÖ×¸üŒŸÖ) 
†Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖ, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) ¯ÖîÛêú•Ö 
Ûêú ×»Ö‹ 2 •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö †Öî¸ü ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ †ÃÖë²Ö»Öß, ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ®µÖæ™Òü»Ö 
²Öß´Ö (›üß‹®Ö²Öß) »ÖÖ‡®Ö, †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö,‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö †Öî¸ü ›üß‹®Ö²Öß ÃÖê 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ †Öî¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ÛúÖ Ûãú”û ×ÆüÃÃÖÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü…

‡ÃÖÛêú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ´Öë ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 
ŸÖê•Öß ÃÖê †ÖÝÖê ²ÖœÌü ̧ üÆüß Æïü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ́ Öë Ûú‡Ô šêüÛêú¤üÖ¸ü ×ÃÖ×¾Ö»Ö ÛúÖµÖÖí, ̄ ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ 
®Öê™ü¾ÖÛÔú †Öî¸ü ̄ »ÖÖÓ™ü-×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ̄ Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖ´Ö Ûú¸ü ̧ üÆêü Æïü… 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ̄ Ö×¸üÃÖ¸ü Ûêú †Ó¤ü¸ü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ ¿Öãºþ ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æïü… ̄ ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ, ̂ ¯ÖÛú¸üÞÖ 
†Öî¸ü †®µÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë/‘Ö™üÛúÖë Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ¿Öãºþ ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²ÖêÃÖ 
ÃÖêŒ¿Ö®Ö Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ´Ö‡Ô, 2020 Ûêú ´Ö¬µÖ ŸÖÛú Ûú¸ü®Öê Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü 
¯Ö×¸üÂÖ¤ü ®Öê ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ÛúÖµÖÖí Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ́ Öë 
²ÖîšüÛú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß… •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 Ûêú †ÓŸÖ ŸÖÛú 68.7% ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß 
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ÃÖæ×“ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô •ÖÖê ¯ÖÆü»Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë 

ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Æîü… ¯Öæ¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ 54.5% Æîü…
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ‡®Ö-ÛúÖ‡Ó›ü ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÛÎêú×›ü™ü †²Ö 95361 IUA 
Æîü…
‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ †Ö‡Ô†Öê(‡™ü¸ü ÃÖÓšüÝÖ®Ö) ÛúÖê ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖÑ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖîÛêú•ÖÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûúß ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß 
×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ÜÖÓ›üÖë ´Öë ¤üß ÝÖ‡Ô Æïü:

B 1. ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü   

‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûúß ÛúÖµÖÔÃÖæ“Öß Ûêú †®Öãºþ¯Ö 29.3 ´Öß™ü¸ü »ÖÓ²Öê †Öî¸ü 28.6 
´Öß™ü¸ü “ÖÖî›Ìêü 4000 ™ü®Ö Ûêú ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü…  ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü †ÃÖë²Ö»Öß ´Öë 
²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö, »ÖÖê†¸ü ×ÃÖØ»Ö›ü¸ü, †¯Ö¸ü ×ÃÖØ»Ö›ü¸ü †Öî¸ü ‹Ûú ™üÖò¯Ö ×»Ö›ü ÆüÖêŸÖÖ 
Æîü… ‡ÃÖ ÜÖÓ›ü ´Öë ÃÖê ¯ÖÏŸµÖêÛú Ûú‡Ô ÃÖêŒ™ü¸üÖë  Ûúß ‹Ûú †ÃÖë²Ö»Öß Æîü… ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 
‡ÃÖÛúÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü ˆÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö ´Öë ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë 
¸üÜÖŸÖê Æãü‹ ‡ÃÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ÛúÖê “Öã®ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü Ûêú ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öî¸ü 
»ÖÖê†¸ü ×ÃÖ»Öë›ü¸ü ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®ÖÖ †Öî¸ü •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 ´Öë ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö ÛúÖê 
‡ÃÖê ÃÖÖï¯Ö®ÖÖ ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö £Öß…
³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß †Öê¸ü ÃÖê ‡ÃÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã 
‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ¯Öæ¾ÖÔ †¬µÖõÖ ›üÖò. †×®Ö»Ö ÛúÖÛúÖê›üÛú¸ü Ûêú ®ÖêŸÖéŸ¾Ö ´Öë ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ›üÖò. ÛúÖÛúÖê›üÛú¸ü Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûêú ´ÖÆüÖ×®Ö¤êü¿ÖÛú ›üÖò. 
²Ö®ÖÖÔ›Ôü ×²ÖÝÖÖê™ü  ®Öê ‡ÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ÛúÖê ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ… ±ÏúÖÓÃÖ ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
¸üÖ•Ö¤æüŸÖ ÁÖß ×¾Ö•ÖµÖ ´ÖÖêÆü®Ö Œ¾ÖÖ¡ÖÖ †Öî¸ü ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö ŸÖ£ÖÖ ‡™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú 
Ûú‡Ô ÃÖÆüµÖÖê×ÝÖµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… †²Ö ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ÛúÖê ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 

×“Ö¡Ö B.1  •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 ́ Öë ‡™ü¸ü ́ Öë  ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ÛúÖ ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü… ›üÖò. †×®Ö»Ö 
ÛúÖÛúÖê›üÛú¸ü ÃÖ³ÖÖ ÛúÖê ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹
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×¯Ö™ü ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê †ÃÖë²Ö»Öß ÆüÖò»Ö ´Öë »Öê •ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú 
†»ÖÖ¾ÖÖ, ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÖí ´Öë ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÛúÖµÖÖí ÛúÖê •ÖÖ¸üß ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö ‹»Ö‹Ó›ü™üß ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ †¯Ö¸ü ×ÃÖ»Öë›ü¸ü ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖêŒ™ü¸üÖë ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö †Öî¸ü Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûúß ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü 
×Ã£ÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ³Öê•ÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü †Ö‡Ô†Öê  ÛúÖê ÃÖã¯Öã¤Ôü ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ¿ÖßÂÖÔ œüŒÛú®Ö ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹»Ö‹Ó›ü™üß ´Öë ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ 
Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ®Öê ÛÎúÖµÖÖêÃ™îü™ü ¯ÖîÛêú•Ö ÛúÖ 80% ÛúÖµÖÔ, ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ 

†Öî¸ü ´ÖÖ®ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®ÖÖ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü…

B.2 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

‡™ü¸ü Ûúß ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë Ûú‡Ô ²ÖÓ¤ü Æüß™ü ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »Öæ¯Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‹Ûú ÜÖã»ÖÖ-»Öæ¯Ö Æüß™ü ×¸ü•ÖêŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö (‹“Ö†Ö¸ü‹ÃÖ) ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Æïü… 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ˆŸ¯Ö®®Ö ÝÖ´Öá ÛúÖê ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(™üßÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ) Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ´Ö¬µÖ¾ÖŸÖá ‘Ö™üÛú ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(ÃÖßÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ), †Öî¸ü ‹“Ö†Ö¸ü‹ÃÖ ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, 
•ÖÖê †ÓŸÖ ´Öë ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë ÝÖ´Öá ÛúÖê ±ëúÛúŸÖß Æîü… ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(ÃÖß‹“Ö›ü²»µÖæ‹ÃÖ) ‹“Ö¾Öß‹ÃÖß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë †Öî¸ü Ûãú”û ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ 
•Ö»Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖß Æîü… ÃÖßÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ, •ÖÖê 5700 kg/s ¯ÖÏ×ŸÖ »Öæ¯Ö Ûúß 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö 1000 ´ÖêÝÖÖ¾ÖÖ™ü ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö 
Æîü, ÃÖß‹“Ö›ü²»µÖæ‹ÃÖ †Öî¸ü 500 ´ÖêÝÖÖ¾ÖÖ™ü ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö 
‹“Ö†Ö¸ü‹ÃÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ÛúÖµÖÔ-õÖê¡Ö ´Öë Æïü… ‡®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß Ûãú»Ö ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ 
Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 18 ×Ûú»ÖÖê´Öß™ü¸ü Æîü ×•ÖÃÖÛúÖ Ûãú»Ö ¾Ö•ÖÌ®Ö 1100 ™ü®Ö Æîü… ‡ÃÖ 
¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆŸÛéúÂ™ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ 95% ÛúÖµÖÔ 
¯ÖæÞÖÔ Ûú¸ü®ÖÖ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü Ûúß ÝÖ‡Ô ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖë ´Öë 
ÃÖÆüÖµÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö “ÖÖ¸ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ´Öë ‡Ô-ÆüÖˆÃÖ (22m L x 8m 
W x 4 m H) , ¯»Öê™ü ™üÖ‡¯Ö Ûêú 9 Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü ×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÏŸµÖêÛú Ûúß 
õÖ´ÖŸÖÖ 70 ´ÖêÝÖÖ¾ÖÖ™ü Æîü, 18 †Öî¸ü 7 Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë ÛÎú´Ö¿Ö: ¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú †Öî¸ü 
†¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú ²Öî»ÖÖê•Ö, 6 ‹µÖ¸ü ×¸ü×»Ö•Ö ÃÖÆü ¾ÖîŒµÖæ´Ö ²ÖÎêÛú¸ü ¾ÖÖ»¾Ö, 6 Ã™Òêü®Ö¸ü 

×“Ö¡Ö B.2 ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú Æ×•ÖÌ¸üÖ ´Öë ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öê ¿ÖßÂÖÔ œüŒÛú®Ö Ûêú ×ÆüÃÃÖÖë ÛúÖ 
×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ

×“Ö¡Ö B.3 ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ÛÎúÖµÖÖêÃ™îü™ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ÃÖê †ÃÖë²Ö»Öß ÆüÖò»Ö ×²ÖØ»›üÝÖ ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ™üÖêÛú´ÖòÛú ×¯Ö™ü ´Öë ‡ÃÖÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü ¾ÖêØ»›üÝÖ 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ •Ö»¤ü Æüß ¿Öãºþ Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß… 
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†Öî¸ü 4 •Ö»Ö Ûúß “ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÖ®Öß ´Öë ‘Öã×»ÖŸÖ †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö Ûúß ´ÖÖ¡ÖÖ 
ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 4 ¾ÖÖ™ü¸ü ¯ÖÖò×»ÖØ¿ÖÝÖ µÖæ×®Ö™ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ‡®Ö 
ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖë ´Öë 21 Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•ÖÃÖÔ, 24 õÖî×ŸÖ•Ö †Öî¸ü 12 ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü ¯ÖÓ¯Ö, 
4 ´Öë ÃÖê ¤üÖê ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ›üÖêØ•ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö, ‡ÓÃ™çü´Öë™êü¿Ö®Ö †Öî¸ü 
ÛÓú™ÒüÖê»Ö µÖæ×®Ö™ü ‹¾ÖÓ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¾µÖÖÃÖ Ûêú ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ Ã¯Öæ»Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ‡™ü¸ü 
³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûêú ˆ¢Ö¸ü¤üÖ×µÖŸ¾Ö Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÃÖÖ‡™ü 
ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ •ÖÖ¸üß Æïü…

B.3 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ³ÖßŸÖ¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ

‡™ü¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûúß ³ÖßŸÖ¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ ´Öë ²ÖÖê¸êü™êü›ü †Öî¸ü ±êú×¸ü×™üÛú 
Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ̄ »Öê™ü ÃÖê ²Ö®Öê ́ ÖÖò›ü¶æ»Ö¸ü ²»ÖÖòÛú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÆüÖêÝÖÖ, ×•ÖÃÖÃÖê 
¯ÖÖ¡Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Ûúß ¤üÖêÆü¸üß ¤üß¾ÖÖ¸üÖë Ûêú ²Öß“Ö Ûúß •ÖÝÖÆü ÛúÖê ³Ö¸üÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡®Ö 
×®Ö¾Öê¿Ö®ÖÖë ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ÛúÖµÖÔ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ †Öî¸ü ™üÖê¸üÖò‡›ü»Ö  
õÖê¡Ö Ûêú ×¸ü¯Ö»Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… •Ö»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆ “Öî®Ö»Ö, ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖê ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ 

×“Ö¡Ö B.4  ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ ×“Ö»Ö¸ü †Öî¸ü ¯ÖÖò×»ÖØ¿ÖÝÖ µÖã×®Ö™ü, CWS ÛæúØ»ÖÝÖ ™üÖò¾Ö¸ü, ‡Ô-ÆüÖˆÃÖ ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ³Öê•Öê ÝÖµÖê †Öî¸ü ‡®ÖÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü

×“Ö¡Ö B.5 ÛúÖê×¸üµÖÖ‡Ô ‘Ö¸êü»Öæ ‹•ÖëÃÖß ´Öë ¾ÖêÃÖ»Ö ÃÖêŒ¿Ö®Ö ´Öë †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ 
²»ÖÖòÛúÖë ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö
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×“Ö¡Ö B.8 ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ¾ÖÖ´ÖÔ »ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü ÛÎúµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö 

K †Öî¸ü 80 K), 5.5 km Ûúß ¾ÖÖ´ÖÔ »ÖÖ‡®Öë (ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö) †Öî¸ü 7 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ²ÖÖòŒÃÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ‡ÃÖ ̄ ÖîÛêú•Ö ̄ Ö¸ü ÛúÖµÖÔ ́ Öë ̄ ÖÏÝÖ×ŸÖ ÆüÖê®Öê 
ÃÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö 
ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯Öß‹(¯ÖÏÖêŒµÖæ¸ü´Öë™ü †¸ëü•Ö´Öë™ü) ²ÖÓ¤ü Ûú¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü (PA 
3.4.P2.IN.01)… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ÃÖ³Öß ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü ¾ÖÖ´ÖÔ»ÖÖ‡®ÖÖë 
Ûúß ±úÖ‡®Ö»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ¯Öæ¸üß ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æîü… ÝÖÏæ¯Ö X (‹Ûú ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö 
´Öë 3 ÃÖê 7 ´Ö»™üß-¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ¯ÖÖ‡¯Ö ÃÖê µÖãŒŸÖ) †Öî¸ü ÝÖÏæ¯Ö Y (‹Ûú ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö 
´Öë 3 ´Ö»™üß ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ¯ÖÖ‡¯Ö ŸÖÛú) ´Öë ÛÎúÖµÖÖ»ÖÖ‡®Ö Ûêú Ûú‡Ô »ÖÖò™ü ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú 
†¬Öß®Ö Æïü †Öî¸ü ˆ®Ö´Öë ÃÖê Ûú‡Ô †Ö‡Ô†Öê ÛúÖê ÃÖÖï¯Ö ×¤üµÖê ÝÖµÖê Æïü… ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö 
Ûêú ¯ÖÆü»Öê ²Öî“Ö Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×²ÖØ»›üÝÖ (²Öß 11) ²ÖêÃÖ´Öë™ü -2 (²Öß 
2) »Öê¾Ö»Ö ´Öë  Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü, •ÖÖê ×Ûú ‡™ü¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ³Ö¾Ö®Ö Ûêú †Ó¤ü¸ü Ûúß 
•ÖÖ®Öß ¾ÖÖ»Öß ¯ÖÆü»Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü 

¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü… “ÖæÓ×Ûú †Ö‡Ô†Öê ÛúÖê ¾ÖêÃÖ»Ö ÃÖêŒ™ü¸üÖë Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ 
Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ¤üÖ×µÖŸ¾Ö ÛúÖê×¸üµÖÖ †Öî¸ü µÖæ¸üÖê¯ÖßµÖ ÃÖÓ‘Ö Ûúß ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ‹•Öë×ÃÖµÖÖë Ûêú 
²Öß“Ö ×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ Æîü, ‡ÃÖ×»Ö‹ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛúÖë Ûúß 
ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖ ¤üÖµÖ¸üÖ ˆ®ÖÛêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ Æîü… ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÖí ´Öë ×Ûú‹ ÝÖ‹ 
ÛúÖµÖÖí Ûúß ×®Ö¸ÓüŸÖ¸üŸÖÖ ´Öë, ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ Æãü‡Ô ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ®Öê ‡ÃÖ ¯ÖîÛêú•Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ Ûãú»Ö 
ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖë ÛúÖ 90% ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü ×¿ÖØ¯ÖÝÖ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë 
9 ÃÖêŒ™ü¸ü ‘Ö™üÛúÖë ´Öë ÃÖê 4 ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®ÖÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… 9 ÃÖêŒ™ü¸üÖë ´Öë ÃÖê 8.5 
ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æîü †Öî¸ü 8 ÃÖêŒ™ü¸üÖë ÛúÖê ³Öê•ÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… 
ÛúÖê×¸üµÖÖ ÛúÖê ÃÖ³Öß ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß Ûúß •ÖÖ “ÖãÛúß Æïü †Öî¸ü ÃÖã¯Öã¤Ôü ×Ûú‹ ÝÖ‹ 
²»ÖÖòÛúÖë ÛúÖ ‹Ûú ×ÆüÃÃÖÖ ¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ÃÖêŒ™ü¸ü ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖæ¸üÖê¯ÖßµÖ Ã¾Ö¤êü¿Öß ‹•ÖëÃÖß Ûêú ¤üÖ×µÖŸ¾Ö Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ 5 ¾ÖêÃÖ»Ö 
ÃÖêŒ™ü¸üÖë ´Öë ÃÖê 4.5 Ûêú ×»Ö‹ ²»ÖÖòÛúÖë ÛúÖ †×¬ÖÛúÖÓ¿Ö ×ÆüÃÃÖÖ ³Öß ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ 
Æïü…

B.4 ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê-×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

‡™ü¸ü ´Ö¿Öß®Ö Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúÖê Ó ÛúÖê 4 K (-269 0C) ¯Ö¸ü ÃÖã¯Ö¸ü×ÛÎú×™üÛú»Ö 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖê šÓü›üÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü, ŸÖÖ×Ûú ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡Ö, 5T ̄ Ö¸ü ̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê ÃÖõÖ´Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú, •ÖÖê ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ̄ Ö×¸ü¸üÖê¬Ö®Ö 
†Öî¸ü ×Ã£Ö¸üßÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… ¾Öê ÛÎúÖµÖÖêÃ™îü™ü †Öî¸ü 80 K ¯Ö¸ü 
Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûêú ‹Ûú ¯ÖÏÞÖÖê×¤üŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ 
‰úÂ´ÖßµÖ ¿Öß»›ü ÃÖê ×‘Ö¸êü Æãü‹ Æïü… ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü †Ö¾Ö¿µÖÛú ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¿Ö×ŒŸÖ 
ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü, †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ ÛúÖê»›ü ²ÖÖòŒÃÖ Ûêú ‹Ûú •Ö×™ü»Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü •ÖÖê ÛÎúÖµÖÖê-×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Æïü…  
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ Ûêú †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ¤üÖµÖ¸êü ´Öë 5.75 km Ûúß ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Öë (4K, 50 

×“Ö¡Ö B.6 ×¾Ö×®ÖÙ´ÖŸÖ ²»ÖÖòÛú †ÃÖë²Ö»Öß

×“Ö¡Ö B.7 IWS  ²»ÖÖòÛú ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯ÖæÞÖÔ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ¸üÖê•ÖÌ 
†Ö¸êüÜÖ…(Æü¸üÖ - ¯ÖæÞÖÔ)
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×²ÖØ»›üÝÖ (B51, B52 , ‹¾ÖÓ õÖê¡Ö 53) ´Öë ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ Ûêú Ûú®ÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ×²Ö®ÖÖ 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®ÃÖ (ÝÖÏã¯Ö-Y) †Öî¸ü ¾ÖÖ´ÖÔ»ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü… 
ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü ™üÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö ÛúÖê»›ü ²ÖÖòŒÃÖ (ÃÖß™üß²ÖßÃÖß) ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ¯ÖÆãÓü“ÖÖ 
×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü µÖÆü ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü ×²ÖØ»›üÝÖ B52 ´Öë ×Ã£ÖŸÖ Æîü… ¿ÖßŸÖ 
ÃÖÓ“ÖÖ¸üÛúÖë ®Öê ÛúÖ¸üÜÖÖ®ÖÖ Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü 
×»ÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü †ÖÝÖê Ûêú ‹ÛúßÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô†Öê ÛúÖê ÃÖã¯Öã¤Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü…

B.5  ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö

‡™ü¸ü ´Öë ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö Ûêú ›üß™üß “Ö¸üÞÖ 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö “ÖÖ•ÖÔ ‹ŒÃÖ“Öë•Ö ¸üßÛÓú×²Ö®Öê¿Ö®Ö  Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûúß ¸üÖÜÖ Ûúß ´ÖÖ¡ÖÖ ÛúÖ ×®Ö¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ›üÖµÖ¾Ö•ÖÔ®Ö 
<7 mrad Ûêú ÃÖÖ£Ö 100 keV~ 20A  HO ²Öß´Ö ¤êü®ÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú 
®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ÛúÖµÖÔ Æîü … ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ‹Ûú 8 ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
†Ö¸ü‹±ú ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖê 100 keV 
60 A H- ²Öß´Ö ÛúÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê 100 
keV Ho  ²Öß´Ö ́ Öê ̄ Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… µÖÆü ×®Ö×ÂÛÎúµÖ ÝÖîÃÖ ÃÖê»Ö ́ Öê ×¾Öª´ÖÖ®Ö 
‰ú•ÖÖÔ ÛúÖ 60% ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 21 ´Öß™ü¸ü Ûúß ¤æü¸üß ¯Ö¸ü 
¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ²Öß´Ö †ÓŸÖÙ®Ö×ÆüŸÖ ×¾Ö“Ö»Ö®Ö †Öî¸ü ¯Öã®Ö: †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú 
ÛúÖ¸üÞÖ ÃÖß¬Öê †¾Ö¸üÖê¬Ö®Ö Ûúß ¾Ö•ÖÆü ÃÖê †Öî¸ü ÈüÖÃÖ ÃÖê ÝÖã•ÖÌ¸üŸÖß Æîü, ŒµÖÖë×Ûú ~ 
20%, †®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö Ûêú ×»Ö‹ ²ÖîÛú ÝÖÏÖˆÓ›ü ÝÖîÃÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†Öë 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡ÃÖÛúß †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ  ÆüÖêŸÖß Æîü µÖÆü ´ÖÖ®ÖÛú¸ü Ûúß ÃÖ×ÛÎúµÖ (ÝÖîÃÖ ÄÖÖêŸÖ ´Öë 
†ÖµÖ®Ö ±úß›ü, ®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü †Öî¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú  ÃÖê ÝÖîÃÖ) †Öî¸ü †ÃÖ×ÛÎúµÖ (ÝÖîÃÖ 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™ìü¿Ö®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ²Öß´Ö ‡Ó™ü¸ü‹Œ¿Ö®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÝÖîÃÖ ×›üÃÖÖò¯ÖÔ¿Ö®Ö) ÝÖîÃÖ 

¯Ö¸ü ¬µÖÖ®Ö ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö ´Öë ÝÖîÃÖ ÛúÖ ÄÖÖêŸÖ 106 l/s Ûúß ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯ÖÓ¯Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü …

¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ²Öß´Ö ÄÖÖêŸÖ (²Öß‹ÃÖ) †Öî¸ü ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö ‘Ö™üÛúÖë (²Öß‹»ÖÃÖß) Ûêú 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ́ Öë ̄ ÖµÖÖÔ¯ŸÖ ̄ ÖÏÝÖ×ŸÖ ‡ÃÖ ̄ ÖîÛêú Ûúß ÃÖ±ú»Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ́ Öë ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Æîü… 
µÖÆü ¬µÖÖ®Ö ¤êü®Öê µÖÖêÝµÖ Æîü ×Ûú ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖê »ÖêÛú¸ü 150oC ŸÖÛú 
Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ÛúÖò¯Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ ¯Ö¸üŸÖÖë Ûêú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö †Öî¸ü ˆ““Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (150oC) ‹¾ÖÓ ˆ““Ö ¤üÖ²Ö (25 bar) ¯Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë 
¯Ö¸ü ÝÖ´ÖÔ Æüß×»ÖµÖ´Ö ×¸üÃÖÖ¾Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ (‹“Ö‹“Ö‹»Ö™üß) Ûêú ÃÖ±ú»Ö ×ÛÎúµÖÖ®¾ÖµÖ®Ö 
Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë µÖÆü ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûúß ¯ÖÆü»Öß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ Æïü… ‡ÃÖ®Öê ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö 
ÃÖê šÓü›êü/ÝÖ¸ü´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú ›êü™üÖ²ÖêÃÖ 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü •ÖÖê †ŒÃÖ¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ´Ö¿Öß®ÖÖë ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê 
‘Ö™üÛúÖë ¯Ö¸ü ¾µÖÖ¯ÖÛú ºþ¯Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÆüÖêŸÖÖ Æïü… ‹“Ö‹“Ö‹»Ö™üß ÛúÖê “ÖÖ¸ü ´Öë ÃÖê 
ŸÖß®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÝÖÏ›ü ÃÖêÝÖ´Öë™ü ¯Ö¸ü ¯Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 
‹ŒÃÖ™ÒîüŒ™ü¸ü Ûêú ²ÖÖµÖÃÖ ¯»Öê™ü ÃÖêÝÖ´Öë™ü ‹¾ÖÓ ‹ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖê ²Öß´Ö 
ÄÖÖêŸÖ ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ‹ŒÃÖ™ÒîüŒ™ü¸ü ×ÝÖÏ›ü Ûêú 4 ÛúÖêÞÖÖë 
¾ÖÖ»Öê ÜÖÓ›üÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æîü… ‹Ûú †®µÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÆü»ÖÖ 
Ã¾Ö¤êü¿Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ Æîü •ÖÖê ¤æü¸ü ÃÖê ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×»Ö¯Ö ÃÖß»Ö »Öê•ÖÌ¸ü ¾ÖêØ»›üÝÖ 
ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Æîü, •ÖÖê ‡™ü¸ü Ûêú ²Ö›Ìêü ¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ¾ÖîŒµÖæ´Ö ×»Ö¯Ö 
ÃÖß»ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‡®Ö¯Öã™ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

×“Ö¡Ö B.9 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÝÖÏ›ü Ûêú 3 ×¾ÖªãŸÖ-•Ö´ÖÖ¾Ö ¾ÖÖ»Öê ÜÖÓ›üÖë †Öî¸ü ²ÖÖµÖÃÖ 
¯»Öê™êü›ü 5 ÜÖÓ›üÖë Ûêú ×»Ö‹ ÝÖ´ÖÔ Æüß×»ÖµÖ´Ö ×¸üÃÖÖ¾Ö ÛúÖ ÃÖ±ú»Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ

×“Ö¡Ö B.10 ‹Ûú ®Ö‹ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÛúÖ ¾ÖÖ‡›ü-²Öï›ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ´ÖêÝÖÖ¾Ö™ü ÃŸÖ¸ü ÛúÖ 
×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ ¸êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö ÃÖÓµÖÖê•ÖÛú/ ×Ã¯»Ö™ü¸ü

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú †®µÖ õÖê¡ÖÖë ´Öë †Öî¸ü ›üß‹®Ö²Öß 
‘Ö™üÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ «üÖ¸üÖ 
CuOF ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ¯Ö¸ü †×¬ÖÛú ´ÖÖê™üÖ‡Ô (> 25 mm) ¾ÖÖ»Öê ¯ÖæÞÖÔ ¯Öê®Öß™Òêü¿Ö®Ö 
¾Öê»›ü ÛúÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö †Öî¸ü Œ»ÖîØ›üÝÖ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë •ÖîÃÖê ‹ŒÃÖ¯»ÖÖê×ÃÖ¾Ö ²ÖÖòØ®›üÝÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ÛúÖ ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ (™üß²Öß†Ö¸ü‹»Ö Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê) ‹¾ÖÓ 
ÛúÖò¯Ö¸ü/ÛúÖò¯Ö¸ü ×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ¯Ö¸ü ´ÖÖê™üß (~ 1 mm) ´ÖÖê×»Ö²›êü®Ö´Ö »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú 
×»Ö‹ »Öê•ÖÌ¸ü µÖÖê•µÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ (†Ö¸ü†Ö¸Ûîú™ü Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê) ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… 

B.6 †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü †Ö¾Öé×¢Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö ÄÖÖêŸÖ

‡™ü¸ü ÛúÖê ³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß †Öê¸ü ÃÖê µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ´Öë µÖÆü 20 ´ÖêÝÖÖ¾ÖÖ™ü ÃÖÆüÖµÖÛú Æüß™üàÝÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖã¯Öã¤Ôü Ûúß •ÖÖ®Öß Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë 35 – 65 MHz †Ö¾Öé×¢Ö ¸ëü•Ö Ûêú ×»Ö‹ 
×®ÖÙ¤üÂ™ü 9 + 1 (†×ŸÖ×¸üŒŸÖ) †Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖÖë Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ, ×•ÖÃÖÛúÖ ¯ÖÏŸµÖêÛú 
ÄÖÖêŸÖ 2.5 MW ¯ÖÖ¾Ö¸ü Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ †Öî¸ü 40-55 MHz Ûúß †Ö¾Öé×¢Ö ¸ëü•Ö 
Ûêú ×»Ö‹ 3 MW ¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ ÄÖÖêŸÖ Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… µÖÆü 
ˆ»»ÖêÜÖ®ÖßµÖ Æîü ×Ûú ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ‹êÃÖß ÛúÖê‡Ô ‹´¯Ö»Öß±úÖµÖ¸ü ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ®ÖÆüà Æîü •ÖÖê 
‹êÃÖß †¯Öê×õÖŸÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖß Æîü… ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü Ã¾Ö¤êü¿Öß ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë Ûúß ‹Ûú 
ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûúß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûúß †Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖ Ûúß ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß ÛúÖê 
ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‡ÃÖ ÃÖÖ»Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
´Öë ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë ‡ÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… MW ÃŸÖ¸ü Ûúß RF ̄ ÖÖ¾Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ̂ ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ›ü´Öß 
»ÖÖê›ü †Öî¸ü ‹Ûú ®Ö‹ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ¾ÖÖ‡›ü²Öï›ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü MW ÃŸÖ¸ü Ûêú CW 
¸êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö ÛÓú²ÖÖ‡®Ö¸ü/×Ã¯»Ö™ü¸ü ÛúÖ ÃÖ±ú»Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ‡®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë 
´Öë ˆ»»ÖêÜÖ®ÖßµÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖ Ûêú ×»Ö‹ CO-

DAC ÛúÖê¸ü ÃÖÓÝÖŸÖ Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‡ÛúÖ‡Ô Ûêú ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú 
×»Ö‹ ¾µÖ¾ÖÆüÖµÖÔŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü ×›ü×»Ö¾Ö¸êü²Ö»Ö 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ ÄÖÖêŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ³Öß ¿Öãºþ 
Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü…

B.7  ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †Ö¸ü‹±ú ŸÖÖ¯Ö®Ö ÄÖÖêŸÖ

‡™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ 20 MW ÃÖÆüÖµÖÛú Æüß™üàÝÖ ‹¾ÖÓ Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ´Öë 24 •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö µÖæ×®Ö™üÖë ´Öë ÃÖê 2 Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ÃÖê ¯ÖÏŸµÖêÛú 170 ÝÖßÝÖÖÆü™Ëü•ÖÌÔ ¯Ö¸ü 1 MW ¯ÖÖ¾Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¸êü™êü›ü 
Æîü… •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ´ÖêÃÖÃÖÔ GYCOM ´Öë ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê®Öê 
Ûêú ˆ®®ÖŸÖ “Ö¸üÞÖ ´Öë Æîü… ¿ÖêÂÖ ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖë  ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ Æîü… 
‡™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö µÖæ×®Ö™üÖë Ûúß ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß ÆüÖê®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê 

×“Ö¡Ö B.11 Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ˆªÖêÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ²ÖÖò›üß ÃÖÙÛú™ü Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ×¾ÖªãŸÖ Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ

×“Ö¡Ö B.12 ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ×¾ÖªãŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ (‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ) ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú, ‹Ûú ¾ÖîÛú×»¯ÖÛú ¯»Öê™ü±úÖò´ÖÔ ¯Ö¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 8kV, 500kW ×¾ÖªãŸÖ 
†Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 1 kHz ¾ÖÖê»™êü•Ö ´ÖÖò›ü¶æ»Öê¿Ö®Ö †Öî¸ü 500 ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖêÛÓú›ü ±úÖò»Ö ™üÖ‡´Ö Ûêú ×»Ö‹ ŸÖ¸ÓüÝÖ 

ÝÖšü®Ö ÛúÖê Ûîú¯“Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…
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Ûêú ×»Ö‹, ‡™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë µÖê ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ¯ÖæÞÖÔ  Ûúß ÝÖ‡Ô 
Æïü - ×¸ü´ÖÖê™ü ´ÖÖê›ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
±úÖÃ™ü ×Ã¾ÖØ“ÖÝÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ÃÖê™ü†¯Ö ÛúÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü »ÖõÖÞÖ 
‹¾ÖÓ ÃÖÆüÖµÖÛú ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ †Öî¸ü ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÛÓú›üß¿ÖØ®ÖÝÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ŒµÖæ×²ÖÛú»Ö ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¯ÖæÞÖÔ ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÛÓú›üß¿ÖØ®ÖÝÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ̄ Ö¸üßõÖÞÖ… Ûãú”û ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ̂ ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ̄ ÖæÞÖÔ ̄ Öî´ÖÖ®Öê ̄ Ö¸ü ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö 
³Öß ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æîü… ‹Ûú 170 MHz •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö Ûêú Ã¾Ö¤êü¿Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÛúÖê ÃÖõÖ´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-ÃÖß‡Ô‡Ô†Ö¸ü†Ö‡Ô, ×¯Ö»ÖÖ®Öß Ûêú 
ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ “Ö¸üÞÖ ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

B.8 ›üß‹®Ö²Öß, †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú †Öî¸ü ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö Ûêú ×»Ö‹ 
¿Ö×ŒŸÖ Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ

‡™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖîÛêú•Ö ´Öë ›üß‹®Ö²Öß (1.4 MW 
×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ, 6.3 MW Ÿ¾Ö¸üÞÖ, 0.5 MW ERID), †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö 
(0.3 MW ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü †Öî¸ü 2.8 MW †Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ) †Öî¸ü ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö  
(5.5 MW) ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ́ Ö»™üß-´ÖêÝÖÖ¾ÖÖ™ü ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖÑ ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
Æîü… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ÛúÖµÖÖí  ´Öë ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ›üß‹®Ö²Öß-
‹•Öß¯Öß‹ÃÖ ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ ±îúŒ™Òüß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ(‹±ú‹™üß) ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü, 
•ÖÖê †Ö‡Ô†Öê  «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ÃÖ²ÖÃÖê Ûú´Ö ÃÖ´ÖµÖ ´Öë ‹Ûú 
ÃÖ¯ŸÖÖÆü Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü Æüß ÃÖÓ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü 100k ¾Öß¯Öß‹ÃÖ ÛúÖ ×²Ö®ÖÖ ×ÛúÃÖß ÃÖ´ÖÃµÖÖ Ûêú ‹Ûú 
¾ÖÂÖÔ ŸÖÛú ÃÖ±ú»Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ã¾Ö¤êü¿Öß ˆŸ¯ÖÖ¤ü Ûúß 
ˆ““Ö ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ ÛúÖê ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ †Öî¸ü ÃÖ´Ö—Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… 

B. 9. ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ 

‡™ü¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ´Öë ‹ŒÃÖ-¸êü ×ÛÎúÃ™ü»Ö 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ›üÖµÖÝÖ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ, 
‹›Ëü•Ö “ÖÖ•ÖÔ ‹ŒÃÖ“Öë•Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß  ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öî¸ü †¯Ö¸ü ¯ÖÖê™Ôü ¯»ÖÝÖ - 
09 ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ûúß ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖë ´Öë ‹ŒÃÖ-¸êü ‹®ÖÖê›ü ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü 
™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü ×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•Ö¸ü 
×Ã¯»Ö™ü¸ü µÖæ×®Ö™ü ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ¯Öß‹ ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖß‹ŒÃÖ†Ö¸ü‹ÃÖ ‹•Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ¯ÖîÛêú•Ö Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß †Öî¸ü †¯Ö¸ü ¯ÖÖê™Ôü 
¯»ÖÝÖ 09 Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹ÛúßÛú¸üÞÖ †¬µÖµÖ®Ö ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

B 10. †®µÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

‡™ü¸ü ÛúÖê ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß  ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ •Öºþ¸üŸÖÖë ÛúÖê 
¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ¸üÖÂ™ÒüßµÖ †Öî¸ü ¾Öî×À¾ÖÛú ´ÖÓ“Ö ¯Ö¸ü ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖ 
Ûúß ²ÖœÌüŸÖß ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß Ûêú ´Öã§üÖë ¯Ö¸ü ¬µÖÖ®Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ¯ÖÆü»Ö Ûúß ÝÖ‡Ô 
Æïü, ‡™ü¸ü ´Öë ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ –ÖÖ®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö, †Öò×›ü™ü †Öî¸ü 
Ã™üÖ±ú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖ 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®ÖÖ, ÃÖæ“Ö®ÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü †Öî¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®ÖÖ, ×•ÖÃÖÃÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‡®Ö¯Öã™ü ÃÖê 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×ÛúÃÖß ³Öß ¤êü¸üß ÛúÖê ¸üÖêÛúÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… 

B.10a. ‡™ü¸ü ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö Ûú¸ü®Öê ‹¾ÖÓ Æü´ÖÖ¸êü 
‡®Ö-ÛúÖ‡Ó›ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ´Öë ¾Öé×¨ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ

•	 ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë Ûêú 

×“Ö¡Ö B.13  ×±úŒÃ›ü ‹®ÖÖê›ü ‹ŒÃÖ-¸êü ÄÖÖêŸÖ (²ÖÖ‹Ó)
™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÃÖê™ü†¯Ö (‰ú¯Ö¸ü)

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ŸÖÆüŸÖ, ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ  ®Öê 21 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü, 2019 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÆü»Öß 
‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ †ÖîªÖê×ÝÖÛú ²ÖîšüÛú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß £Öß… ‡ÃÖ ²ÖîšüÛú ´Öë 25 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë Ûêú Ûãú»Ö 40 ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…

•	 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë ®Öê ×¾Ö×³Ö®®Ö õÖê¡ÖÖë ´Öë ‡™ü¸ü ÛúÖê ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×ŸÖÃ¯Ö¬Öá ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê “ÖµÖ×®ÖŸÖ †¯Ö®Öê 
´Öî®Ö¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖê ×®ÖµÖãŒŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ ¿Öãºþ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ Æîü… †²Ö ŸÖÛú, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
ˆªÖêÝÖÖë Ûêú 101 ¾µÖ×ŒŸÖ ±ÏúÖÓÃÖ ´Öë ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ×®ÖµÖãŒŸÖ Æïü…

•	 ‡™ü¸ü ´Öë Æü´ÖÖ¸êü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë Ûú‡Ô ×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ 
†Öî¸ü ²ÖîšüÛúÖë Ûêú ²ÖÖ¤ü, ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö ®Öê ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖê ×¾Ö¿ÖêÂÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß 
ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë 1,499,000 µÖæ¸üÖê (~ INR 12 Ûú¸üÖê›Ìü) Ûêú ´Öæ»µÖ 
Ûúß ¥üœÌü ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üŸÖÖ‹Ñ (ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖë ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü ×Ûú‹ Æïü) Ûúß Æîü…

•	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ 283,000 µÖæ¸üÖê (~ INR 2.26 Ûú¸üÖê›Ìü) Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÔ ÃÖ´Ö—
ÖÖîŸÖÖë Ûêú ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö Ûúß ¯Öã×Â™ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‡Ô Æîü †Öî¸ü •Ö»¤ü Æüß ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü ×Ûú‹ 
•ÖÖ‹ÓÝÖê… ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ 2,50,000 µÖæ¸üÖê (~ INR 2.0 
Ûú¸üÖê›Ìü) Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †ÖÝÖê Ûúß 
“Ö“ÖÖÔ ˆ®®ÖŸÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü Æîü…

10b. –ÖÖ®Ö ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

•	 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ´Öë 8 ÃÖ¤üÃµÖÖë Ûúß ‹Ûú ®ÖÖò»Öê•Ö ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü ™üß´Ö ÛúÖ ÝÖšü®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…

•	 ‡ÃÖÛúÖ »ÖõµÖ, ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ˆ®Ö ‡™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë †Öî¸ü ›êü™üÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÛúÖê ‹Ûú×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü, 
•ÖÖê ‡™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ÛúÖµÖÔõÖê¡Ö ÃÖê ²ÖÖÆü¸ü Æîü, »Öê×Ûú®Ö ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú… 

•	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ™üß´Ö ‡™ü¸ü Ûúß 4 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ÛúÖ´Ö Ûú¸ü ¸üÆüß Æîü - 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ü, ¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö, ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛîúÃÖê™ËüÃÖ †Öî¸ü 
ÛÓú²Ö»Ö ´ÖÖò›ü¶æ»Ö…

•	 ˆ¯Ö»Ö²¬Ö •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî¸ü ¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ºþ¯Ö 
ÃÖê Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ›êü™üÖ ÃÖÓÝÖÏÆü Ã£ÖÖ®ÖÖë ´Öë ÃÖÓÝÖÏÆüßŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

10c. ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

•	 ‡™ü¸ü-†Ö‡Ô†Öê «üÖ¸üÖ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú †Öò×›ü™ü ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö: ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ 
†Öò×›ü™ü Ûêú¾Ö»Ö 3 ÝÖî¸ü-†®Öãºþ¯ÖŸÖÖ†Öë †Öî¸ü ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûêú †¾ÖÃÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

•	 Ã™üÖ±ú ÛúÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 
ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô (i) ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ™êü´¯»Öê™ü 
ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ (ii) ›üß†Ö¸ü†Ö¸ü (×›ü»Öß¾Ö¸üß ¸êü›üß®ÖêÃÖ ×¸ü¾µÖæ) Ûúß 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ‹Ñ (iii) ×¸ü»Öß•Ö ®ÖÖê™ü ™êü´¯»Öê™ü (iv) ‹´ÖŒµÖæ¯Öß ›üÖòÛú 
“Öë•Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö ¯ÖÏÖîÃÖÃÖ (v) ‘’ ×®Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ’’ ¯Ö¸ü  
ŒµÖæ‹´Ö›üß ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÃÖ¡Ö (vi) ‹´Ö†Ö¸ü†Ö¸ü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ (vii) ´Öæ»Ö ÛúÖ¸üÞÖ 

×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ (†Ö¸üÃÖß‹) ÛúÖµÖÔ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (viii) ¯Öß‹ »ÖÖÝÖæ ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë 
(¯Öß‹-‹›üß) Ûêú ×»Ö‹ ´Ö»™üß-¯ÖÖ™üá †´Öë›ü´Öë™ü… 

•	 †Ö‡Ô†Öê Ûúß Ûú‡Ô ‹´ÖŒµÖæ¯Öß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûúß †ÖÓŸÖ×¸üÛú ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖ´ÖßõÖÖ 
Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖ´ÖæÆüÖë ÛúÖê ÃÖæ×“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… 

10 d. ÃÖæ“Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

×•ÖÌ´²ÖÎÖ ´Öê»Ö ÃÖ¾ÖÔ¸ü ÛúÖ ®Ö¾Öß®ÖßÛú¸üÞÖ †Öî¸ü ˆ®®ÖµÖ®Ö, 4800 ˆ®®ÖŸÖ ÁÖêÞÖß Ûêú 
±ÌúÖµÖ¸ü¾ÖÖò»Ö ‹¯Ö»ÖÖµÖ®ÃÖ ÛúÖ ®Ö¾Öß®ÖßÛú¸üÞÖ †Öî¸ü ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÛÓúÃÖÖê»Ö, 
¾Öß‹´Ö ¾ÖêµÖ¸ü ÃÖÖò°Ì™ü¾ÖêµÖ¸ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü ÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö…

»ÖÖòÛú›üÖˆ®Ö Ûúß †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ‘Ö¸ü ÃÖê ÛúÖ´Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ‡™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ 
Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë †Öî¸ü ˆ®ÖÛêú ‡™ü¸ü Ûêú ÃÖ´ÖÛúõÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ™êü»ÖßÛúÖÓ±ÏëúÃÖ †Öî¸ü 
ÃÛúÖ‡¯Ö ²ÖîšüÛúÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÃÖæ“Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ †Ö¤üÖ®Ö-¯ÖÏ¤üÖ®Ö ®Öê 
¾ÖÖÓ×”ûŸÖ õÖê¡ÖÖë ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûúß ×®Ö¸ÓüŸÖ¸üŸÖÖ †Öî¸ü ¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûúß… 

    --!!--
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C. ¿Öî×õÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 

C.1 ›üÖòŒ™ü¸êü™ü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö “ÖÖî¤üÆü ®ÖµÖê ”ûÖ¡Ö, ×•ÖÃÖ´Öë ³ÖÖî×ŸÖÛúß (09) †Öî¸ü ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÃÖ×ÆüŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö (05) Ûêú ”ûÖ¡Ö ‡ÃÖ 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æãü‹ Æïü… ‡ÃÖ ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü µÖê 
‹“Ö²Öß‹®Ö†Ö‡Ô ´Öë ¯Öß‹“Ö.›üß. Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ ×ÛúµÖê •ÖÖµÖëÝÖê… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö 
´Öë Ûãú»Ö ²ÖÖÃÖšü (62)”ûÖ¡Ö ‹“Ö²Öß‹®Ö†Ö‡Ô ´Öë ¯Öß‹“Ö›üß Ûêú ×»Ö‹ ®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ 
Æïüü, ×•ÖÃÖ´Öë Ûãú”û †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß Æïüü… 

¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¯Öß‹“Ö.›üß ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö (†¯ÖÏî»Ö 2019 - ´ÖÖ“ÖÔ 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö)

Ã™ü›üß †Öò±ú ®ÖÖê¾Ö»Ö ±úß“ÖÃÖÔ ‡®Ö »Öê•ÖÌ¸ü-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®ÃÖ 
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019

Ûú»Öî×Œ™ü¾Ö Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö ™æü-›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö Ã™ÒüÖò®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•ÖÌ
ÃÖÓ¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ¯Ö¸ü´Ö®Öë™ü ´ÖîÝ®Öê™ü ²Öê•›üü Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ 
†ºþÞÖ ¯ÖÖÓ›êü
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖæ´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
(‹»Ö¾Öß¯Öß›üß)
†´Öæ»µÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖ®µÖÖÃÖß 
¸üÖü¾Öê®Ö¿ÖÖò µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, Ûú™üÛú, 2019 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü ‹Ó›ü 
×¸ü°»ÖêŒ™üÖê´Öß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ 
×®Ö¸ü´ÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 2019 

‹ŒÃÖ¯Ö¸üß´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ×®ÖµÖ¸ü ‹®ÖÖê›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö ÆüÖò»ÖÖê Ûîú£ÖÖê›ü 
ÛÎúÖòÃÖ ×±ú»›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔÃÖ
¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö ‹ ´Ö»™üß-¯ÖÖê»Ö »ÖÖ‡®Ö ÛúÃ¯Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü 

†×´ÖŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

‹ŒÃÖ¯Ö¸üß´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò®Ö ‡Ô™üß•Öß ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ‡Ó›ü¶æÃ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü 
‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖæ´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019

×›Òü¾Ö®Ö ±êú•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö ‹ 1D ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖò‡ÃÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

™ü²ÖãÔ»Öê®ÃÖ, °»ÖÖêÃÖ ‹Ó›ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖæØ•ÖÝÖ 
‹ ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡Ô›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö 
ºþ¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú »Öê•ÖÌ¸ü ‡Ó›ü¶æÃ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö ¾Öî×¸üµÖÃÖ 
ÛúÖò×®±úÝÖ¸êü¿Ö®ÃÖ
†»ÖÖ´Ö×ÝÖ¸ü ´ÖÖê®›ü»Ö
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ¸êüÃÖÖê®ÖëÃÖ 
†²ÖÃÖÖò¯ÖÔ¿Ö®Ö ×±ú®ÖÖê´Öê®ÖÖ ‡®Ö ‡Ó™ëüÃÖ »Öê•ÖÌ¸ü-×›Òü¾Ö®Ö ‹™üÖò×´ÖÛú ®Öî®ÖÖê-
Œ»ÖÃ™üÃÖÔ 
ÃÖÖÝÖ¸ü ÃÖêÜÖ¸ü ´ÖÆüÖ×»ÖÛú 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019

Ã™ü›üß †Öò±ú ™æü-±êúÃÖ °»ÖÖêÃÖ ‡®Ö °µÖæ•ÖÌ®Ö ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ 
ÝÖÖî¸ü¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

°»ÖÖê ‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö ×¾ÖÃÛúÖê-¸êü×ÃÖÃÖ×™ü¾Ö ‹´Ö‹“Ö›üß ‡®Ö ‹ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
•Ö¸ü×¾ÖÃÖ ×¸üŸÖê¿Ö ´Öê®›üÛúÖò®›üÖ
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú ØÃÖÝÖ»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹Ó›ü 
Ûú»Öî×Œ™ü¾Ö ‡±îúŒ™ËüÃÖ ‡®Ö ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÁÖß´ÖÓŸÖÖ ´ÖîŸÖß 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

Ã™ü›üß †Öò±ú •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö 
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†Ö×¤üŸµÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2019 

»ÖÖò®ÝÖ-™üÖ‡´Ö Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü †Öò±ú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö 
Ã´ÖÖ™ìüŒÃÖ-ÃÖß 
»Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2020 

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü †Öò®Ö Æêü×»ÖÛúÖò®Ö 
‹ê×®™ü®ÖÖ ¯ÖÏÖê›ü¶æ•›ü ‹ŒÃÖ¯ÖïØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÃÖÖê®Öæ µÖÖ¤ü¾Ö 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2020 

Ã™ü›üß †Öò±ú ™ÒüÖ®ÃÖ´µÖã™êü¿Ö®Ö, ÝÖîÃÖ ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ×›üÃ¯»ÖêÃÖ´Öë™ü ›îü´Öê•Ö 
‡®Ö †ÖµÖ¸ü®Ö, ™ÓüÝÃ™ü®Ö ‹Ó›ü ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö ±úÖò¸ü ›üß-™üß ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ‡¸ü¸êü×›üµÖê¿Ö®Ö 
´ÖµÖÓÛú ¸üÖ•Ö¯ÖæŸÖ 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2020 

C.2 ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ÃÛæú»Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö (‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß) 

¾ÖÂÖÔ 2019 ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ÃÛæú»Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö 27 ´Ö‡Ô ÃÖê 5 
•Öã»ÖÖ‡Ô Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ”û: ÃÖ¯ŸÖÖÆü Ûêú ‡ÃÖü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
´Öë Ûãú»Ö 32 ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖ “ÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûêú 22 †Öî¸ü 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ õÖê¡Ö Ûêú 10 ”ûÖ¡Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö £Öê… ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ¯ÖÆü»Öê ÃÖ¯ŸÖÖÆü 
´Öë ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö õÖê¡Ö ‹¾ÖÓ ˆÃÖÛêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
¯Ö¸ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë «üÖ¸üÖ ü¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖê ÝÖµÖê ˆÃÖÛêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖË 
¯ÖÖÑ“Ö ÃÖ¯ŸÖÖÆü ÛúÖ ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü ÛúÖµÖÔ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú †ÓŸÖ ´Öë 
”ûÖ¡ÖÖë «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ¯ÖÏÖê•ÖîŒ™ü ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ˆ®ÖÛêú «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖê•ÖîŒ™ü ¯Ö¸ü 
¤üß ÝÖ‡Ô ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö 
´Öë ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûïú¯ÖÃÖ ´Öë ×Ã£ÖŸÖ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ Ûúß 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ¤üÖî¸üÖ Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
”ûÖ¡ÖÖë ®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ‹Ñ ‹¾ÖÓ 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‹ŒÃÖ™ëü¿Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë ÛúÖ ³ÖÏ´ÖÞÖ ×ÛúµÖÖ… 
‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß-2019 Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ¾Ö›üÖê¤ü¸üÖ ´Öë ×Ã£ÖŸÖ †Öê¸üÃÖÖÓÝÖ Ûïú¯Ö ¸êü•ÖÖò™Ôü ´Öë 
‹Ûú †¾ÖÛúÖ¿Ö ¾Ö ÃÖÖÆü×ÃÖÛú µÖÖ¡ÖÖ ÆêüŸÖã ³Öß »Öê •ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ…  

C.3 ²ÖÖÆü¸üß ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ 

×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ´Öë Ã®ÖÖŸÖÛú(µÖæ•Öß)/Ã®ÖÖŸÖÛúÖê¢Ö¸ü(¯Öß•Öß) ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö 
Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 90 ”ûÖ¡Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †¯ÖÏî»Ö 2019 ÃÖê ´ÖÖ“ÖÔ 2020 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö ÛúÖò»Öê•Ö/×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë/ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÃÖê ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 

¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö õÖê¡ÖÖë ́ Öë †¯Ö®Öê ̄ ÖÖšü¶ÛÎú´Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¿Öî×õÖÛú 
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê ¯ÖæÞÖÔ Ûú¸ü®Öê ´Öë »ÖÝÖê Æãü‹ £Öêü… 

D. ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖê¾ÖÖ‹Ó 

D2 ‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸üÃÖß (¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ) ÃÖê¾ÖÖµÖë 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö (†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü) ´Öë ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖæ“Ö®ÖÖ ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö 
Ûëú¦ü (‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸üÃÖß) ‹Ûú ×¾Ö¿ÖêÂÖ ÃÖæ“Ö®ÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö Ûëú¦ü Æîü 
•ÖÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¾Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
†Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖ´Öã¤üÖµÖ ÛúÖê †Ö¬Öã×®ÖÛú 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ÃÖê¾ÖÖ‹Ó ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ¾Öê²ÖÃÖÖ‡™ü (http://www.ipr.res.in/library/) ÛúÖê 
»ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü ®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß †Öî¸ü ÃÖ²ÃÛÎúÖ‡²Ö ×ÛúµÖê Æãü‹ ŸÖ£ÖÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú 
‡Ô-ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®ÖÖë,  ¤üÖê®ÖÖë Ûêú ±ãú»Ö ™êüŒÃ™ü Ûêú ÃÖÖ£Ö †¯Ö›êü™ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¾ÖÂÖÔ 
2019-20 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¹ý. 25972608.00 Ûêú Ûãú»Ö ²Ö•Ö™ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖ ¤üÖî¸üÖ®Ö ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖÓÝÖÏÆü ́ Öë ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ: ¯ÖãÃŸÖÛëú - 147; †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÃÖê ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü ŸÖÛú®ÖßÛúß 
×¸ü¯ÖÖê™Ôü - 24; ¸üßØ¯ÖÏ™ü - 164; ¯Öî´±ú»Öê™ËüÃÖ - 32; ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü - 27… 

ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûúß •ÖÌºþ¸üŸÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖÓÝÖÏÆü Ûúß ×¾ÖÛúÖÃÖ- 
®Öß×ŸÖ ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹, ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ¯ÖãÃŸÖÛú ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ†Öë 
ÛúÖê †¯Ö®Öê ¯ÖãÃŸÖÛú ÃÖÓÝÖÏÆü ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú 
×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ¯ÖãÃŸÖÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ…

¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê 112 •Ö®ÖÔ»ÃÖ Ûúß ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ ÛúÖê •ÖÖ¸üß ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ †¯Ö®Öê 
‡Ô-ÃÖÓÝÖÏÆü ´Öë 4 ®Ö‹ †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö •Ö®ÖÔ»Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖê ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ›üÖ™üÖ²ÖêÃÖÖë 
•ÖîÃÖê SCOPUS, APS-ALL, †Öî¸ü ÃÖ³Öß ¯ÖÏ´ÖãÜÖ •Ö®ÖÔ»ÃÖ Ûêú 
†Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö †ÖÛúÖÔ‡¾ÃÖ ÃÖ²ÃÛÎúÖ‡²Ö ×ÛúµÖê … ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ DAE 
¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖ´ÖæÆü Ûêú ÃÖ¤üÃµÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë Æü´Öë SCIENCE DIRECT 
ÛúÖ ³Öß †×³ÖÝÖ´Ö Æîü… 

¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖ´Öã¤üÖµÖ ÛúÖê †ªŸÖ®Ö ̧ üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹, ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, 
ÃÖß¯Öß¯Öß †Öî¸ü ‡™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêŒŸÖÖ†Öë ÛúÖê ‡Ô-´Öê»Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ °µÖã•ÖÌ®Ö 
ÃÖ´ÖÖ“ÖÖ¸ü †»Ö™Ôü †Öî¸ü READ ÃÖê¾ÖÖ‹Ó ¤êüÛú¸ü Ûú¸ëü™ü †¾Öê¸ü®ÖêÃÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ… †»Ö™Ôü ÃÖê¾ÖÖ†Öë ´Öë Ûãú»Ö 296 ÃÖ´ÖÖ“ÖÖ¸ü ³Öê•Öê/ 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üÛêú †Ö¸üÛúÖ‡¾Ö ×ÛúµÖê  ÝÖµÖê…

¯ÖÏ»ÖêÜÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ó ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»ÖµÖê ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ›üß‹‡Ô ‡ÛúÖ‡µÖÖë 
†Öî¸ü †®µÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
†ÓŸÖ¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ŠúÞÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ã™üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë «üÖ¸üÖ 
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Ûúß ÝÖµÖß 83.60% ´ÖÖÓÝÖë †ÓŸÖ¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ŠúÞÖ «üÖ¸üÖ ¯ÖæÞÖÔ Ûúß ÝÖµÖà… 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ¤æüÃÖ¸êü ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏ»ÖêÜÖ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖÛêú 
ˆ®ÖÛúß 100% †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ‹Ó ¯Öæ¸üß Ûúß… 

2019-20 ´Öë ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ¯ÖÏµÖÖêŒŸÖÖ†Öë ÛúÖê 13736 ±úÖê™üÖêÛúÖò¯Öß/ Ø¯ÖÏ™ü 
¯ÖÏ×ŸÖµÖÖÓ ŸÖ£ÖÖ 1682 ÃÛîú®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖÓ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖµÖà… 

¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÃÖê¾ÖÖ†Öë ÛúÖ Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
ŸÖ£ÖÖ ‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸üÃÖß ®Öê ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë Ûêú ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ ÃÖæ“ÖÛúÖÓÛú Ûúß •ÖÖÑ“Ö Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖÖ×Æü×ŸµÖÛú “ÖÖê¸üß ×¾Ö¸üÖê¬Öß ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü Ûúß ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖß… 
‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸üÃÖß ®Öê ¾ÖÂÖÔ 2019-20 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö 
¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ×Ûú‹: †ÖÓŸÖ×¸üÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü - 29; †ÖÓŸÖ×¸üÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
×¸ü¯ÖÖê™Ôü - 82; ¯Ö×¡ÖÛúÖ†Öë ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö -170; ÃÖ´´Öê»Ö®ÖÖë ´Öë  
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú »ÖêÜÖ - 21.

‡Ó™ÒüÖ®Öê™ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ¯ÖÏß¯Ö×²»ÖÛêú¿Ö®Ö ²ÖÎÖò›üÛúÖØÃ™üÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü 
Ûëú¦ü Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †Öî¸ü ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ †Öî¸ü ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë ÛúÖ 
†ÖµÖÖê•Ö®Ö Ûú¸üÛêú ÃÖæ“Ö®ÖÖ ÃÖÖõÖ¸üŸÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö “Ö»ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
®ÖµÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÃÖ¤üÃµÖÖë, ‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß ”ûÖ¡ÖÖë †Öî¸ü ¿ÖÖê¬Ö ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê †Öê×¸ü‹Ó™êü¿Ö®Ö 
×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¾ÖÂÖÔ 2019-20 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü 
Ûêú 04 ‹»Ö†Ö‡Ô‹ÃÖ ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ‡Ó™ü®ÖÔ×¿Ö¯Ö ̄ ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ…

ÃÖÓÃ£ÖÖ Ûúß †®µÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë •ÖîÃÖê- ADITYA-30 Years, Ã¾Ö“”ûŸÖÖ 
†×³ÖµÖÖ®Ö, ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü, NSD, ŸÖ£ÖÖ IYD ´Öë ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ÃÖ×ÛÎúµÖ 
ºþ¯Ö ÃÖê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ †Öî¸ü †¯Ö®ÖÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ³Öß ×ÛúµÖÖ… ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ †Öê×»ÖÛú 
´Öë ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü †Öî¸ü ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÛúÖê ²ÖœÌüÖ¾ÖÖ ¤êüŸÖÖ 
Æîü… ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê †¯Ö®Öß ØÆü¤üß ¯ÖãÃŸÖÛúÖë Ûêú ÃÖÓÝÖÏÆü ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ØÆü¤üß 
¯ÖãÃŸÖÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ³Öß ×ÛúµÖÖ …

 --!!--
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E. ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ 
E.1 †ÖÙ™üÛú»ÃÖ ¯Ö×²»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
E.1.1 •Ö®ÖÔ»Ö †ÖÙ™üÛú»ÃÖ 

×²ÖµÖÖêÞ›ü ¤ü Ûú®¾Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖê×»Ö•ÖÖê®Ö»Ö ‹²ÖÃÖÖê¯¿ÖÔ®Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü »ÖÖ‡™ü ‡®Ö 
†Ó›ü¸ü-›êü®ÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ: † ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿®Ö Ã™ü›üß
‹´Ö. ÛãÓú›ãü
¯ÖÏ´ÖÖÞÖÖ - •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 92, 50, 2019

Ûú´¯Öê¸êü×™ü¾Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü 
×±ú»´Ö ÝÖÏÖê£Ö ±úÖò¸ü ¯ÖÖêÃ™ü-Ûêú£ÖÖò›ü ‹Þ›ü ‡Ó¾Ö™ìü›ü ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
Ã¯Ö¼üØ¸üÝÖ
†Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. †×ŒÛú¸êüøüß, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
¯ÖÏ´ÖÖÞÖÖ - •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 92, 55, 2019

†Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡Ó™ü¸ü»ÖÖêÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ±úÖò¸ü Pb-Li ×»Ö×Œ¾Ö›ü-
´Öî™ü»Ö ¯µÖã×¸ü×±úÛêú¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ±îú×ÃÖ×»Ö™üß 
†×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, †ÓÛãú¿Ö ¾Öß. ¤êü¾Ö¬Ö¸ü, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 141, 43, 2019

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‹®Ö †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•›ü ́ ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü °»ÖÖê´Öß™ü¸ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
ÁÖßÛúÖÓŸÖÖ ÃÖÖÆãü, †¿ÖÖêÛú ̄ ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ́ ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ̧ üÖ•Öê®¦ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ 
°»ÖÖò ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ‹Þ›ü ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö, 66, 190, 2019

ÃÖë×ÃÖ×™ü×¾Ö™üß ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò®Ö ×¯ÖÏ×›üŒ™êü›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ †Öò±ú 
´ÖÖò›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ×¾Ö¤ü •ÖÖê´Öê×™ÒüÛú»Ö ™üÖê»Ö¸Óü×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü 42-Ghz ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö 
»ÖÖ‡®Ö ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ 
Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá
°µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 75, 234, 2019

Ã¯Öê×¿ÖµÖÖê-™êü´¯ÖÖê¸ü»Ö ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü ‡×Ý®Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
‡®ÃÖÖ‡›ü † ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ›ü¶ãØ¸üÝÖ ‡×®Ö×ÃÖµÖ»Ö ±îú•Ö †Öò±ú 
‡™ËüÃÖ ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúØ¯»ÖÝÖ 
ÃÖß. ´Ö×»»ÖÛú, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 043507, 2019

×¾ÖÃü»Ö¸ü ¾Öê¾Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡Ó™ü¸ü¯»Öê ²Öß™ü¾Öß®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‡®Ö¸ü×¿ÖµÖÖ ‹Þ›ü 
»ÖÖ´ÖÖì¸ü ¸êü×›üµÖÃÖ ‡±êúŒ™ËüÃÖ 
ÝÖ×¸ü´ÖÖ •ÖÖê¿Öß, •Öß. ¸ü×¾Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 042106, 2019
¿Öß£Ö ±ÏúÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö ÛúÖê×»Ö×•Ö®Ö»Ö, »ÖÖê ¯ÖÏêÃÖ¸ü ‹Þ›ü ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
†Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛú¸üß ‹Þ›ü Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 043512, 2019

›êü»™üÖ (δ) ±êú¸üÖ‡™ü ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü ¾Öê»›ËüÃÖ †Öò±ú ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•›ü 9Cr-
1Mo ×Ã™ü»ÃÖ
‹. ²Öß. —ÖÖ»ÖÖ, ‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ¾Öß. •Öê. ²Ö¬ÖêÛúÖ, ÃÖß. ÃÖÃ´Ö»Ö, ‹ÃÖ. 
ÃÖê´Ö, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö
´Öê™üÖò»ÖÖêÝÖÏÖ±úß, ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ, 8, 256, 2019

ÛúÖêÆü¸ëü™ü ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü †Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ́ ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 042121, 2019

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † ™êüÃ™ü ²Öë“Ö †Öò±ú 2.45 Ghz ECR †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
±úÖò¸ü RFQ ‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü 
‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. †³ÖÖÓÝÖß, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹´Ö. 
²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö, 14, C04006, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×´Ö¸ü®ÖÖê¾Ö ÛúÖò‡»Ö ÃÖëÃÖ¸ü ±úÖò¸ü ‹øüß Ûú¸Óü™ËüÃÖ 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü‹Ó™ü †Öò®Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¾ÖêÃÖê»Ö 
Ûú×®ÖÛú¤üß¯Ö ™üß. ØÃÖÆü, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã Ûêú. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡®ÖÖê¾Öê×™ü¾Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯»ÖÖêØ¸üÝÖ 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 8, 1398, 2019

•Öß¸üÖê ²ÖÖµÖÃÖ ‹×´Ö¿Ö®Ö Ûú¸Óü™ü ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü ×Æü™êü›ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê¯Ö¸ü 
“ÖÖê‡ÃÖ †Öò±ú ¯ÖÏÖê²Ö-™üß¯Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö 
¯Öß. ¯ÖÓ×›üŸÖ, ‹. ÃÖ´ÖÖÔ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü Ûêú»»ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, †Ö¸ü. 
´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¯Öß. †Ö‡Ô. •ÖÖò®Ö 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 053501, 2019

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ‹®Ö•Öá °»ÖŒÃÖ ‡®Ö ¤ü »ÖÖ•ÖÔ 
¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×¸üŸÖêÂÖ ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 052303, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÛÎúÖêÃÖ °»ÖÖò †Öò®Ö ´ÖÖÃÖ ÃÖŒÃÖ®Ö ‡®Ö † Ã™Òîü™ü »ÖÖê¾Ö›Ôü ±Ìú®Ö»Ö
†×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ‹. ´Ö¬ÖãÃÖã¤ü®Ö †“ÖÖ¸üß
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ, 3, 
133, 2019

›êüü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×¸üµÖ»Ö-™üÖ‡´Ö ÛÓú™ÒüÖò»Ö¸ü-²Öê•›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß †Öò±ú ‡™ü¸ü ITER DNB
×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. 
•Öê. ØÃÖÆü, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá ‹Þ›ü ®ÖÖÝÖê®¦ü ¯Öß. ÝÖ••Ö¸ü
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 47, 2775, 2019
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‡Ó®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹™üÖê×´ÖÛú ‹Þ›ü ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ ‡®Ö Hα 
‹×´Ö¿Ö®Ö £ÖÐã ´ÖÖê›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ´Öê•Ö›Ôü Hα ‹×´Ö×ÃÖ×¾Ö™üß ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö µÖãØ•ÖÝÖ 
DEGAS2 ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
×¸üŸÖã ›êü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, 
‹®Ö. ̧ üÖ´ÖîµÖÖ, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, µÖã. ÃÖß. ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ̄ Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, •Öê. ¾Öß. ̧ üÖ¾Ö»Ö, 
¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÃÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ›üß. ¯Öß. Ã™üÖê™Ëü»Ö¸ü ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ 
™üß´Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 076005, 2019

‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö †Öò±ú Kdv ´ÖîÝ®Öê™üÖêÃÖÖê×®ÖÛú ÃÖÖê×»Ö¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö ¤ü 
¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú ‹®Ö ‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¤üß¯ÖÖ ¾Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏê×¬Ö´Ö®Ö 
ÛúÖ¾Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»›ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 61, 065009, 2019

†Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú °»ÖŒ“Öã‹¿Ö®Ö ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ETG ›üÖê×´Ö®Öê™êü›ü »ÖÖ•ÖÔ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»›ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 61, 055010, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú RF AGC ÃÛúß´Ö ±úÖò¸ü ‡´¯ÖÏãØ¾ÖÝÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ¸ïü•Ö †Öò±ú 
´Ö×»™ü“Öî®Ö»Ö Æêü™êü¸üÖê›üÖ‡®Ö ECE ¸êü×›üµÖÖê´Öß™ü¸ü ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¬Ö´Öì®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¾ÖÂÖÖÔ ×ÃÖ•Öã, ÃÖæµÖÖÔ Ûêú. ¯ÖÖšüÛú 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 142, 80, 2019

Ûú»Öê×Œ™Òü¾Ö ›üÖ‡®Öî×´ÖŒÃÖ †Öò±ú Ý»ÖÖê²Ö»Öß ×›ü»Öê-Ûú¯Ö»›ü ÛúÖê´¯»ÖêõÖ ×ÝÖ®•Ö²ÖÝÖÔ-
»Öê®›üÖˆ, †Öò×Œ•Ö»Öê™üÃÖÔ 
³Öã×´ÖÛúÖ šüÖÛãú¸ü ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
Chaos, 29, 053104, 2019

‡®Ö ×¾Ö™ÒüÖê ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹Þ›ü ®Öê®ÖÖê×“Ö™üÖêÃÖ®Ö ‡®Ö ¾Öß™ü (×™Òü×™üÛú´Ö 
‹ê×Ã™ü¾Ö´Ö ‹»Ö.)
×Æü´ÖÖÓÝÖß®Öß •ÖÖê¿Öß, ¸üÖ•Öß¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. ‹ÃÖ. ¯ÖÖÓ›êü ‹Þ›ü “ÖêŸÖ®Ö •Ö×¸ü¾ÖÖ»ÖÖ
ÝÖÏß®Ö ±úÖÚ´ÖÝÖ, 10, 350, 2019

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú ™ãü ±êú•Ö °»ÖÖê Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üÛú ‹Þ›ü ¾ÖÖò‡›ü 
±ÏêúŒ¿Ö®Ö ×¯ÖÏ×›üŒ¿Ö®ÃÖ ‡®Ö Ã™êü›üß Ã™êü™ü ÆüÖê×¸ü•ÖÖê®Ö™ü»Ö ™ãü-±êú•Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö °»ÖÖê
ÝÖÖî¸ü¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ×¾Ö¯Öã»Ö ŸÖ®®ÖÖ 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 100, 77, 2019

¤ü ¸üÖê»Ö †Öò±ú ‹¯ÖêŒÃÖ ‹ëÝÖ»Ö †Öò±ú † ÛúÖê®Ö-¿Öê¯›ü ÆüÖê»ÖÖê Ûêú£ÖÖê›ü †Öò®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ 
´ÖÖê®™ãü ¯Öß. ³Öã¾ÖÖ ‹Þ›ü ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß

IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 47, 2929, 2019

Ã¯Öê×™üµÖ»Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ‡®Ö † ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
×¿ÖÜÖÖ ×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, •ÖµÖ Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûãú´ÖÖ¸ü Ûú¸üÛú¸üß, ¯ÖÏê×¬Ö´Ö®ÖúÛéúÂÞÖ 
ÛúÖ¾Ö, »ÖêÜÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü, Æãü¾Ö »ÖêÝÖê™ü, ‹†Öê‡±ú ÃÖÖê´ÖÃÖÔ ‹Þ›ü ´ÖÖ‡»ÃÖ ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü
¾Ö»Öî»ÖÛú •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 16, 385, 2019

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ Ã™Òüß´Ö ¾Öê»ÖÖê×ÃÖ™üß ‡®Ö † ̄ Ö»Ã›ü ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü
‹®Ö. ŸÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ‹. †Æü´Ö¤ü, ‹ÃÖ. ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ‹®Ö. Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ, ™üß. Ûêú. 
²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü ‹Þ›ü •Öê. ¬ÖÖêÂÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 062711, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ÛÓú×±úÝÖ¸êü²Ö»Ö ´Ö×»™ü-´ÖÖê›ü ×™ÒüÝÖ¸ü µÖã×®Ö™ü
×ÝÖ×²Ö®Ö “ÖÖÛúÖê •ÖÖê•ÖÔ, ‹. †´Ö×»Ö®Ö Ø¯ÖÏÃÖ ‹., •Öê. •Öê. µÖã. ²Öã“Ö, ÃÖãµÖÖÔ Ûêú. 
¯ÖÖšüÛú
´Öê•Ö¸ü´Öë™ü, 139, 482, 2019

‹ ®µÖã™ÒüÖê×®ÖÛú ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ü ™ãü ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ¤ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò®Ö ‹®Ö ‡Ó×›üµÖ®Ö TBM 
×¿Ö»›ü ´ÖÖê›ü¶ã»Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ‹´Ö. †³ÖÖÓÝÖß, ÃÖÓ×“ÖŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, 
‹. ‹®Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ¾Öß. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ¾Öß. ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß, ¾Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ› ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 21, 065601, 2019

‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ‹•Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ-±êúØÃÖÝÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö„ 
×¸ü•Ö»™ËüÃÖ ±ÏúÖê´Ö †ÖµÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‹Þ›ü Ûú´¯µÖã™ü¸ü 
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ 
¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ¯Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ÃÖŸµÖÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹. Ûêú. ŸµÖÖÝÖß, 
‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ̄ Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ‹. †¡Öß, ̄ Öß. Ûãú»Ö×¸üµÖÖ, ̄ Öß. Ûêú. ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, 
¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, ¾Öß. ÛúÛúá, ‹´Ö. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. »ÖÜÖÖ®Öß, ¯Öß. 
×ÛúÛúÖ®Öß, ¯Öß. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, ‹´Ö. †³ÖÖÓÝÖß, Ûêú¤üÖ¸ü ´ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, ™üß. 
×¡Ö¾Öê¤üß, Ûêú. ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö, ‹ÃÖ. Ûú®®Ö®Ö, ÃÖß. ›êü×¾Ö›ü, ¯Öß. Ûêú. ¯Öã•ÖÖ¸üß, ‹´Ö. 
¾Ö×¸üµÖ¸ü, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 076034, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ×¸üÃÖë™ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò±ú ¤ü CIMPLE-
PSI ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
´ÖµÖã¸ü ÛúÖÛúÖŸÖß, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔÆü, ®ÝÖÖ®ÝÖ´Ö †Öê´ÖÖêµÖ, ÝÖÖê×¯Ö×Ûú¿Ö®Ö ÃÖ²ÖÖ¾Ö£Ö, 
¯Öã²Ö»Öß ×¤üØÆü×ÝÖµÖÖ, ×´Ö•ÖÌ®Öã¸ü ¸üÆü´ÖÖ®Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖµÖ.ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ²Öß. 
ÃÖŸÖ¯Ö×ŸÖ, ÝÖÝÖ®Ö ¿Ö´ÖÖÔ, †•ÖµÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü •Öß. ›üß. ™êü´´Ö¸ü´Öê®Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 112008, 2019

®ÖÖê¾Ö»Ö ‹¯ÖÏÖê“Ö †Öò±ú ¯Ö»ÃÖ›ü-Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖê»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ‡®Ö ¤ü 
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†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. •Öß. †¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, •Öê. 
‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
†Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ×´Ö®Ö¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ. ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü Ûêú»»ÖÖ, ŸÖ®Ö´ÖµÖ 
´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, 
‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
²Öß. †Ö¸ü. Ûú™üÖ×¸üµÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 086005, 2019

Ã™ü›üß †Öò±ú †ÖµÖ®ÖÔ ‡´¯µÖã×¸ü™üß ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, ‹. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹. 
³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, µÖã. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
•Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 086019, 2019

†Öò¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ ̧ üÖ•Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ̧ üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ŸÖ®´ÖµÖ 
´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûêú. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, 
›üß. ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, ›üß. ‹“Ö. ÃÖ¬Ö¸üÖ×ÛúµÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼üÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, 
²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, 
‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. ¸Óü•Ö®Ö, ¾Öß. ²ÖÖ»ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡›ü¯¯ÖÖ»ÖÖ, ²Öß. †¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¾Öß. ¸üÖˆ»•Öß, ‹´Ö. 
²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú. ¿ÖÖÆü, †Ö¸ü. ›êü, 
®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡Ô, ›üß. ¸üÖ•Öã, ¯Öß. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ. 
Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, µÖã. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, •Öê. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. 
ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 112006, 2019

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö 
ELMs
›üß. “ÖÓ¦üÖ, ‹. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»›ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 61, 085019, 2019

WC-281 ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ™üÙ´Ö®Öê™ü¸ü ‹ÃÖë×¿ÖµÖ»Ö ‡®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü SYMPLE
×•ÖŸÖê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü ‹Þ›ü ¾Öß. ¯Öß. †×®ÖŸÖÖ
¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ, ‹´Ö., 82, 85, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † D-Band ÛúÖò¸üÝÖî×™ü›ü ÆüÖê®ÖÔ ‹®™êü®®ÖÖ 
±úÖê¸ü ×´Ö×»Ö×´Ö™ü¸ü-¾Öê¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
ÝÖã¯ŸÖÖ •Öê. ×¾ÖÂÞÖã, ¬Ö¾Ö»Ö ¯Öã•ÖÖ¸üÖ ‹Þ›ü ×ÆüŸÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö
¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ »Öê™üÃÖÔ, 85, 101, 2019

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö † ¯Ö´ÖÖÔ®ÖÓ™ü Ø¸üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ü 
²Öê•›ü Æêü×»ÖÛúÖê®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ×¸üÃÖ“ÖÔ 
‹. ¯ÖÖÓ›êü, ¤êü²Ö¹ý¯Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ×¤ü¯Ö×¿ÖÜÖÖ ²ÖÖê¸üÖÆü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã 
ŸµÖÖÝÖß, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö °µÖã•ÖÌ®Ö, 61, 065003, 2019

¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ †Öò±ú ¯ÖÖê¸üÃÖ ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ ²ÖÖµÖ ±úÖêØ´ÖÝÖ ´Öê£ÖÖê›ü-‡±êúŒ™ü †Öò±ú 
±úÖêØ´ÖÝÖ ‹•Öë™ü, ÃÖÖê×»Ö›ü »ÖÖêØ›üÝÖ ‹Þ›ü ²ÖÖ‡Ó›ü¸ü
ÃÖÖî´µÖÖ ¤êü¾Ö¾ÖÖ¸üÖ¯Öã, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸üÖêÆü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ÃÖÖÓŸÖ®Öã ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ 
×ÃÖ¸üÖ×´ÖŒÃÖ ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö, 45, 12264, 2019

¸üÖê»Ö †Öò±ú ÆüÖ‡¸üÖÙÛúÛú»Ö ¯ÖÏÖê™Òü¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ¾ÖÖò™ü¸ü ¸êü¯Öê»ÖÓ™ü ÃÖã¯Ö¸üÆüÖ›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú 
PTFE ÃÖ±ìúÃÖ ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ²ÖÖµÖ »ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö 
×¾Ö¾ÖêÛú ¯ÖÓ”ûßÝÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá
ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖÔ, 9, 8675, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×¸ü•ÖÖê®ÖÓ™ü »Öæ¯Ö ‹®™êü®®ÖÖ ±úÖê¸ü ´ÖÖêÛú-†¯Ö 
†ÖµÖ®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖÓÃÖ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹. •Öî®Ö, †Ö¸ü. ¯Öß. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü
IET ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾ÃÖ, ‹®™êü®®ÖÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö, 13, 976, 2019

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ÛúÖê´¯»ÖêõÖ ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ÛúÖê®ÖÃ™Óü™ü µÖãØ•ÖÝÖ †Öê×¯™üÛú»Ö 
´Öê£ÖÖê›ü
¸ü´ÖÖê×®ÖÛúÖ ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¿ÖÖ †×œüµÖÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ ̧ üÖ•ÖÖ ¿ÖêÜÖ¸ü ‹Þ›ü ̧ üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü 
ÛúÖî¸ü 
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ‡ÓÃ™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü, 68, 1814, 
2019

¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ™êüÛú×®ÖÛú ±úÖê¸ü ¾Öê»›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü 
‡Ó×™ü×ÝÖÏ™üß ´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ †Ó›ü¸ü ›üÖ‡®ÖÖ×´ÖÛú »ÖÖêØ›üÝÖ
‹ÃÖ. ¾Öß. ¸ÓüÝÖÖ®ÖÖµÖÛãú»Öã, †Ö¸ü. Ûêú. ²Öã§åü ‹Þ›ü ¯Öß. ¾Öß. ÃÖÖÃ¡Öß
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 14, 1344, 
2019

ÃÖ±ìúŒ™Óü™ü ×¯ÖÏ¾Öê®™êü›ü ÝÖÏÖê£Ö ‹Þ›ü ‹®ÆüÖ®Ã›ü £Ö´ÖÖì×±ú×•ÖÌÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú 
CuO ®Öê®ÖÖê°»µÖã›ü 
•ÖÖ®Ö×Ûú ¿ÖÖÆü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, Ûêú. ¯Öß. ÃÖæ¸ü•Ö, µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖÖê®Ö¾ÖÖ®Öê, ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûêú. 
ÝÖã¯ŸÖÖ 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›üÃÖ, 283, 550, 2019

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö µÖæ×•ÖÌÝÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Öò®Ö AISI 304 
Ã™üß»Ö 
ÃÖã¸üÖ´ÖÖê×®Ö ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ®ÖµÖ®Ö ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ®Öß¸ü¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ×®ÖµÖÖêÝÖ ‹Ó¾Ö ×¡Ö×¤ü¯Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ²ÖÖ¸êüšüÖÛãú¸ü 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

51



ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 36,498,2019

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ANSYS °»Öã‹Ó™ü MHD ÛúÖò›ü ±úÖê¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ́ Öî™ü»Ö 
´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖ‡®ÖÖ×´ÖÛú Ã™ü×›ü•Ö
‹. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 096024, 2019

†Öò²Ö•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ´ÖÖê›ü ‡®Ö † Ûú¸Óü™ü-»ÖêÃÖ 
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ˆ´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÛéúÂÞÖÖ´ÖÖ“ÖÖ¸üß ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. 
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 072307, 2019

™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ±úÖò¸ü ¤ü ×¸üµÖ»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ ÃÖÖ‡•Ö RF ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ±úÖê¸ü 
®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ±úÖê¸ü ‡™ü¸ü “Öî»Öë×•ÖÃÖ, ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸ü‹ÓÃÖ ‹Þ›ü 
¤ü ¯ÖÖ£Ö †Æêü›ü 
•ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖß, ×ÆüŸÖêÂÖ ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. •Öê. ØÃÖÆü, ´Öî®ÖÖÛú 
²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹²Ö¸üÆüÖ›Ôü ¯Ö±ú, •ÖÖêÝÖÔ ÃÛêú±ú¸ü, ×ÛÎú×Ã™üµÖ®Ö ‹ÛúÖ›Ôü, †¸üÖê®Ö 
´Öê™Ëü•Ö ‹Þ›ü ´ÖÖÛúÖì ÝÖê»±ú¸ü 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 096007, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡›ü ÛúÖêØ™üÝÃÖ †Öò®Ö ¯Öê®Öê™Òêü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü 
†Öò±ú TIG ¾Öê»›êü›ü 9Cr-1Mo Ã™üß»Ö ±úÖê¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ²»Öî®Ûêú™ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
‹. ²Öß. —ÖÖ»ÖÖ ,‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ¾Öß. •Öê. ²Ö¬ÖêÛúÖ, ‹ÃÖ. ÃÖê´Ö, ‹´Ö. 
¸Óü•Ö®Ö 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 144, 172, 2019

‹ŒÃÖ™Óü™ü †Öò±ú ×™Òü×™üµÖ´Ö Ûú®™üÖ×´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×Æü×»ÖµÖ´Ö ‡®Ö 
† °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü: ×´ÖÛêú®ÖÖ‡•Ö´Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê²Öê²Ö»Ö ×ÃÖ®ÖÖ×¸üµÖÖêÃÖ 
×¾Ö×®ÖŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ×¾ÖÛúÖÃÖ »ÖÜÖê¸üÖ, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 144, 180, 2019

®Öã´Öê×¸üÛú»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü †Öò±ú ‹¸ü¸ü ÆüÖ‡»›ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü 
µÖãØ•ÖÝÖ »Öã×´Ö®ÖÃÖ ™ÒêüÃÖ †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
ÃÖÖê´ÖêÀ¾Ö¸ü ¤ü¢ÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, •Öê. ‘ÖÖê®ÝÖ›êü, ‹“Ö. “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖê•ÖÔ, 
Ûêú. ¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, ‹. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ÃÖß. ›üÖê×›üµÖÖ, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ›üß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. 
Ûêú. ØÃÖÆü, µÖã. Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. ̧ üÖ¾Ö»Ö, µÖã. ̄ ÖÏÃÖÖ¤ü, —Öê›ü. ÜÖÖ®Ö, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 
‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öã
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 21, 105101, 2019

Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ¾Ö“µÖãÔ»Ö ‡»ÖêŒ™üÖò›ü ‹Þ›ü †ÖµÖ®Ö ¿Öß£Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö † 
×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
›üß. ³Ö¼üÖ“ÖÖ•Öá, ›üß. ×•ÖÝ›ãÓüÝÖ, ‹®Ö. ²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†ÖÆü, ‹ÃÖ. †Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß ‹Þ›ü 
‹“Ö. ²Öî»ÖÓÝÖ

×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 073514, 2019

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ‹×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Œ»ÖÖˆ›ü ‡®Ö Œ»ÖÃ™ü¸ü ®Öê®ÖÖê-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÃÖÖî×³ÖÛú ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, †Ö¸ü. ÝÖÖê¯ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ÛãÓú›ãü, ÛéúÂÞÖêê®¤ãü ÝÖÖê¯Öê, ‹´Ö. †Ö®ÖÓ¤ü 
‹Þ›ü ‹´Ö. ÛéúÂÞÖ´ÖæÙŸÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 070703, 2019

† ®ÖÖê¾Ö»Ö ÛÎúÖêÃÖ-¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•Ö¸ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ±úÖê´›Ôü ²ÖÖµÖ ×™Ëü¾ÖÃ™êü›ü F-¿Öê¯›ü 
ÛúÖ‡¸ü»Ö ´Öê™üÖ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö 
›üß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ
‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üŒÃÖ, 39, 407, 2019

Ã™ü›üß•Ö †Öò®Ö Ti, Zn ‹Þ›ü Ti + Zn ²ÖÖ‡»ÖêµÖ¸ü ÛúÖêØ™üÝÃÖ †Öò®Ö ‡Ó™üÙÃ™ü¿Ö»Ö 
±Ïúß Ã™üß»Ö ±úÖò¸ü ‹®ÆüÖ®ÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ×¾ÖµÖ¸ü ‹Þ› Ûú¸üÖê¿Ö®Ö ¸êü×•ÖÃ™®ÃÖ
‹´Ö. Ûêú. ¤êü²Ö®ÖÖ£Ö, •Öê. ¤ü¢ÖÖ ´Ö•Öã´Ö¤üÖ¸ü, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ÃÖêšü, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, 
†Ö‡. ´Ö®®ÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ¯Ö±úÖì¸ü´Ö®ÃÖ, 28, 4434, 
2019
 
¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ¤ü ‡™ü¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ™êüÃ™ü ±îú×ÃÖ×»Ö™üß
¾Öß. ™üÖê‡ÝÖÖê, ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, µÖã. ²Ö¹ý†ÖÆü, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, ‹. 
¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. œüÖê»ÖÖ, ²Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹™ü †»Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 086058, 2019

¸üÖê»Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ‹²ÖÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹Œ¾Öê¿Ö®Ö - †Öò±ú Ã™êü™ü ´ÖÖê›ü»ÃÖ †Öò®Ö 
Ns »ÖêÃÖ¸ü ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ‹²»Öê×™ü¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹Þ›ü ¿ÖÖòÛú¾Öê¾Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö 
‹×´²Ö‹Ó™ü ‹µÖ¸ü: ®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ 
‹ÃÖ. ÃÖÖ‡Ô ×¿Ö¾ÖÖ, “Ö. »Öß»ÖÖ, ¯Öß. ¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸üÞÖ, ÃÖß. ›üß. ×ÃÖ•ÖÖêµÖ, ¾Öß. †Ö¸ü. 
‡ŒÛãú£Öá ‹Þ›ü ‹ÃÖ. “ÖŸÖã¾Öì¤üß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 072108, 2019

¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ‡´¯Öê×›ü´Öë™ü †ÛÎúÖêÃÖ ´ÖîÝ®Ö×™üÛú ×±ú»›ü ‡®Ö ¯ÖÖ¿ÖÔ»Öß 
´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê»Ö´Ö 
ÃÖŸÖ¤ü»Ö ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 28, 075013, 2019
TM11 ™ãü HE11 ´ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ‡®Ö †Öò¾Ö¸ü´ÖÖê›êü›ü ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ÛúÖò¸üÝÖî™ü›ü 
¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›
†×´ÖŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ×¸ü×¨ü ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ¯Öã×•ÖŸÖÖ ³Ö¼ü, ×Æü¸êü®Ö ´Öê¾ÖÖ›üÖ, Ûêú. 
ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ‹ÃÖ. Ûãú»ÖÛúÞÖá
IET ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾ÃÖ, ‹®™êü®ÖÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö, 13, 1202, 2019

‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü ×±ú»ÖÖ´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÆüÖµÖ¸ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ¾Öê¸üß 
ÆüÖ‡Ô ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ 
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. ×ÃÖ¸üÃÖê, ‹. ÃÖê®Ö, •Öê. ‹ÃÖ. ¾Öã ‹Þ›ü ‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü
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•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ›üß: ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 52, 365201, 2019
¯Ö±úÖì¸´ÖÓÃÖ ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ¾Öê×¸üµÖÃÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯›ü  ±úÖò¸ü † 
®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ²Öê•›ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‡®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. •Öê. ›êüÛúÖ, ›üß. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¯Öß. ØÃÖÆü, ›üß. ²ÖÖê¸üÖÆü, 
‹. ¯ÖÖÓ›êü, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ‹. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö ‹´Ö. •Öê. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 085001, 2019

±êú•Ö ×´ÖØŒÃÖÝÖ †Öò±ú »ÖÖò¾Ö¸ü ÆüÖ‡²ÖÎß›ü ´ÖÖê›ËüÃÖ ‡®Ö ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö 
ÃÖÖî¸ü¾Ö ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖÛú, “ÖÓ¤ü®Ö ´ÖîŸÖß ‹Þ›ü ×´Ö£Öã®Ö Ûú´ÖÖÔÛú¸ü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 082111, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‡®ÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö 
‡®Ö † »ÖÖò ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü Æêü×»ÖÛú®Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
ÃÖÖê®Öæ µÖÖ¤ü¾Ö, ×õÖ×ŸÖ•Ö Ûêú. ²Ö¸üÖ›üÖ, ÃÖÖî´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö 
Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 082109, 2019

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÄÖ¯Ö¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ‡™ü¸ü ›ü¶ã ™ãü ‡®ÝÖÏêÃÖ †Öò±ú Be
‡Ó¦ü®Öß»Ö ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹¾ÖÓ †×´ÖŸÖ Ûêú.ØÃÖÆü 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 096040, 2019

†Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß Ã™êü™ü †Öò±ú ¤ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö 
‹´Ö. •Öê. ØÃÖÆü, ‹. Ûêú. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, 
×ÆüŸÖêÂÖ ¯Ö™êü»Ö, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, †ÝÖÏ×•ÖŸÖ ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, †Ö×¿ÖÂÖ 
µÖÖ¤ü¾Ö, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¬Öß¸ü•Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ¬Ö®ÖÓ•ÖµÖ ØÃÖÆü, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ÛúÖî¿Ö»Ö 
•ÖÖê¿Öß, ‹´Ö. ¾Öß. ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öã, ´ÖÖ®ÖÃÖ ³ÖãµÖÖ®Ö,  ×´ÖØ»Ö¤ü ¯Ö™êü»Ö, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, 
ÃÖã¸ü•Ö ×¯Ö»»ÖÖ‡Ô, ›üß. ²ÖÖê‡»ÖÃÖ®Ö, •Öê. “ÖÖ¸êüµÖê, ²Öß. ÃÛãú®Ûêú ‹Þ›ü ÃÖß. ¸üÖê¼üß
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 096034, 2019

3D ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú »Öæ¯Ö »Öê†Öˆ™ü, ¯ÖÖ‡¯Ö Ã™ÒêüÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü 
Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ×¸üÃ¯ÖÖê×®ÃÖÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô-¯ÖÏêÃÖ¸ü ÆüÖ‡Ô-™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö 
×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ »Öæ¯Ö (EHCL)
‹. Ûêú. ¾Ö´ÖÖÔ, ²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÝÖÖÓ¬Öß, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, ‡Ô. 
¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 145, 87, 2019

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡®Ö ×ÃÖŸÖã ¾ÖÛÔú ±ÓúŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö °»ÖŒÃÖ 
´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ÃÖê™ü†¯Ö ÃÖã™êü²Ö»Ö ±úÖò¸ü ×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö ×ÃÖ›êü›ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
¯Öß. ØÃÖÆü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 106023, 2019

ÆüÖ‡²ÖÎß›ü ×±ÏúŒ¿Ö®Ö ×Ã™ü¸ü ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ¾Öß£Ö ‹×Œ™ü¾Ö ÛæúØ»ÖÝÖ †¯ÖÏÖê“Ö ™ãü ‹®ÆüÖÓÃÖ 
ÃÖã¯Ö¸ü¯»ÖÖ×Ã™üÛú ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú AA7075 ‹»µÖã×´Ö®Ö´Ö ‹»ÖÖòµÖ
×¾Ö¾ÖêÛú ¯Ö™êü»Ö, ×¾ÖÀ¾Öê¿Ö ²ÖœêüÛúÖ, ¾Öê®µÖÖ ×»Ö, ÃÖŸµÖÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü †ŒÛúß¸êüøüß
†ÖÛúÖÔ‡¾•Ö †Öò±ú ×ÃÖ×¾Ö»Ö ‹Þ›ü ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 19, 1368, 
2019

†Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ‹×ÃÖ×´Ö™Òüß ‡®Ö  ´Öê•Ö›Ôü ®µÖã™Òü»Ö ™êü´¯Ö¸êü“ÖÃÖÔ ‡®Ö 
¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ  
®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ́ Ö®“ÖÓ¤üÖ, ÁÖß¯Ö×ŸÖ ̄ ÖãÓ×“ÖŸÖµÖÖ, 
×¸üŸÖã ›êü, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¤üß×¯ŸÖ ×¡Ö¯ÖÖšüß ‹Þ›ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 106003, 2019

±ãú»Ö-¾Öê¾Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ 
±úÖò¸ü ×¸üÛÓú×±úÝÖ¸êü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹®™êü®®ÖÖÃÖ
¸ü×ÃÖ»ÖÖ †Ö¸ü. ×Æü¸üÖ®Öß, ÃÖæµÖÖÔ Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, À¾ÖêŸÖÖ ‹®Ö. ¿ÖÖÆü
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ‹®™êü®®ÖÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö, 67, 5185, 
2019

†Öò¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ¤ü JET ×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ›ü¶ã™êü×¸üµÖ´Ö-×™Òü×™üµÖ´Ö †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö 
¾Öß£Ö ¤ü ‡™ü¸ü »ÖÖ‡Ûú-¾ÖÖò»Ö
‡Ô. •ÖÖê±Ïúß®Ö, ‹´Ö. †³ÖÖÓÝÖß, •Öê. ²Öã“Ö, ›üß. “ÖÓ¦üÖ, ̄ Öß. ¤ü¢ÖÖ, ̄ Öß. ¾Öß. ‡›ü¯¯Ö»ÖÖ, 
‹´Ö. ‘ÖÖ™êü, ‹. ÛãÓú›ãü, ²Öß. ´ÖÝÖê¿Ö, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÖÓ•ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÖšüÛú, 
¾Öß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, †Ö¸ü. ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ‹ÃÖ. ¸Óü•Ö®Ö, Ûêú. ¸üÖšüÖê›ü, ¯Öß. ÃÖÓŸÖÖ, ‹. ØÃÖÆüÖ, 
‹´Ö. ×Ã™ü±ú®Ö, Ûêú. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 112021, 2019

Ûú´¯ÖÏê×ÃÖ×²Ö×»Ö™üß ‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö Œ¾ÖÖê×ÃÖÃ™êü¿Ö®Ö¸üß ¾ÖÖê™ìüŒÃÖ ‹Þ›ü ™ÒüÖÓ×ÃÖ‹Ó™ü 
ÆüÖê»Ö ¯Öê¼ü®ÃÖÔ £ÖÐã ¾ÖÖê™ìüŒÃÖ ´Ö•ÖÔ¸ü 
¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, †ÖÛúÖÓõÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 94, 115005, 2019

¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÃÖÖµÖ×Œ»ÖÛú †Öê»Öê×±ú®Ö ÛúÖê¯ÖÖê×»Ö´Ö¸ü »ÖÖêØ›üÝÖ †Öò®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü 
»ÖÖò ›êü×®ÃÖ™üß ¯ÖÖê×»Ö×£Ö®Ö ²»Öï›ËüÃÖ: Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ²ÖÖµÖ ±ãú×¸üµÖ¸ü -™ÒüÖÓÃÖ±úÖê´ÖÔ 
‡®±ÏúÖ¸êü›ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ-¸êü ×›ü±ÏêúŒ¿Ö®Ö 
‹“Ö. ÃÖß. ¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ×¸üÃÖ“ÖÔ, 8, 
1019, 2019

Œ¾ÖÖê×®™ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ‹™üÖê×´ÖÛú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †×®Ö†Öê®Ö ›êü×®ÃÖ™üß ‡®Ö † 
¯Ö´ÖÖÔ®ÖÓ™ü ´ÖîÝ®Öê™ü ²Öê•›ü Æêü×»ÖÛú®Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ (HELEN) ²ÖÖµÖ µÖãØ•ÖÝÖ 
¯Ö»Ã›ü Ø¸üÝÖ ›üÖˆ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß
›üß. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. ¯ÖÖÓ›êü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü. µÖÖ¤ü¾Ö 
‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
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×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 90, 083103, 2019

ÛúÖ‡®Öê×™üÛú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö † Ý»ÖÖê²Ö»Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö •ÖÖê´Öê™Òüß
‹ÃÖ. ›üß., ™üß. ØÃÖÆü, ‹. Ûãú»Öê, •Öê. ²ÖÖ†Öê, —Öê›ü. ×»Ö®Ö, •Öß. ¾ÖÖµÖ. ÃÖã®Ö, ‹ÃÖ. 
¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 082507, 2019

Ûú¯ÖØ»ÖÝÖ †Öò±ú ×›Òü±ú ¾Öê¾Ö ¾Öß£Ö ›üÃ™ü ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾Ö
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏê×¬Ö´Ö®Ö ÛúÖ¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 083702, 2019

ÛÓú›üŒ™ü¸ü ²ÖêŒ›ü CPW-Fed ›ü¶ã»Ö-´ÖÖò›ü ‹ŒÃÖÖ‡™êü›ü ÆüÖ‡Ô ÝÖê‡®Ö 
×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö Ûêú×¾Ö™üß DRA ±úÖò¸ü †®´Öê®®›ü ‹µÖ¸üÛÎúÖ°™ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
(UAS) †Öò¸ü ›ÒüÖò®Ö ›üÖ™üÖ-Ø»ÖÛú ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‹™ü C ²Öï›ü
¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖÖÓŸÖ®Öã «üÖ¸üß, ¿Öî»Öê®¦ü ØÃÖÆü, ×•ÖŸÖê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †×´ÖŸÖê¿Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü
IETE ™êüÛú×®ÖÛú»Ö ×¸ü¾µÖã (‡Ó×Ã™ü™ü¶ã¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹Þ›ü 
™êü»ÖßÛú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖÃÖÔ, ‡Ó×›üµÖÖ), 36, 463, 2019

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ×®ÖµÖÖò®Ö †ÖµÖ®ÃÖ †Ö°™ü¸ü ×®ÖµÖÖò®Ö ÝÖîÃÖ ×ÃÖØ›üÝÖ ‡®Ö™ãü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ×¸üŸÖã ›êü, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 126013, 2019

†®ÃÖ™Ôü®™üß ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-2  °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö
Ã™ãü™Ôü †Ö‡. ´Öã»Ö›äü, Æü®Öß »ÖõÖ, ×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, ¸üÖ¬ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 146, 353, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯ÖÏÖµÖ¸ü ÛúÖò»›ü ×›ü±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‹Þ›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ÛÓú×›ü¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö 
´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›êü›ü IF 
Ã™üß»Ö
‹´Ö. ¤êü²Ö®ÖÖ£Ö, •Öê. ›üß. ´Ö•Öã´Ö¤üÖ¸ü, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö‡Ô. ´Ö®®ÖÖ
´Öê™üÖ»ÖÙ•ÖÛú»Ö ‹Þ›ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ ‹, 50, 4319, 2019

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ™êüÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê-
Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö “Öî×®•ÖÃÖ ‡®Ö † ±úÖ‡Ô®ÖÖ‡™ü ™ãü-›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò´¯»ÖêõÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×ÛÎúÃ™ü»Ö
‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¸üÖê¸üÖ ÝÖ×¸ü´ÖÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 103701, 2019

‡®°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú ×ÃÖ»ÖêŒ™ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ †Öò®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü 
™ÒüÖÓ×ÃÖ‹Ó™ËüÃÖ ×™ÒüÝÖ›Ôü ‡®Ö ÛúÖê×»Ö•Ö®Ö»ÖêÃÖ ¾Öê¸üß ÆüÖ‡Ô ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö 
×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ 

¿Ö´ÖÖÔ ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü, ×ÃÖ¸üÃÖê ×®Ö¿ÖÖÓŸÖ, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö, ´ÖÖ‡»ÃÖ ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü ‹Þ›ü 
†Ö»Ö²Ö™Ôü †Ö¸ü. ‡Ø»ÖÝÖ²ÖÖê 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 103508, 2019

†Öò²Ö•Ö¾Öì¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¸üÖê™êü¿Ö®Ö ×¸ü¾ÖÃÖÔ»Ö ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-
µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
•Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹“Ö. ¸üÖ•Ö, ™üß. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, †Ö¸ü. 
´Ö®“ÖÓ¤üÖ, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ²Öß. Ûêú. ´ÖµµÖÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¤ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 106049, 2019

¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ™üÖê»Ö¸Óü×ÃÖÃÖ ‡Ó°»Öã‹ÓÃÖ †Öò®Ö ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²Öê•Ö ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
ÃÖ²ÖÔ•ÖßŸÖ ‹ÃÖ. ÃÖÓ¬Öã, ŸÖ¹ýÞÖ Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ÁÖß¿Öî»Ö ²Öß. ¯ÖÖ›üÖÃÖÖ»ÖÝÖß, ÛãúÞÖÖ»Ö 
‹ÃÖ. ³Ö¼ü, ´ÖÆêü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ×ÝÖ×¸ü¿Ö Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ´Ö×®Ö¿Ö Ûêú. ¯ÖÖÓ›êü, †×´ÖŸÖ 
¯Ö»ÖÖ×»ÖµÖÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 146, Part B, 2534, 2019

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ °»ÖÖê ‡×Œ¾Ö×²ÖÎµÖÖ ‡®Ö 2D ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüŒ»Öß ‹ŒÃÖ¯ÖëØ›üÝÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú 
×±ú»›ü 
Ã®ÖêÆüÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 093501, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÃÖÖ‡•Ö ‹Þ›ü ¿Öê¯Ö †Öò±ú † ´ÖæØ¾ÖÝÖ “ÖÖ•›Ôü †Öê²•ÖêŒ™ü †Öò®Ö ¤ü 
¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ×¯ÖÏÛúÃÖÔ¸ü ÃÖÖê×»Ö™ü®ÃÖ 
ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 093701, 2019

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™®Ö †Ö´ÖÖì›Ôü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ 
ÛúÖê´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü »ÖÖ‡Ûú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
Ûêú. ¯ÖÏê´Ö×•ÖŸÖ ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö 
´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, ×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, Ûêú. ¤üß¯Öã, ´ÖµÖã¸ü 
´ÖêÆüŸÖÖ, ÃÖã×¬Ö¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü, Ã¾ÖÖ´Öß, ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, 
Ûú»¯Öê¿Ö ÝÖ»ÖÖê×›üµÖÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 146, 2273, 2019

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú †»µÖã×´Ö®ÖÖ ×±ú»´Ö ±úÖê´›Ôü †Öò¾Ö¸ü †»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•›ü 
RAFM Ã™üß»Ö ²ÖÖµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö×ÃÖÃ™êü›ü Æüß™ü ×™Òü™ü´Öë™üSteel 
‹. ²Öß. —ÖÖ»ÖÖ, ‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ÃÖß. ‹ÃÖ. ÃÖÃ´Ö»Ö, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 146, 2002, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ¿ÖÖòÛú ×¯ÖØ®ÖÝÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô ÃÖÖµÖÛú»Ö ±ú×™üÝÖ 
Ûêú¸êüŒ™üÖ×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú 316LN Ã™îü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö
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¯Ö¬ÖãÔ µÖê»»ÖÖ, Ûêú. ¾Öß. ¸üÖ•Öã»ÖÖ¯Ö×ŸÖ, •Öß. ¾Öß. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¸êüøüß, †Ö¸ü. ÃÖÓ¬µÖÖ, ¯Öß. 
¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸üÞÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûêú. ²Öã§åü, Ûêú. ³ÖÖ®Öã ¿ÖÓÛú¸ü ¸üÖ¾Ö
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ¯ÖÏêÃÖ¸ü ¾ÖêÃÖê»ÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ, 176, 
103972, 2019

Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü ‡®Ö ¤ü ¸üÖê›ü´Öê¯Ö †Öò±ú ¤ü ‡™ü¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´ÃÖ
•Öß. ÃÖê×¸ü®®Öß, ¾Öß. ŸÖÖê‡ÝÖÖê, ‹´Ö. ×²Ö×ÝÖ, ‹´Ö. ²ÖÖê×»›Òü®Ö, •Öß. ×“ÖŸÖ×¸ü®Ö, ‹ÃÖ. 
›üÖ»Ö ²Öê»ÖÖê, ‹»Ö. ÝÖÏÖÓ›üÖê, ‹. »Öã“ÖêŸÖÖ, ›üß. ´ÖÛãÔú×•Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÖÃÛúÖê»ÖÖê™üÖê, 
‹®Ö. ¯ÖÖê´ÖÖ¸üÖê, ¯Öß. •ÖÛúÖ×¸üµÖÖ, ‹»Ö. —Ö®ÖÖê™üÖê, ¯Öß. †ÝÖÖê×Ã™ü®Öê¼üß,, ‹´Ö. 
†ÝÖÖê×Ã™ü×®Ö, ¾Öß. †ÓŸÖÖê®Öß, ›üß. †×¯ÖÏ»Öê, ‹´Ö. ²ÖÖ¸ü×²ÖÃÖ®Ö, ‹´Ö. ²Ö×¼üÃ™êü»ÖÖ, 
‹´Ö. ²ÖÎÖê´Ö×²Ö®Ö, †Ö¸ü. ÛúÖ¾ÖÖ•ÖÖ®ÖÖ, ‹´Ö. ›ü»»ÖÖ ¯ÖÖ»´ÖÖ, ‹´Ö. ›êü®Ö, ‹. ›üß. 
»ÖÖê¸ëü•Öß, †Ö¸ü. ›êü»ÖÖêÝÖã, ‹´Ö. ›üß. ´Öã¸üß, ‹ÃÖ. ›êü×®Ö•µÖã, ‹´Ö. ±ú¤üÖê®Öê, ‹±ú. 
±êú×»Ö®Ö, ‹»Ö. ±êú¸ü²Öê»Ö, ‹. ±êú¸üÖì, ‡Ô. ÝÖê‡†Öê, •Öß. ÝÖÖ´Ö²Öê¼üÖ, ‹±ú. ÝÖêÃ¯Ö×¸ü®Öß, 
‹±ú. Ý®ÖêÃÖÖê™üÖê, ¯Öß. •Öî®Ö, ‹. ´ÖîÃ¡Öê»ÖÖê, •Öß. ´ÖÓ¤ãü×“Ö, ‹ÃÖ. ´Öê®Ö×±Ïú®Ö, •Öß. 
†Ö‡†Öê¸üß, ‹®Ö.  ´ÖÖÛúÖì®ÖÖŸÖÖê, ‹´Ö.. ´ÖÖê¸êüÃÛúÖê, ™üß. ¯Öê¼üÖê®Ö, ‹´Ö. ¯Ö¾Öê‡, 
‹ÃÖ. ¯Ö¹ý•ÖÖê, ‹®Ö. ×¯Ö»ÖÖ®Ö, ‹. ×¯Ö´ÖÖ•ÖÖê®Öß, †Ö¸ü. ×¯Ö†Öê¾Ö®Ö, ÃÖß. ¯ÖÖê×ÝÝÖ, 
‹´Ö. ¸êü×“ÖµÖÖ, ‹. ×¸ü•ÖÖê»ÖÖê, •Öß. ¸üÖêÃŸÖÖÝ®Öß, ‡Ô. ÃÖŸÖÖì¸üß, ‹´Ö. ×ÃÖ¸üÖÝÖãÃÖÖ, ¯Öß. 
ÃÖÖê®ÖÖ™üÖê, ‡Ô. Ã¯ÖÖ›üÖ, ‹ÃÖ. Ã¯ÖÖÝ®ÖÖê»ÖÖê, ‹´Öƒ Ã¯ÖÖê»ÖÖ¸êü, ÃÖß. ŸÖÖ×»ÖÙÃÖµÖÖê, 
¯Öß. ×¯Ö×®ŸÖ, ‹´Ö. ˆÝÖÖê»Öê¼üß, ‹´Ö. ¾Ö»Öê®™êü, ‹. •Ö´ÖëÝÖÖê, ²Öß. •Ö×®Ö†Öê»Ö, ‹´Ö. 
•ÖÖê¯ÖÖ, ÃÖß. ²Ö»ŸÖÖ¤üÖê¸ü, ‹´Ö. Ûú¾Öê®ÖÖÝÖÖê, ›üß. ²ÖÖê‡»ÃÖ®Ö, ÃÖß. ̧ üÖê¼üß, ̄ Öß. ¾Öê»™Òüß, 
™üß. ²ÖÖê×®ÖÃÖê»»Öß, ‹±ú. ¯ÖÖê»Öã×ÃÖ, ‹ÃÖ. ´Öã×¸üµÖ»Ö, ‹. ´Ö×ÃÖ»»ÖÖê, ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, 
‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, µÖã. ±ëú™ü, ²Öß. ×Æü®Öê´Ö®Ö, ›ü²Ö»µÖã. ÛÎúÖêÃÖ, ‹´Ö. 
Ûú×¿Ö¾ÖÖÝÖß, Ûêú. ÃÖã´ÖÖê×¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 146, 2539, 2019

Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖ®ÃÖ ×ÆüØ™üÝÖ (ECRH) 
×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã
²ÖÎ•Ö Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, ÆüÙÂÖ¤üÖ ¯Ö™êü»Ö, ¬Ö´Öì¿Ö 
¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öã, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ, 
Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü •ÖÖ›êü•ÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ´ÖÖêŸÖß ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, 
´ÖÆêü¿Ö Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 146, 2083, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ¾ÖÖµÖ»ÖìÃÖ ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü 
±úÖò¸ü ‡™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
¤üß¯ÖÛú ´ÖÖÓ›ËüÝÖê ‹Þ›ü ®ÖÖÝÖê®¦ü ¯Öß. ÝÖ••Ö¸ü
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÃÖê®ÃÖÃÖÔ, ¾ÖÖµÖ¸ü»ÖêÃÖ Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‹Þ›ü 
ÛÓú™ÒüÖò»Ö, 9, 345, 2019

28-GHz ECHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö ¾Öß£Ö ²Öß´Ö ±úÖêÛúØÃÖÝÖ »ÖÖê®“Ö¸ü †Öò®Ö ¤ü 
Œ¾ÖêÃ™ü Ã±êú×¸üÛú»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹“Ö. ‡›êü‡, ™üß. †Öê®“Öß, ™üß. Ûú×¸üµÖÖ, ™üß. †Ö‡. ÃÖã×•Ö´Öã¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûãú²ÖÖê, ‹ÃÖ. 
ÛúÖê²ÖÖµÖÖ¿Öß, ‹´Ö. ÃÖÖÛúÖÝÖã×“Ö, ™üß. ‡´Ö‡, ‹´Ö. ÆüÖÃÖêÝÖÖ¾ÖÖ, Ûêú. ®ÖÖÛúÖ´Öã¸üÖ, Ûêú. 
×´ÖÁÖÖ, ‹´Ö. ±ãúÛãúµÖÖ´ÖÖ, ‹´Ö. µÖã®ÖÖê×Ûú, ‹ÃÖ. ÛúÖê×•Ö´ÖÖ, †Öê. ¾ÖŸÖ®ÖÖ²Öê, Ûêú. 

Ûãú¸üÖê›üÖ, Ûêú. Æü®ÖÖ›üÖ, ¾ÖÖµÖ. ®ÖÖÝÖÖ×¿Ö´ÖÖ, ‹. ‡×•Ö×¸ü, ‹®Ö. ´ÖŸÃÖã´ÖÖêŸÖÖê, ‹´Ö. 
†Öê®ÖÖê, ‹. ×ÆüÝÖÖ×¿Ö×´Ö•ÖÖ, ™üß. ®ÖÝÖÖŸÖÖ, ‹ÃÖ. ×¿Ö´ÖÖ²ÖãÛúÖê¸üÖê, ¾ÖÖµÖ. ŸÖÛúÖÃÖê, ‹. 
±ãúÛãúµÖÖ´ÖÖ, ‹ÃÖ. ´Öã¸üÖÛúÖ´Öß
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 146, 1149, 2019

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö TM01 ´ÖÖò›ü »ÖÖê®“Ö¸ü ²ÖÖµÖ µÖãØ•ÖÝÖ ¯ÖÝÖÖê›üÖ-¿Öê¯›ü •ÖÖê´Öê™Òüß ‡®Ö 
ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ±úÖò¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
‡®Ö SYMPLE
×•ÖŸÖê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü ‹Þ›ü ¾Öß. ¯Öß. †×®ÖŸÖÖ
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú †Ö¸ü‹±ú ‹Þ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö Ûú´¯µÖã™ü¸ü-‹›êü›ü 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 29, e21957, 2019

‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÃ™ü †ÖµÖ®Ö ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ÃÖÖê×»Ö™üÖê®Ö ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú 
ÃÖã¯Ö¸ü£Ö´ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ 
›üß. ¤ü¢ÖÖ, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú ‹Þ›ü Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 94, 125210, 2019

®µÖã™Òü»Ö ‹Þ›ü †ÖµÖ®Ö Ûú´¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ̄ ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯»Ö´Ö ‡®Ö ±ÏúÖë™ü ‹Þ›ü ²ÖîÛú †²»Ö¿Ö®Ö †Öò±ú £Öß®Ö ×±ú»´Ö 
‹. ´ÖÖë›ü»Ö, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹®ÖÖ×»Ö×™üŒ»Ö ‹™üÖò×´ÖÛú Ã¯ÖêŒ™ÒüÖò´Öê™Òüß, 34, 1822, 2019

ÃÖÖê×»Ö™ü¸üß ‹Þ›ü ¿ÖÖòÛú ¾Öê¾Ö ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ÛúÖê×»Ö¿Ö®»Ö ¯Öî¸ü-†ÖµÖ®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
†Ö×¿ÖÂÖ †¤üÛú ‹Þ›ü ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ
µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö •Ö®ÖÔ»Ö ›üß, 73, 197, 2019

´Öî®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü‹ÓÃÖ ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ ÃÖÖ‡•Ö 
(¾ÖÖò»µÖã´Ö>180 M3) UHV Œ»ÖÖÃÖ ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖê»Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü 
±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF) ±úÖò¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö
•Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ›üß. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ˆ»ÖÖÆü®®Ö®Ö, 
‹. ×¾Ö®ÖµÖÛãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. ×ÝÖ×¸ü¿Ö, ‹´Ö. ÜÖÖ®Ö, ´Ö®ÖÖêÆü¸ü, ‹´Ö. ØÃÖÆü, ‹´Ö. 
²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 146, 1377, 2019

Ã¯Öî¿Ö»Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, 
ÁÖß¯Ö×ŸÖ ¯Öã®Ö×“ÖŸÖµÖÖ Ûêú. ×¸üŸÖã ›êü, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ. ¤üß×¯ŸÖ ×¡Ö¯ÖÖšüß ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö
‹™üÖê´ÃÖ, 7, 7030087, 2019

‹ ®ÖÖê¾Öê»Ö ‹Þ›ü ‹×±ú×ÃÖ‹Ó™ü ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü ×ÃÖÝ®Ö»Ö 
®ÖÖê´ÖÔ»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö 
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×ÝÖ×²Ö®Ö “ÖÖÛúÖê •ÖÖê•ÖÔ, †×³ÖÂÖêÛú ´ÖÖê‡¡ÖÖ, ×ÄÖµÖÖ¿Ö ÛúÛãú»ÖÖê, ‹. †´Ö×»Ö®Ö 
Ø¯ÖÏÃÖ, •Öê. •Öê. µÖã, ²Öã“Ö ‹Þ›ü ÃÖæµÖÖÔ Ûêú. ¯ÖÖšüÛú 
ÃÖÙÛú™ËüÃÖ, ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‹Þ›ü ×ÃÖÝ®Ö»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ, 39, 2425, 2019

¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¸üÖê™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹›Ëü•Ö †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÝÖÖî¸ü¾Ö ¿ÖãŒ»ÖÖ, ´Ö»ÖµÖ ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ÛúÖ•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾ÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ 
´Ö®“ÖÓ¤üÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ²ÖÖ»ÖÖ´Öã¸ü»Öß 
ÛéúÂÞÖÖ ´ÖµµÖÖ Ûêú., •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö
‹™ü´ÃÖ, 7, 93, 2019

‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ÛúÖê‹×±ú×ÃÖ‹Ó™ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú µÖãØ•ÖÝÖ ¸êü×›üµÖ»Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö †Öò±ú O4+ ‹×´Ö×ÃÖ×¾Ö™üß ‹Þ›ü 
‡´¯ÖÖê™ÕüÃÖ †Öò±ú ‹™üÖê×´ÖÛú ›üÖ™üÖ µÖã•›ü ¬Öê¸ü‡®Ö
´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ×¸üŸÖã ›êü, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ®ÖÓ×¤ü®Öß 
µÖÖ¤ü¾Ö, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‡•Öã×´Ö ´Öã¸üÖÛúÖ´Öß ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 
‹™ü´ÃÖ, 7, 90, 2019

‹ Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü O4+ ‹×´Ö×ÃÖ×¾Ö™üß ¯ÖÏÖê±úÖ‡»ÃÖ ¾Öß£Ö ™ãü ÃÖê¯Ö¸êü™ü ±úÖê™üÖê®Ö 
‹×´Ö×ÃÖ×¾Ö™üß ÛúÖò‹×±ú×ÃÖ‹Ó™ü ›üÖ™üÖ²Öê×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü † Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö †Öò±ú ¤ü 
‡´¯µÖã×¸ü™üß ×›ü°µÖã•Ö®Ö ÛúÖò‹×±ú×ÃÖ‹Ó™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
†×´ÖÏŸÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ´Ö»ÖµÖ ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ´ÖãÓ¿Öß, ‡•Öã´Öß 
´Öã¸üÖÛúÖ´Öß ‹Þ›ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹Þ›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ, 14, 1403155, 2019

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ›êü×»Ö¾Ö¸êü²Ö»ÃÖ-“Öî»Öë×•ÖÃÖ 
‹Þ›ü ×´Ö×ŸÖÝÖê¿Ö®Ö ´Öê•ÖÃÖÔ
‹. Ûêú. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ˆ••Ö¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö, †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ. ‹»Ö. ¸üÖ¾Ö, 
×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ®Ö×¸ü®¤ü¸ü ¯Öß. ØÃÖÆü, †×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×ÝÖ×¸ü¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ×ÆüŸÖê®ÖØÃÖÆü 
¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ‹“Ö. ‹. ¯ÖÖšüÛú, ×ÆüŸÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÁÖß¿Öî»Ö ¯Ö›üÖÃÖÖ»ÖÝÖß, ‡Ó¦ü×®Ö»Ö 
²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 59, 112024, 2019

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ¤ü Hα  ‹×´Ö¿Ö®Ö ±ÏúÖê´Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
×¸üŸÖã ›êü, ´Ö»ÖµÖ ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, 
ˆ´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, •ÖµÖê¿Ö ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. 
¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÃÖÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 
‹™ü´ÃÖ, 7, 95, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †¯ÖÏÖê“Ö ±úÖò¸ü † ×´Ö×®Ö‹“Ö×¸ü•›ü ÃÖã›üÖêÃ¯ÖÖÛÔú-²Öê•›ü ÆüÖ‡Ô-Ûú¸Óü™ü-
›êü×®ÃÖ™üß ¿Öß™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
×®Ö×ÛúŸÖÖ ÝÖã•ÖÔ¸ü, †±úÛãú ‹´Ö. ÆüÖêÃÖî®Ö, ×¸ü¿Öã ØÃÖÆü, †Ö¸ü. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ¯Öß. 
†×®ÖŸÖÖ, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü ‹Þ›ü ×®Ö¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ, 66, 4398, 2019

¸êü×¯Ö›ü ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯ÖÖµÖ¸üß ›ÒüÝÖ ÝÖÏß®Ö Ûú¸üÖê¿Ö®Ö ‡®Æêü×²Ö™ü¸ü †Öò®Ö ´ÖÖ‡»› 
Ã™üßôû ‡®Ö NaCl ×´Ö×›üµÖ´Ö 
‹®Ö. ¯ÖÖ»Ö×®Ö†¯¯Ö®Ö, •Öê. †Ö»±úÖê®ÃÖÖ, †Ö‡. ‹ÃÖ. ÛúÖê»Öê, Ûêú. 
²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, †Ö‡. •Öß. ²ÖÖêÃÛúÖê
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 249, 114423, 2019

ÃÖ±ìúÃÖ Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×™Òü™êü›ü ‹Þ›ü ™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü 
(Tin) ×›ü¯ÖÖê×•Ö™êü›ü †»µÖã×´Ö®Ö´Ö ‹»ÖÖêµÖ
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ²ÖÖ»ÖÖ®ÖÓ¤ü, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã ³ÖÖî×´ÖÛú, ´ÖÖ¬Ö¾Ö ¤ü¢ÖÖ, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖ®Öê, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê 
´ÖãÜÖ•Öá
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö, 8, 468, 2019

´Ö×»™ü¯Ö»Ö Ã™êü›üß Ã™êü™ü ÛúÖò-¸üÖê™êüØ™üÝÖ ›üÃ™ü ¾ÖÖêÙ™ü×ÃÖÃÖ ‡®Ö ×Ã™ÒüØ´ÖÝÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
´ÖÖê¬Öã“ÖÓ¦üÖ »ÖÖ‡¿Ö¸üÖ´Ö, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü Ø¯ÖÝÖ —Öã
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ›üß: ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 53, 025204, 2019

SIW ¸êüÃÖÖê®Öê™ü¸ü ±êú›ü ÆüÖò®ÖÔ ´ÖÖˆÓ™ü›ü ÛúÖò´¯ÖîŒ™ü ×¾Ö×¾Ö¤ü ‹®Æîü®Ã›ü ÝÖê‡®Ö 
±úÖò¸ü ´Ö»™üß²Öï›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ×•ÖŸÖê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¿Öî»Öê®¦ü ØÃÖÆü, ˆŸÛúÂÖÔ ‹¾ÖÓ ÃÖÖÓŸÖ®Öã «üÖ¸üß 
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ¸ü»ÖêÃÖ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê×•ÖÃÖ, 
11, 821, 2019 

´Ö×»™ü×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¤ü ¯Öê×ÃÖ¾Ö ‹×Œ™ü¾Ö ´Ö×»™ü•ÖÓŒ¿Ö®Ö 
(PAM) »ÖÖë“Ö¸ü ±úÖò¸ü LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Æü×¸ü¿Ö ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 147, 111225, 2019

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú 42-Ghz, 200-Kw •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ™êüÃ™êü›ü ‡®Ö ¤ü ¸ü¿Öß´Ö †Öò±ú ¿ÖÖê™Ôü ¯Ö»ÃÖ»Öï£Ö 
†×®Ö¸ü²ÖÖ®Ö ²Öê¸üÖ, ®Ö¸êü®¦ü Ûêú. ØÃÖÆü, ×®Ö×ŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¬Ö´Öì®¦ü ¸üÖšüß, Ûêú. 
ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ˆ¤üµÖ²Öß¸ü ØÃÖÆü, ÃÖÓ•ÖµÖ ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, †Ö»ÖÖêÛú Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, 
×¾Ö¿ÖÖÓŸÖ Æü×ÃÖ®ÖÖ ÜÖÖŸÖã®Ö, ´ÖãÛêú¿Ö Ûêú. †»ÖÖ×¸üµÖÖ, †ŸÖã»Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ×Ûú×¸ü™ü 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö Ûú×›üµÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ×´ÖŸÖêÂÖ Ûêú¾Ö×›üµÖÖ, 
†Öò´Ö ¸Óü•Ö®Ö, ®Ö×»Ö®Öß ¯Ö¸üßÛú, ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öã, ÃÖã²ÖÎŸÖÖê ¤üÖÃÖ, ¯Öß. Ûêú. •Öî®Ö, 
†¿ÖÖêÛú Ûêú. ØÃÖÆüÖ, ‹´Ö. ¾Öß. ÛúÖÙŸÖÛêúµÖ®Ö ‹Þ›ü ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ •ÖÖê¿Öß
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 47, 4658, 2019

‡®°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú ÛúÖò»›ü ÆüÖê»ÖÖê Ûêú£ÖÖê›ü •ÖÖê´Öê™Òüß †Öò®Ö ¤ü ¸êü×›üµÖ»Ö 
Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ›üÖˆ®Ö Ã™Òüß´Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö 
‹´Ö. ¯Öß. ³Öã¾ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 28, 115013, 2019
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›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×»Ö×Œ¾Ö›ËüÃÖ
¯Ö¾Ö®Ö¤üß¯Ö ÛúÖî¸ü ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×¸ü¾µÖã ‡Ô, 100, 053201, 2019

‡®°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú He and N2 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Öò®Ö ‡®Ö ×ÃÖŸÖã ÃÖ±ìúÃÖ ¯Öê×ÃÖ¾Öê™êü›ü 
Fe ®Öê®ÖÖê¯ÖÖ¾Ö›üÃÖÔ ²ÖÖµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †ÖÛÔú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
‡Ô. ‹´Ö. ÛúÖî×¿ÖÛú, ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ¯Öß. ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö ‹Þ›ü •Öß. 
¿ÖÖ®Ö´ÖãÝÖ¾Öê»ÖµÖã£Ö´Ö
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ Ûú®›êü®Ã›ü ´Öê™ü¸ü, 31, 475302, 2019

CAE V1.1-A ÛúÖò›ü ±úÖê¸ü ¤ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ›ü¶ã ™ãü †ÖÙ²Ö™Òü¸üß 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ 
×¤ü¾µÖÖÓÝÖ †Ö¸ü. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ ‹Þ›ü ÝÖ¼åü ¸ü´Öê¿Ö ²ÖÖ²Öã
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ´ÖîÝ®Öê×™üŒÃÖ, 55, 8818666, 2019

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú † ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯µÖÖê¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖãØ•ÖÝÖ 3D 
PIC ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ 
‹ÃÖ. ÜÖ´Ö¹ý, ‹´Ö. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 112106, 2019

¸êü×›üµÖ»Ö ¾Öê×¸ü‹¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö ÝÖÏê×›ü‹ÓŸÖ ‡®Ö † ›ü²»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
»Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
Ø¯ÖÏÃÖ ‹»ÖêõÖ, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 26, 112115, 2019

¤ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¤ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú 
ASDEX ¯ÖÏêÃÖ¸ü ÝÖî•Ö ±úÖê¸ü ¤ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö ¯ÖÏêÃÖ¸ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö ‹., Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 148, 111256, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ×±úÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖê¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü 
±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF) ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü 
›üß. ²ÖÖê¸üÖÆü, ‹. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. •Öê .›êüÛúÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 148, 111255, 2019

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹™êü›ü Al2O3
ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ‡®¦ü ÃÖã»ÖÖ×®ÖµÖÖ, ±úÖê¸ü®Ö ØÃÖÆü, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
×ÃÖ¸üÖ×´ÖŒÃÖ ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö, 45, 20346, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ›ü¶ã»Ö-›üÖµÖ¸êüŒ¿Ö®Ö»Ö 
¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß Ûú¯»Ö¸ü 
‹. •Öî®Ö, †Ö¸ü. ¯Öß. µÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü

IET ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾ÃÖ, ‹®™êü®®ÖÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö, 13, 2544, 2019
×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ¿ÖÖêÛú-¯Öß®›ü ×¸ü•Ö®Ö †Öò±ú SS316LN 
‹Þ›ü SS304 Ã™ü×›ü›ü ²ÖÖµÖ ®Öê®ÖÖê‡›êü®™êü¿Ö®Ö 
¯Ö¬ÖãÔ µÖê»»ÖÖ, •Öê. ¾Ö¸ü‘ÖßÃÖ, ¯Öß. ¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸üÞÖ, †Ö¸ü. Ûêú. ²Öã§åü, Ûêú. ³ÖÖ®Öã ÃÖÓÛú¸üÖ 
¸üÖ¾Ö ‹Þ›ü ÛúÖê™êüÀ¾Ö¸üÖ¸üÖ¾Ö ¾Öß. ¸üÖ•Öã»Ö¯Ö×ŸÖ
INAE »Öê™üÃÖÔ, 4, 215, 2019

†Ó›ü¸üÃ™îüØ®›üÝÖ »ÖëÝÖ´µÖæ¸ü ̄ ÖÏÖê²Ö Ûêú¸êü™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † ́ ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÛúÖê»Ö´Ö ‡®Ö ¯ÖÖ¿ÖÔ»Ö ÛúÖê®™êüŒ™ü ¾Öß£Ö ÝÖÏÖˆ®›êü›ü ¯ÖÏÖê²Ö ¸êü±ú¸ÓüÃÖ
‹´Ö. ¯Öß. ³Öã¾ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö, 14, T11009, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò®Ö ‡´¯Öê›ÓüÃÖ Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üÛú †Öò±ú † 
Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ µÖãØ•ÖÝÖ ¯Öã¿Ö-¯Öã»Ö ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ËüÃÖ
•ÖµÖ Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 47, 8911246, 2019

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ®µÖã™ÒüÖê®Ö ‡Ó›ü¶ãÃ›ü 86Sr (N, 2n)85Sr ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ÛÎúÖêÃÖ 
ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ ‹™ü ×›ü±ú¸Óü™ü ®µÖã™üÖò®Ö ‹®ÖÙ•ÖÃÖ 
¿Öê¼üß ‹®Ö, ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ †Ö¸ü, ´ÖêÆüŸÖÖ ‹´Ö, ´ÖãÜÖ•Öá ‹ÃÖ., ØÃÖÆü ‹®Ö‹»Ö, 
ÃÖãµÖÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ ‹ÃÖ¾Öß, ¯Ö¸üÖ¿Ö¸üß ‹ÃÖ, ØÃÖÆü †Ö¸ü, ®ÖÖ‡Ûú ‹“Ö, ¿Ö´ÖÖÔ ‹ÃÖÃÖß, 
†µµÖÖ»ÖÖ ‹ÃÖ, ÃÖÖê®Öß ²Öß, “ÖÖîÆüÖÞÖ †Ö¸ü.
‹¯»ÖÖ‡›ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‹Þ›ü †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ, 154, 108866, 2019

ÃÖ±ìúÃÖ ‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×Æü×»ÖµÖ´Ö †ÖµÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹™êü›ü 
²Öê×¸ü×»ÖµÖ´Ö 
‹®Ö. •Öê. ¤ü¢ÖÖ, ‹ÃÖ. †Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß, Ûêú .¯Öß. ÃÖæ¸ü•Ö, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö
¾ÖîŒµÖã´Ö, 170, 108962, 2019

† ́ ÖÖò›ü»Ö ±úÖò¸ü ×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö, ‡®Ö ×ÃÖŸÖã ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖß×•ÖÌµÖ´Ö Ûú¾Ö¸îü•Ö 
†Öò®Ö ´Öî™ü»Ö ÃÖ²ÖÃ™Òîü™ü µÖãØ•ÖÝÖ ‡®±úÖ¸êü›ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Ó›ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö
¯ÖÏÖÓ•Ö»Ö ØÃÖÆü ‹Þ›ü ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öë™ËüÃÖ, 90, 123505, 2019

»ÖÖò ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß (f< 200 Hz) ¯ÖÖê»Ö¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖÃ±êú×¸üÛú ×ÆüÃÖ: ÛúÖêÆü¸Óü™ü ‹Þ›ü 
‡Ó™êü®ÃÖ 
²ÖÎãÃÖ ™üß. ÃÖã¹ýŸÖÖ®Öß, ÃÖÓÝÖ ‹. ¯ÖÖÛÔú, ²ÖÖ¸ü²Ö¸üÖ •Öê. ±úÖ»ÛúÖê¾ÃÛúß´Ö, •ÖêÛúÖê²Ö 
²ÖÖê™Ôü×®ÖÛú, ÝÖã¸²ÖÜÃÖ ‹ÃÖ. »Ö×ÜÖ®ÖÖ, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö, •ÖÖê»Öê®Öê ‹ÃÖ. ×¯ÖÛêú™ü, 
¸üÖ•ÖÛãú´ÖÖ›Ìü ÆüÖ•ÖÏÖ, ×´Ö¿Öê»Ö ¯Öê¸üÖê™ü ‹Þ¤ü ×¯Ö‹¸êü Æêü®ÖÏß
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×•ÖµÖÖê×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ: Ã¯ÖîÃÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 124, 10063, 
2019

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ²ÖÖëØ›üÝÖ ×´ÖÛêú×®Ö•Ö´ÃÖ †Öò±ú ÛúÖê»›ü-
Ã¯ÖÏê›ü ÛúÖê¯Ö¸ü ¾Öß£Ö SS316L Ã™üß»Ö

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÃÖãØ¸ü¤ü¸ü ØÃÖÆü, Æü¸ü×¯ÖÏŸÖ ØÃÖÆü ‹Þ›ü ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ›Ìü ²Öã§åü
ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 2019, 1698163, 2019

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×ÆüØ™üÝÖ †Öò±ú †Öò¾Ö¸ü-›êü®ÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¾Öß£Ö ›ü¶ã»Ö-×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ±ãú»»Öß ®ÖÖê®Ö- ‡®›ü×Œ™ü¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¸ïü¯Ö-
†¯Ö †Öò®Ö ¤ü Œ¾ÖêÃ™ü Ã±êú×¸üÛú»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹“Ö. ‡›êü‡, ™üß. †Öë“Öß, Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ‹“Ö. •Öã¿Öß, ™üß. Ûú×¸üµÖÖ, ™üß. ‡´Ö‡, †Öò. 
¾ÖŸÖ®ÖÖ²Öê, †Ö¸ü. ‡Ûêú•ÖÖê, Ûêú. Æü®ÖÖ›üÖ, ‹´Ö. †Öê®ÖÖê, ‹. ‡×•Ö×¸ü, •Öê. ×Œ¾Ö†Ö®Ö, 
Ûêú. ®ÖÖÛúÖ´Öã¸üÖ, ‹. ±ãú×•ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ®ÖÖÝÖÖ×¿Ö´ÖÖ, ‹´Ö. ÆüÖÃÖêÝÖÖ¾Ö, Ûêú. 
´ÖŸÃÖãÛúÖ, ‹. ±ãúÛãúµÖÖ´ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûãú²ÖÖê, ‹´Ö. µÖÖê×¿ÖÛúÖ¾ÖÖ, ‹´Ö. ÃÖÖÛúÖ´ÖÖêŸÖÖê, 
‹ÃÖ. ÛúÖ¾ÖÖÃÖÖÛúß, ‹. ×ÆüÝÖÖ×¿Ö×•Ö´ÖÖ, ‹ÃÖ. ‡›êü, ¾ÖÖµÖ. ™üÖÛúÖÃÖê ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
´Öã¸üÖÛúÖ´Öß
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 60, 016030, 2019

×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ×›ü™üÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Ûêú»Ö×¿ÖµÖ´Ö ×ÃÖ×»ÖÛêú™ü-
ÃÖê»Öæ»ÖÖê•Ö ®Öê®ÖÖêÝÖÏÖÃÖ ²ÖÖµÖÖêÛúÖê´¯ÖÖê×•Ö™ü 
×®Ö»ÖÖê´Öá ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, †×®Ö¹ý¨ü ÃÖ´ÖÓŸÖÖ, ÃÖÓ“ÖÖ»Öß ×´Ö¡Ö, ×¸ü¯Ö®Ö ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, ÃÖÖî×´ÖÛú 
¯ÖÖê§üÖ¸ü, †´²ÖÖ×¸ü¿Ö ÃÖ®µÖÖ»Ö, ×•ÖŸÖê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, “ÖÓ¤ü®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‘ÖÖêÂÖ, †®Öæ¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ¤ü †´Öê×¸üŒ®Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß, 103, 2868, 2019

›ü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú »Öê²Ö ÃÛîú»Ö ÃÖ²Ö-Ûæú»›ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖò•Ö®Ö ±êú×ÃÖ×»Ö™üß 
±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™ü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
²ÖÖî¸üÖÝÖß ×®Ö×ŸÖ®Ö, ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ ‹“Ö., ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ ›üß., ŸÖ®®ÖÖ ¾Öß. ‹»Ö.
‡Ó×›üµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 44, 142, 2019

™êüÃ™ü ÃÖê™ü-†¯Ö ‹Þ›ü ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ †Öò±ú ‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 80 K 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯µÖæ×¸ü±úÖµÖ¸ü †Öò±ú He ¯»ÖÖÓ™ü
ÃÖÖÆãü ‹Ûêú, ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ ›üß, ²ÖÖê›üÖ ‹®Ö, ¯ÖÖÓ›ü¶Ö ›üß, ²ÖÎÉ³Ö¼ü ¯Öß, ²ÖÖêÆü¸üÖ ›üß, 
²ÖêÆêü¸üÖ ‹, †ÖµÖÖÔ ²Öß, ÛúÖ¾Ö¤ü ‹“Ö, ¤ü¾Öê ‹“Ö, ³Ö¼üÖÃÖ®ÖÖ †Ö¸ü, “ÖÓ¦üÖ¡Öê †Öê ‹¾ÖÓ 
Ûãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö
‡Ó×›üµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÛÎúµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 44, 65,2019 

¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ¤ü ×Æü×»ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü ±úÃ™Ôü ¾ÖÖò»Ö ´ÖÖòÛú-†¯Ö ‡®Ö 
Æêü»ÖÖêÛúÖ ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
‹ÃÖ. ¸üÞÖ×•ÖŸÖÛãú´ÖÖ¸ü, ²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‡Ô. †Ö¸ü. 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. ÛãÓú•Ö ‹Þ›ü ²Öß. ‡Ô. ×‘Ö¤êüÃÖÖÔ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 150, 111319, 2020

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ±êúŒ™ü¸ü ‹Þ›ü ±úÖê®ÖÖê®Ö ×›üÃ¯ÖÃÖÔ®Ö ‡®Ö ‡®Ö ×»Ö×Œ¾Ö›ü Pb–Li 
µÖæ™êü×Œ™üÛú
‹ÃÖ. •Öß. ÜÖÖ´Ö³ÖÖê»•ÖÖ, ‹. †×³ÖÂÖêÛú, ›üß. ̄ Öß. ́ ÖêÆüŸÖÖ ‹Þ›ü ²Öß. ¾ÖÖµÖ, šüÖÛúÖê¸ü
™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ́ Öî™ü»ÃÖ, 73, 199, 2020

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ÃÖ±ìúÃÖ ×›ü±êú™ËüŒÃÖ »ÖÖê›êü›ü ×ÃÖ»Öê×Œ™ü¾Ö»Öß ®ÖÖ“™ü ›ü²»µÖã-²Öï›ü 
¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ×±ú»™ü¸ü ±úÖò¸ü ×´Ö×»Ö´Öß™ü¸ü ¾Öê¾Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ‡®Ö °µÖã•ûÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü 
×Æü¸êü®ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¾Öß. ¬Öã¤üÖ, ×¯ÖµÖã¿Ö ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ×ÆüŸÖêÂÖÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö
¾ÖÖµÖ¸»ÖêÃÖ ¯ÖÃÖÔ®Ö»Ö Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, 110, 69, 2020

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ¤ü ›ü²»µÖã-²Öï›ü ÛúÖò¸üÝÖî™ü›ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ´ÖÖò›ü 
Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ
×Æü¸êü®ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¾Öß. ¬Öã›üÖ, ×¯ÖµÖãÂÖ ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú RF ‹Þ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö Ûú´¯µÖã™ü¸ü-‹›êü›ü 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 30, e22024, 2020

£Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú ‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú LLCB TBM 
ÃÖê™ü
¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ¸ü•Ö®ÖßŸÖÛãú´ÖÖ¸ü, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 150, 111372, 2020

»Öê®Ö ±úÖê´ÖÔ¿Ö®Ö ‡®Ö ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö ¯Öî¸ü-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
ˆ¯ÖÖ¿ÖÖ ÃÖ´ÖÖÔ, Ã¾ÖÖ×ŸÖ ²Ö¹ý†ÖÆü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 27, 012106, 2020

‡Ó±êúØ¸üÝÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ±ÏúÖê´Ö ¤ü ¿Öß£Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † DC 
²ÖÖµÖÃ›ü Æîü¸ü¯Öß®Ö ¯ÖÏÖê²Ö
‹. Ûêú. ¯ÖÖÓ›êü, •ÖµÖ Ûêú. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 29, 015009, 2020

×›üÃÖ¯»ÖêÃÖ´Öë™ü ›êü´Öê•Ö Ã™ü›üß ‡®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ‹Þ› †ÖµÖ¸ü®Ö ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ®µÖã™ÒüÖò®Ö 
‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö 
´ÖµÖÓÛú ¸üÖ•Ö¯ÖãŸÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 150, 111370, 2020

Ý»ÖÖê²Ö»Ö ÃÛîúØ»ÖÝÖ †Öò±ú ¤ü Æüß™ü ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
ÃÖÖ¸ü ´ÖÖê¸ü›üß, •ÖÖêÆüÖ®Ö ‹Ó›ü¸üÃÖ®Ö, ×´Ö¿Öê»Ö ¸üÖê´ÖÖ®Öê»»Öß, Êã†Ö®Ö-™üß ×Ûú´Ö, 
•Öê™ü ÛÓú×™Òü²µÖã™üÃÖÔ, ‹´Ö. †³ÖÖÓÝÖß, •Öê. ²Öã“Ö, ›üß. “ÖÓ¦üÖ, ¯Öß. ¤ü¢ÖÖ, ¯Öß. ¾Öß. 
‡›ü¯¯Ö»ÖÖ, ‹´Ö. ‘ÖÖ™êü, ‹. ÛãÓú›ãü, ²Öß. ´ÖÝÖê¿Ö, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÖÓ•ÖÖ, 
‹ÃÖ. ¯ÖÖšüÛú, ¾Öß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, †Ö¸ü. ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ‹ÃÖ. ¸Óü•Ö®Ö, Ûêú. ¸üÖšüÖê›ü, ¯Öß. 
ÃÖÓŸÖÖ, ‹. ØÃÖÆüÖ, ‹´Ö. ×Ã™ü±ú®Ö, Ûêú. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ ‹™ü †»Ö
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ×¸üÃÖ“ÖÔ, 2, 013027, 2020

×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú Æêü×»ÖÛú®Ö †Öê×ŒÃÖ•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö ¤ü ÃÖÖêÃÖÔ ‹Þ›ü 
‹ŒÃÖ¯Öê®ÃÖ®Ö “Öê´²ÖÃÖÔ
‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ‹®Ö. Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹ŒÃÖ¯ÖÏêÃÖ, 2, 015005, 2020

‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ×´ÖØŒÃÖÝÖ ¾Öê®Ö Ã¯ÖêÃÖ¸ü †Öò®Ö °»ÖÖê ‹Þ›ü £Ö´ÖÔ»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü 
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†Öò±ú °»µÖã›ü ‡®Ö °µÖã»Ö “Öî®Ö»ÃÖ †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ - † ×¸ü¾µÖã
ÃÖ×ŸÖ¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¬Öã¸Óü¬Ö¸ü, ‹ÃÖ. ‹»Ö. ØÃÖÆüÖ ‹Þ›ü ¿Ö¿Öß ÛúÖÓŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 206, 663, 2020

†Öò¾Ö¸üÃÖÖ‡•›ü ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ÛúÖò¸üÝÖî™ü›ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ËüÃÖ †Öò¯Ö¸êü™êü›ü ‹™ü 42 GHz 
±úÖò¸ü ECRH ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö
‹. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ³Ö¼ü, Ûêú. Ûêú. ´ÖÆÓüŸÖ, ‹. ›üß. ¾ÖÖ»ÖÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ‹ÃÖ. 
¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖšüß
¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üŒÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹´Ö, 88, 73, 2020

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö † ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ´Ö×»™ü-¯ÖÖê»Ö 
»ÖÖ‡®Ö ÛúÃ¯Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö 
‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 95, 035602, 2020

‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü “ÖÖÛúÖì»Ö Ûæú»›ü ™ãü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ×Æü×»ÖµÖ´Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡×Ý•Ö×²ÖØ™üÝÖ 
¯ÖÓ×¯ÖÝÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ‹Þ›ü ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÝÖî×ÃÖÃÖ
†Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, •Öê. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, ¯Öß. 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö
¾ÖîŒµÖã´Ö, 172, 109026, 2020

Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü †ÛÎúÖêÃÖ ́ ÖîÝ®Öê×™üÛú 
×±ú»™ü¸ü ‡®Ö ¸üÖê×²Ö®Ö µÖãØ•ÖÝÖ PIC-MCC ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö 
‹´Ö. ¿ÖÖÆü, ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 151, 111402, 2020

×¸üµÖ»Ö-™üÖ‡´Ö ÃÖëÃÖ¸ü ±úÖê»™ü ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú µÖãØ•ÖÝÖ ×›ü±ú¸Óü™ü ´Ö¿Öß®Ö 
»ÖÚ®ÖÝÖ †Ö»ÝÖÖê×¸ü£Ö´ÃÖ 
›üß. ´ÖÖêÆü¯ÖÖ¡ÖÖ, ²Öß. ÃÖã²Öã¬Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ›êü×®Ö‹»Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 151, 111401, 2020

£Ö´ÖÖì-‡ÛúÖê®ÖÖê×´ÖÛú ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú Al2O3-¾ÖÖò™ü¸ü 
®Öê®ÖÖê°»µÖã›ËüÃÖ -  ‹®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö 
ÃÖµÖÓŸÖ®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ¯ÖæÞÖÖÔ “ÖÓ¦ü ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ËüÃÖ, 299, 112200, 2020

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü £Ö´ÖÔ»Ö °»µÖã›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú 
×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖò•Ö®Ö ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ×ÃÖ¾Ö ²Öî›ü 
‹›üÃÖÖê²ÖÔ¸ü ±úÖò¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ ×¸ü´Öæ¾Ö»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
¾Öß. ÝÖÖµÖ¡Öß ¤êü¾Öß, ‹ÃÖ. ¸Óü×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¤üß¯ÖÛú µÖÖ¤ü¾Ö, ¯ÖÏ×ŸÖÛú »ÖÖ×£ÖµÖÖ ‹Þ›ü 
†×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 151, 111376, 2020

¯ÖÖ‡¯Ö-™ãü-¯ÖÖ‡¯Ö ×±ÏúŒ¿Ö®Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ †Öò±ú ×›ü×ÃÖ×´Ö»Ö¸ü Al-SS •ÖÖê‡Ó™ËüÃÖ 
±úÖò›Ìü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
ÆüÖÙ¤üÛú ¾µÖÖÃÖ, Ûãú¿Ö ¯Öß. ´ÖêÆüŸÖÖ, ×¾ÖÀ¾Öê¿Ö ²Ö¬ÖêÛúÖ ‹Þ›ü ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ¤ü ²ÖÎÖ×•Ö×»ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß †Öò±ú ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ÃÖÖµÖÓ×ÃÖÃÖ 
‹Þ›ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 42, 96, 2020

‹×±ú×ÃÖ‹Ó™ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ, ±ÓúŒ¿Ö®Ö»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
²ÖÖµÖÖêÛú´¯Öê×™ü×²Ö×»Ö™üß Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú SPION ²Öê•›ü ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ®Öê®ÖÖê-
›ÒüÝÖ Ûêú×¸üµÖÃÖÔ
®Ö×´ÖŸÖÖ ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ®Öß¸ü•Ö œüÖê×»ÖµÖÖ, ÃÖŸµÖÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü †×ŒÛú¸êüøüß, †®Öã×¯Ö®¤ü¸ü 
ØÃÖÆü, ˆ´Öê¿Ö ÃÖß. ‹ÃÖ. µÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü “ÖÖ¹ý »ÖŸÖÖ ¤ãü²Öê
‹¯»ÖÖ‡›ü ®Öê®ÖÖêÃÖÖµÖÓÃÖ, 10, 649, 2020

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ×¯Ö×¸üµÖÖê×›üÛú ÝÖîÃÖ-¯Ö°ÃÖ †Öò®Ö ×›Òü°™ü-×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖò›ËüÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ/†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ
ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ²Öß. ´ÖêŒ¾ÖÖ®Ö, ÛúÖî¿Ö»Öë¤ü¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ›üÖê»‡Ô, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, 
×®Ö´ÖÔ»Ö Ûêú. ×²ÖÃÖÖ‡, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ̄ Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ÃÖß. ̄ Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö, 
¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ,†Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 60, 036012, 2020

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ‡±êú×Œ™ü¾Ö “ÖÖ•ÖÔ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÛêúŸÖ®Ö ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸üÖ 
•ÖÖê‡ÃÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»›ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 62, 035015, 2020

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ™ãü ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö † ÛúÖê×»Ö×¿Ö®Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿Öß£Ö
•Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×ÃÖÛú ‹Þ›ü ²Öß. 
Ûêú. ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 95, 035605, 2020

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ‡Ó™ü®ÖÔ»Ö ØÛúÛú ´ÖÖò›ü ‡®Ö ×¾ÖÃÛúÖê-¸êü×•Ö×Ã™ü¾Ö ¸êü×•Ö´ÃÖ 
•Öê. ´Öê®›üÖê®ÛúÖ, ›üß. “ÖÓ¦üÖ, ‹. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 60, 046004, 2020

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß 
†ÖµÖ®ÃÖ ‡®Ö † Caesiated ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ‹. •Öê. ›êüÛúÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö, 
†Ö¸ü. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, ‹. ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 60, 046008, 2020

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‡´ÖÚ•ÖÝÖ ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•ÖßÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯›ü ²ÖÖµÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ±úÖò¸ü ²ÖÖµÖÖê 
´Öê×›üÛú»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ - † ×¸ü¾µÖã
‹. ¾Öî¤ü, ÃÖß. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹. ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ, †Ö¸ü. ¸üÖ®Öê, ‹. ×¾ÖÃÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, 
†Ö»±úÖê®ÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, ‹ÃÖ. ‡®Öê, Ûêú. ¯Öß. ÃÖæ¸ü•Ö, ¾Öß. ¸üÖšüÖê¸ü, 
‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ, ‹. †ÝÖÏ•Ö, •Öß. ÝÖÝÖÔ, ‹. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. ¯ÖÓÃÖÖ¸êü, ÃÖß. 
´Öã¸ü»Öß×ÛÎúÂÞÖÖ, •µÖÖê×ŸÖ´ÖÔµÖ ²Ö®Öê•Öá, ÃÖ¸üŸÖ “ÖÓ¦ü
®µÖã¸üÖê»ÖÖò•Öß ‡Ó×›üµÖÖ, 68, 26, 2020

†»™ÒüÖ Ã»ÖÖò ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÆüÖê»ÃÖ ‡®Ö ÛúÖê×»Ö×•Ö®Ö»ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö: Ã™êü×²Ö×»Ö™üß 
‹™ü ÆüÖ‡Ô †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
¤êü²Ö¸üÖ•Ö ´ÖÓ›üü»Ö, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ÆÓüÃÖ ÃÖî´µÖã»Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 27, 022102, 2020

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ-´Öî™ü»Ö •ÖÓŒ¿Ö®Ö 
ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö †Ö¹ýÝÖãÝÖ´Ö, ‹´Ö. ¯Öê¹ý´Ö»Ö, Ûêú. ¯Öß. †Ó•Ö®ÖÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. ‹´Ö. 
ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆüÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 27, 023512, 2020

±úÃ™Ôü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö SPIDER ‹Þ›ü ¤ü ¯ÖÖ£Ö ™ãü Ûú×´¯»Ö™ü MITICA
•Öß. ÃÖê×¸ü×®®Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß< ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, µÖã. ²Ö¹ý†Ö, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¯Öß… 
ØÃÖÆü, ‹. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. œüÖê»ÖÖ, ²Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö ‹™ü †»Ö
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 91, 023510, 2020

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü †Öò×ŒÃÖÆü®Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ¤ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
†´ÖéŸÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ´ÖãÓ¿Öß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 27, 023303, 2020

¤ü µÖã•Ö †Öò±ú ´Ö×»™ü-ÃÖëÃÖ¸ü ×¾Ö×›üµÖÖê ÃÖ¾Öì»ÖÓÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü ‹ÃÖêÃÖ ¤ü Ûêú¯Öê×ÃÖ™üß 
†Öò±ú ¤ü ¸üÖê›ü ®Öê™ü¾ÖÛÔú
¾»ÖÖ×¤ü×´Ö¸ü ¿Öê¯Öê»Öê¾Ö, ÃÖêÝÖÔ †×»ÖÛúÖê¾Ö, ÃÖê×®ÖµÖÖ ×®ÖŒ»ÖÃÛúÖµÖÖ, †ÛúÖÔ¯ÖÏ¾ÖÖ 
¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ‡¾ÖÖ®Ö Ã»ÖÖê²ÖÖê×¤ü®Ö 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‹Þ›ü ™êü»ÖßÛú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö, 21, 15, 2020

‹×¾Ö›ÓüÃÖ ±úÖò¸ü ®µÖã™Òü»Ö ÛêúØ¸üÝÖ †ÖµÖ®Ö-‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾Ö ´ÖÖê´Öê®™ü´Ö ‡®Ö 
¯ÖÖÙ¿ÖµÖ»Ö †ÖµÖ®ÖÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
´Öß®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, •Öã×²Ö®Ö ¿ÖîÜÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, †Ö¸ü. 
ÝÖÞÖê¿Ö, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö 27, 022120, 2020

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ²Öß´Ö ÃÖÖ‡•Ö †Öò®Ö ¤ü ¾ÖêÛú×±ú»›üÃÖ ‹Þ›ü ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü 
²Öß´Ö ›üÖµÖÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¾ÖêÛú×±ú»›ü ‹ÃÖê»Öê¸êü¿Ö®Ö ×ÃÛú´ÃÖ 
¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ, ¤êü¾ÖÁÖß ´ÖÖÓ›ü»Ö, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ
AIP ‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ, 10, 025203, 2020

Ã™êü¿Ö®Ö¸üß »ÖëÝÖ´µÖÖê¸ü Ã™ÒüÛú“ÖÃÖÔ ‡®Ö † ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú Ûú¸Óü™ü ÛêúØ¸üÝÖ ÛúÖò»›ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¹ý¯Öê®¦ü ØÃÖÆü ¸üÖ•ÖÖ¾ÖŸÖ, ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ×®Ö×ÜÖ»Ö “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö 27, 022118, 2020

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖê™ü-¤üß¯Ö ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•›ü Ti6Al4V ‹»ÖÖêµÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃ›ü 
²ÖÖµÖ ×›ü±ú¸Óü™ü £Ö´ÖÔ»Ö ×™Òü™ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹®Ö †Öò×ŒÃÖ›üÖ‡Ø•ÖÝÖ ‹™Ëü´ÖÖê×Ã±úµÖ¸ü 
¯ÖµÖÓÛú ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, †¹ýÞÖØÃÖÆü —ÖÖ»ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ›üß. 
ÛúÆü¸ü
ÃÖ±ìúÃÖ ‹Þ›ü ÛúÖòØ™üÝÃÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 385, 125323, 2020

²ÖÖµÖÖê-×™Òü²ÖÖê»ÖÖê×•ÖŒ»Ö ×¸üÃ¯ÖÖê®ÃÖ †Öò±ú ›ãü¯»ÖêõÖ ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖ›Ôü SS316L 
±úÖò¸ü Æüß¯Ö-‡´¯»ÖÖÓ™ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
†×®Ö¹ý¨ü ÃÖ´ÖÓŸÖÖ, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê, ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÛãÓú›ãü, ×¤ü¯ÖÛú Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÓ¤üÖ, 
×•ÖŸÖê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, ÃÖÓ×¤ü¯Ö ×²ÖÃÖÖÜÖ, ‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, †Ö»Ö±úÖê®ÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú, 
ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ×´ÖŸÖã®Ö ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü †®Öæ¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
‹¯»ÖÖ‡›ü ÃÖ±ìúÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 507, 145009, 2020

±êú•Ö ™ÒüÖÓ×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡´Ö•ÖÕÃÖ †Öò±ú ‹×Œ™ü¾Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡®Ö ‹®Ö ‹×Œ™ü¾Ö 
²ÖÎÖê×®Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö †Ó›ü¸ü¤êü´¯›ü ²ÖîÛúÝÖÏÖˆÓ›ü
ÃÖÖê´Öê®Ö ›üß Ûú´ÖÖÔÛú¸ü ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ‡Ô, 101, 032121, 2020

›ÒüÖ‡¾Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ±îú•Ö Ã¯ÖîÃÖ ¾ÖÖêÙ™ü×ÃÖÃÖ ‡®Ö † 1D ×¾ÖÛú»Öß 
×›ü×ÃÖ¯Öê×™ü¾Ö ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö ¯ÖÖê‡ÃÖ®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 27, 032107, 2020

™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö Ã¯Öê¿Ö»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ‡®Ö 13.56 MHz ¯Öê¸êü»Ö»Ö ¯»Öî™ü Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
‹ÃÖ. ×²Ö®¾ÖÖ»Ö, ¾ÖÖµÖ. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ‹»Ö. ®ÖÖµÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 27, 033506, 2020

¯ÖÖê•ÖÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö Ã¯Öß›ü ‹™ü ¤ü  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿Öß£Ö ²ÖÖˆ®›Òüß †Öò±ú ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö 
†ÖµÖ®Ö-‹×´ÖØ™üÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü 
†¾Ö×®Ö¿Ö Ûêú. ¯ÖÖÓ›êü, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß
ÛÓú×™Òü²µÖã¿Ö®ÃÖ ™ãü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 60, e201900116, 2020

°»µÖã›ü °»ÖÖò ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ £ÖÐã † ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ›üÖ‡´Öß™ü¸ü ‡®±ÏúÖ-¸êü›ü ÃÖ¯ÖÏê¿Ö®Ö 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
†×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ ‹Þ›ü ‹. ´Ö¬ÖãÃÖã¤ü®Ö †“ÖÖ¸üß
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú †Öò™üÖê´ÖÖê×™ü¾Ö ‹Þ›ü ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 
17, 7734, 2020
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‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖÖ×¸ü™üß ‡®Ö ¾Öê¸üß ÆüÖ‡Ô ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö 
×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ ‹™ü ÛúÖëÃ™Óü™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ×®Ö¿ÖÖÓŸÖ ×ÃÖÃÖì, †×®Ö´Öê¿Ö Ûãú»Öê ‹Þ›ü ´ÖÖ‡»ÃÖ ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 29, 045003, 2020

¯Öê¸üÖ´Öß™ü¸ü Ã¯ÖîÃÖ ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö £ÖÐã OOPS ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
²Ö®ÖÔ£ÖÐã ‹Þ›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ‹¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
†×´ÖŸÖ Ûêú. ØÃÖÆü, ÃÖÖÓŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, †Ö‡Ô. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, 
µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö ‹Þ›ü Ûêú. ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö, 27, 042505, 2020

E.1.2 ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ¯Öê¯ÖÃÖÔ

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ™ãü-±îú•Ö °»ÖÖò †Öò±ú 
×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ‡®Ö † °»ÖêŒÃÖß²Ö»Ö ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡Ô®Ö 
‹“Ö. ‹®Ö. ®ÖÖÝÖê¦ü, ‹. ¾Öß. ÛúÖÙŸÖÛú, ¸ü×¾Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ÛúÃŸÖã¸ëüÝÖ®Ö, ‹®Ö. ÃÖß. 
×¿Ö¾ÖÖ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü ‹Þ›ü ˆ¯Öê®¦ü ²ÖêÆêü¸üÖ
IOP ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ ×ÃÖ×¸ü•Ö: ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 
502, 012198, 2019

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ÃÖÖ‡´Ö»™êü×®ÖµÖÃÖ Ûæú»Ö ›üÖˆ®Ö 
†Öò±ú ¤ü TF ‹Þ›ü PF ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ÛúÖò‡»ÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¯Öß. ̄ ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ̄ ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ̄ Ö™êü»Ö, •Öß. ́ ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ‹»Ö. 
‹®Ö. •Öß. ÁÖßÛúÖÓŸÖ, ‹. ÝÖÝÖÔ, ›üß. ×ÛÎú×Ã™üµÖ®Ö, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. ŸÖ®®ÖÖ, µÖã. 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹. ÃÖÖÆãü, ÃÖß. “ÖÛÎú¯ÖÖ®Öß, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öã
IOP ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ ×ÃÖ×¸ü•Ö: ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 
502, 012106, 2019

¸êü×›üµÖ»Ö ›êü×®ÃÖ™üß ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ‹™ü ×›ü±ú¸Óü™ü RF ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‡®Ö †ÖÝÖÔ®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖãØ•ÖÝÖ RF ÛúÖê´¯ÖêÞÃÖê™êü›ü »ÖëÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö 
“ÖÖîÆüÖÞÖ, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ., ¿Ö´ÖÖÔ, µÖã., ¿Ö´ÖÖÔ •Öê., ÃÖ®µÖÖÃÖß, ‹. Ûêú., ‘ÖÖêÂÖ •Öê., 
“ÖÖî¬Ö¸üß Ûêú. Ûêú., ‘ÖÖêÂÖ ‹ÃÖ. Ûêú.
AIP ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 2100, 020187, 2019

ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ¯Öê¸ü»Ö»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ÃÖê»Ö ´ÖÖê®™êü ÛúÖ»ÖÖì ÛúÖê×»Ö¿Ö®Ö 
(PIC-MCC) †Ö»ÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö ±úÖò¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖê ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
³ÖÖÃÛú¸ü “ÖÖî¬Ö¸üß, ×´Ö×Æü¸ü ¿ÖÖÆü, ˆ®®Ö×ŸÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ÆüÃ®Öî®Ö ÝÖÖÓ¬Öß, ¯Ö¸ü´Ö•ÖßŸÖ 
¤êüÃÖÖ‡Ô, Ûêú¾Ö»Ö ¿ÖÖÆü, †®Öã¿ÖÖ ±ú›Ëü®ÖßÃÖ, ×´Ö¸ü»Ö ¿ÖÖÆü, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
†¹ýÞÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö Ûú´¯µÖã™ü¸ü ‹Þ›ü ‡®±úÖê¸ü´Öê¿Ö®Ö ÃÖÖµÖÓÃÖ, 964, 32, 
2019

SMS ‹Þ›ü FBG ‡Ó™ü¸üÖêÝÖê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹Þ›ü Ã™Òîü®Ö 
µÖãØ•ÖÝÖ OTDR
›êü Ûêú., ¸üÖêµÖ ‹ÃÖ., ¿ÖÓÛú¸ü ‹´Ö. ‹ÃÖ., Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öß. †Ö¸ü. ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¯Öß.
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ †Öò±ú SPIE - ¤ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß ±úÖò¸ü †Öò×¯™üÛú»Ö 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 11142, 2019

ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™üÖ•Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ ÃÖÖ‡•Ö ‹µÖ¸ü ‡®ÃÖã»Öê™êü›ü ÛúÖê‹êŒÃÖß†»Ö 
™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö 
³ÖÖ×¾Ö®Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ×¾ÖÛÎúÖÓŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¤ü¿ÖÖÓÝÖ ˆ¯ÖÖ¬µÖÖ, ×®Ö¸Óü•Ö®Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, Ûãú¿Ö 
´ÖêÆüŸÖÖ, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, ¸üÃÖê¿Ö ¤ü¾Öê, ÃÖÓ×¤ü¯Ö ÝÖ••Ö¸ü, †×´ÖŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ 
œüÖê»ÖÖ, †¹ýÞÖÖ šüÖÛú¸ü, ˆ••Ö¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö
‡™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™üÖ•Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ 
†Öò®Ö ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™üÖ•Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß (ICHVET), 
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, ‡Ó×›üµÖÖ, 18723635, 7-8 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019 (´Ö‡Ô 2019 ´Öë 
¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ)

ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã»Ö RF ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 3.7 Ghz 20 KW CW ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
±úÖò¸ü LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖŒÃÖ 
†×¾Ö¸üÖ•Ö †Ö¸ü. •ÖÖ¬Ö¾Ö, •ÖÖêÃÖê±ú •ÖÖê®Ö, Ûãú¿Ö»Ö ™üŒ»Öê, Æü×¸ü¿Ö ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ, 
¯Öß .Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ
2019 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ (IVEC 
2019), 8745107, ÃÖÖˆ£Ö ÛúÖê×¸üµÖÖ, 28 †¯ÖÏî»Ö -1 ´Ö‡Ô 2019

ÆüÖ´ÖÖì×®ÖŒÃÖ †Öò±ú ×›Òü°™ü ×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖò›ËüÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
‘ÖÖêÂÖ •Öê., ¸üÖ•Ö. ‹“Ö., ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö., ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö ™üß, Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü., ‹‡“Ö 
‹ÃÖ., “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ¯Öß. Ûêú., •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹, ¯Ö™êü»Ö Ûêú, ¸üÖ•Öã ›üß, —ÖÖ, ‹ÃÖ., 
†Ö¡ÖêµÖ ¯Öß. Ûêú., ®ÖÝÖÖê¸üÖ µÖã., ÃÖê®Ö ‹., ²ÖÖêÃÖÖ‡ ‹®Ö., ¯ÖÖ»Ö †Ö¸ü.
URSI ‹×¿ÖµÖÖ-¯Öê×ÃÖ×±úÛú ¸êü×›üµÖÖê ÃÖÖµÖÓÃÖ ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ (URSI AP-
RASC), 8738676, ®Ö‡Ô ×¤ü»Æüß, 9-15 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 (Published 
in •Öæ®Ö 2019)

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖ»±ú¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ́ ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö¼ü›Ôü CZTS 
£Öß®Ö ×±ú»´Ö
Æêü´ÖÓŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖÖÝÖ¸ü †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¸üÖ´Ö×ÛúÂ®ÖÖ ¸üÖ®Öê, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü 
²ÖÃÖã¤êü¾Ö ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
AIP ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 2115, 030335, July 2019

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö †Öò±ú ÛúÖò¯Ö¸ü ÛúÖòØ™üÝÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯›ü ²ÖÖµÖ 
»ÖÖò ¯ÖÏêÃÖ¸ü ÛúÖò»›ü Ã¯ÖÏêØµÖÝÖ ‹Þ›ü »ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖêØ›üÝÖ ™êüÛú×®ÖŒÃÖ 
ÃÖãØ¸ü¤ü¸ü ØÃÖÆü, ¯Ö¸üØ´Ö¤ü¸ü ØÃÖÆü, Æü¸ü¯ÖÏßŸÖ ØÃÖÆü, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ™æü›êü: ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 18, 830, 2019

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×›ü×•Ö™ü»Ö ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö »Öî²Ö¾µÖã ±úÖò¸ü Ã™êü¯Ö¸ü ´ÖÖê™ü¸ü 
›ÒüÖ‡¾ÃÖ 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†Ö¸ü. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, •Öß. ÛúÖî¸ü, ›üß. ×¡Ö¾Öê¤üß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß
2018 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ †Öò®Ö ÃÖÙÛú™ËÃÖ ‹Þ›ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‡®Ö 
×›ü×•Ö™ü»Ö ‹Ó™ü¸ü¯ÖÏÖ‡ÃÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, (ICCSDET), ÛúÖê¼üÖµÖ´Ö, 
‡Ó×›üµÖÖ, 21-22 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2018, 18971481, (Published in 
×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019)

3D •ÖÖê´Öê×™ÒüÛú ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ‹»Öã×´Ö®Ö´Ö ²Öê•›ü ±úÖê´Ö µÖãØ•ÖÝÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê 
Ûú´¯µÖã™êü›ü ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ±úß ™êüÛú×®ÖÛú
†³ÖµÖ “ÖŸÖã¾Öì¤üß, ÃÖ×®ÖŸÖ ³ÖÖ™üÛú¸ü, ¯Öß. ‹ÃÖ. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß ‹Þ›ü 
´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ™æü›êü : ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 18, 4151, 2019

† ®µÖã ×¸ü×•Ö´Ö †Öò±ú ×¾ÆüÃ™ü»Ö¸ü ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ¤ü »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß
ÝÖ×¸ü´ÖÖ •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü •Öß. ¸ü×¾Ö
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ †Öò±ú ¤ü 21st ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ †Öò®Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üŒÃÖ ‡®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (ICEAA-2019), 
729-733, 2019

† ×ÃÖ»Öê×Œ™ü¾Ö ®ÖÖ“™ü ›ü²Ö»µÖã-²Öï›ü ÛúÖò¸üÝÖî™ü›ü ²ÖÎîÝÖ ×¸ü°»ÖêŒ™ü¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×ÃÖÝ®Ö»Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö ‡™ü¸ü
×Æü¸êü®ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¾Öß. œãü›üÖ, ×¯ÖµÖãÂÖ ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, ×ÆüŸÖêÂÖÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ †Öò±ú µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ ‡®Ö ÃÖë™Òü»Ö µÖã¸üÖê¯Ö 
(EuMCE-2019), 66-69, 2019

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú »Öê¾Ö»Ö ÃÖëÃÖ¸ü ±úÖò¸ü »Öß›ü - ×»Ö×£ÖµÖ´Ö »Öæ¯Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
Ûêú. Ûêú ¸üÖ•Ö®Ö, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, ²Öß. †¹ýÞÖÖ, ¯Öß. †Ö¸ü. ¯Öê›üÖ›üÖ, ‹ÃÖ. †Ó•Öã, 
†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝûÍÃÖ †Öò±ú 3rd IEEE ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ †Öò®Ö 
‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö, Ûú´¯µÖã™ü¸ü ‹Þ›ü Ûú´¯µÖã×®ÖÛêúÅÃ®Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ 
(ICECCT-2019), 8869441, 2019

×¸üµÖ»Ö-™üÖ‡´Ö ÆüÖ‡- Ã¯Öß›ü ®ÖÖê¾Ö»Ö ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ²Öê•›ü †Öò®Ö 
ZYNQ
×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ®ÖÖÝÖê®¦ü ¯Öß. ÝÖ••Ö¸ü, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †¹ýÞÖ 
“ÖÛÎú¾ÖŸÖá
»ÖêŒ“Ö¸ü ®ÖÖê™üÃÖ ‡®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 607, 583, 2019

»ÖÖ•ÖÔ ‹×´¯»Ö™ü¶ã›ü Œ¾ÖÖêÃÖß-×¯Ö×¸üµÖÖê×›üÛú Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ´Öê×›ü‹™êü›ü ¾ÖÖµÖÖ ÛúÖêÆü¸Óü™ü 
®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü †Öò×ŒÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö 3D ´ÖîÝ®Öê™üÖê-ÆüÖ‡›ÒüÖê-›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ
†Ö¸ü. ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ‹. ÃÖê®Ö
46th EPS ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, EPS, P4.4010, 
2019

±Óú›üÖ´Öë™ü»Ö O-´ÖÖò›ü ECRH †Ö×ÃÖÃ™êü›ü »ÖÖê-»Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üÖ•Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã
²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, 
¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ́ ÖÆêü¿Ö Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü, •Ö×ŸÖ®Ö ̄ Ö™êü»Ö, ÆüÙÂÖ¤üÖ ̄ Ö™êü»Ö, ›üß. ̄ Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, 
ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, Ûêú. •Öß. ̄ Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ̧ Óü•Ö®ÖÖ ́ Ö®“ÖÓ¤üÖ, ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ̂ ´Öê¿Ö 
®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¾Öß. ²ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖ®Ö ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö
46th EPS ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, EPS, P1.1008, 
2019

ÆüÖ‡Ô ›êü×®ÃÖ™üß ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ±úÖò¸ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ̄ ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö 
‡®Ö Æêü×»ÖÛú®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü ±úÖò¸ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ (HELEN-I)
†¹ýÞÖ ¯ÖÖÓ›êü, ›üß. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
46th EPS ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, EPS, P1.1097, 
2019

Æêü¾Öß ‡´¯µÖã×¸ü™üß ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖŒÃÖ ¾Öß£Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ °»ÖÖêÃÖ ‹Þ›ü 
ÃÖî“Öã¸êü™êü›ü 3D ¯Ö™ü¶ãÔ²Öê¿Ö®ÃÖ
‡Ô. ®Öê™üÖê, •Öê. ̄ Öß. ÝÖÏê¾ÃÖ, ‹´Ö. ̧ ü‘Öã®ÖÖ£Ö®Ö, ‹ÃÖ. »Öê£Ö»Ö¸ü, ›üß. ̄ Öê±ú»Öì, ›ü²Ö»µÖã. 
‹. Ûæú¯Ö¸ü, ÃÖß. ÃÖÖê´Ö×¸ü¾ÖÖ ‹Þ›ü •Öê™ü ÛÓú×™Òü²µÖã™üÃÖÔ 
46th EPS ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ,  EPS, P2.1082, 
2019

† ×Æü¸üÖ¸ü×ÛúÛú»Ö †¯ÖÏÖê“Ö ™ãü ‹Œ™ÒêüŒ™ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö »ÖÖêÝÃÖ ×¾Ö£Ö ×¾Ö•Öã»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö 
‡®Ö † ÛÓú™îü®Ö¸üÖ‡•›ü ‹®¾ÖÖ‡¸üÖê®´Öë™ü 
¿Ö¸ü¤ü •Ö¿Ö, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ŸÖÃ´ÖµÖ ›üß. ¸ü”ûÖ×¤üµÖÖ, ¯Öæ¾ÖÔ Ûêú. ¿ÖÖÆü
2019 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ †Öò®Ö Ûú´¯µÖãØ™üÝÖ, ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‹Þ›ü 
Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ (GUCON), 19276258, ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 
2019

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ÃÖÖê×»Ö›ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö °»ÖÖò £ÖÐã ‹®Ö ‹ŒÃÖ™Òü›ü¸ü 
›üÖ‡
‹ÃÖ. †Ö¸ü. ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ, ÃÖê®Ö×£Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü †¹ý´ÖãÝÖ´Ö, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö 
´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ. ÛúÃŸÖã×¸ü¸ëüÝÖ®Ö ‹Þ›ü ˆ¯Öê®¦ü ²ÖêÆêü¸üÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ: ÛúÖò®±ú¸ÓüÃÖ ×ÃÖ×¸ü•Ö, 1473, 12006, 2020

E.1.3 ²ÖæÛú “Öê¯™üÃÖÔ 

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ̧ êü×›ü‹¿Ö®Ö ›îü´Öê•Ö ‹Þ›ü †ÖµÖ®Ö ‡¸ìü×›ü‹¿Ö®Ö ‹×ŒÃÖ¯Ö¸üß´Öë™ËüÃÖ 
×¾Ö¤ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö 
‹ÃÖ ¯Öß ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, ¯Öß ‹´Ö ¸üÖ†Öê»Öê, ¯Öß ‹®Ö ´ÖÖµÖÖ, ¯Öß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ †¡Öß, ‹ Ûêú 
ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ ‹ÃÖ ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹ ÃÖŸµÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹ÃÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß Ûêú 
¯Öã•ÖÖ¸üß, ̄ Öß Ûãú»Ö×¸üµÖÖ, ̄ Öß Ûêú ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, ‹ ̄ Öß ̄ Ö™êü»Ö, ™üß ×¡Ö¾Öê¤üß, ‹´Ö ¾ÖÖ×¸üµÖ¸ü, 
¯Öß ¾Öß ÃÖã³ÖÖÂÖ, ̄ Öß ̧ üÖµÖ•Ö¤üÖ, ̄ Öß ×ÛúÛúÖ¸ü®Öß, ÃÖß ›êü×¾Ö›ü, ‹ »ÖÜÖÖ®Öß, ¾Öß ÛúÛúá, 
‹´Ö ØÃÖÆü, ‹´Ö †³ÖÓÝÖß, Ûêú ¤êü¾Ö¸üÖ®Öß ¤êü¾Öß, Ûêú¤ü¸ü´Ö»Ö, Ûêú ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö, ‹ÃÖ 
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Ûú®®Ö®Ö, ‹ÃÖ ×´ÖÁÖÖ, Ûêú²Öß ÜÖÖ®Ö, ̄ Öß ®ÖÓ¤üß, ÃÖß ²ÖÖ»ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö, ‹ÃÖ‹ ÜÖÖ®Ö, 
‹´Ö‹“Ö ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹ÃÖ Ûú®Ö¯ÖÖ¸üÖ, ÃÖß •Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ, ÃÖß ¤æü²Öê, ‹ÃÖ ×ÜÖ¸ü¾Ö›üÛú¸ü 
‹™üÖò×´ÖÛú ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ-´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö ›üÖ™üÖ ±úÖò¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö, 
†Ö‡Ô‹‡Ô‹, ×¾ÖµÖ®ÖÖ, 18, 3-43, †ÝÖÃŸÖ 2019 

×›üÃÛú¾ÖØ¸üÝÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ: ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ²Öß™ü¾Öß®Ö †Öò×¯™üÛú»Ö ‹Þ›ü 
×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ´ÖÖò›ËüÃÖ 
ÃÖã×®Ö»Ö ÃÖã×Ã´ÖŸÖ®Ö 
‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß: ´ÖÖò»ÖêŒµÖã»ÃÖ ™ãü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ (¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ 
†Öò±ú NCASMM 2018), ¬Öß¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ÃÖÖî¸ü¾Ö ¤üÖÃÖ, †Ö®ÖãÔ±ú 
´Ö™êü®Öá (Ed’s), ØÃ¯ÖÏÝÖ¸ü, ØÃÖÝÖÖ¯ÖÖê¸ü, ISBN: 9789811502019. Vol 
236, pp 83-92, †Œ™æü²Ö¸ü 2019

£Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ®Öê®ÖÖê´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ¯ÖÏß¯Ö¸êü¿Ö®Ö 
ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö
®Öê®ÖÖê™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ±úÖò¸ü ‹®Ö•Öá ‹Þ›ü ‹®¾ÖÖ¸üÖê®´Öë™ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, »Öê¤ü¾ÖÖ®Öß, 
»Ö×»ÖŸÖÖ, ÃÖÓÝÖ¾ÖÖ‡Ô, ×•ÖŸÖê®¦ü ‹ÃÖ. (Eds.), pp. 73-92, ISBN: 
9783030337735, ØÃ¯ÖÏÝÖ¸ü, ´ÖÖ“ÖÔ 2020

E. †ÖÓŸÖ×¸üÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü

E 2.1 ¿ÖÖê¬Ö ×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖÔ

×›ü™ü¸´ÖÖµÖØ®ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ™ëü¯Öê¸êü“Ö¸ü ‹Þ›ü ®ÖêÝÖ×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÛúÖ®ÃÖ®™Òêü¿Ö®Ö 
µÖæØ•ÖÌÝÖ ²ÖÖµÖÃÖ›Ëü ÆêüÙ¯Ö®Ö ¸êü•ÖÖê®Öê™ü¸ü ¯ÖÏÖê²Ö
‹. Ûêú. ¯ÖÖÓ›êü, •ÖµÖ. Ûêú. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ÛúÛÔú¸üß
IPR/RR-1079/2019           †¯ÖÏî»Ö 2019

×›ü™ü´ÖÔ®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ´µÖæ‹»Ö¸ü ´Öî×™ÒüŒÃÖ ±úÖò¸ü ´Öê™ü»Ö ×¸ü°»ÖêŒ™êüÃÖÔ ²Ö‡Ô Ã™üÖêŒÃÖ 
¯ÖÖê»ÖÖ×¸ü´Öê™Òüß
†Ö¿ÖÖ †×¬ÖµÖÖ ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü ÛúÖî¸ü
IPR/RR-1080/2019           †¯ÖÏî»Ö 2019

¯Ö±úÖð´ÖÔ®ÃÖ  †®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú SST-1 X-›îü¾Ö™Ôü¸ü Ûú×®±úÝµÖ¸îü¿Ö®Ö µÖæØ•ÖÌÝÖ 
SOLPS5.1
‹´Ö. ×Æü´Ö×²Ö®¤ãü, †×®Ö»Ö Ûêú. ŸµÖÖÝÖß, ¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ¤êü¾Öë¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, •Öê›ü. ¯Öß. “Öê®Ö ‹Þ›ü Ã¾Ö¤êü¿Ö ´ÖÆüÖ•Ö®Ö
IPR/RR-1081/2019           †¯ÖÏî»Ö 2019

±úÖÃ™ü ¾Öê¾Ö ‡®›ü¶æÃ›üü ICRF ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡ŒÃ¯Öî®¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖê¸üÃÖ
×Ûú¿ÖÖê¸ü ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. Ûãú»ÖÛúÞÖá, †Ö¸ü. ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´Ö‡µÖÖ, 
‹´Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹. ¾ÖÖ×¸üµÖÖ, ‹´Ö. •ÖÖ¬Ö¾Ö, †Ö¸ü. •ÖÖê¿Öß, ²Öß. ÛúÖ›üßµÖ, 
Ûêú. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. ¯Ö×¸üÆüÖ¸ü, ¾Öî. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. ¸üÖšüß, •Öß. 
†¿ÖÖêÛú, Ûêú. •Ö›êü•ÖÖ, ‹ÃÖ. ³Ö¼ü, ICRH ™üß´Ö ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

IPR/RR-1082/2019           †¯ÖÏî»Ö 2019

®ÖÖò®Ö-‡®Ö¾Öê×ÃÖ¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ›êü®ÃÖ™üß ´Öê¿Ö¸ü´Öë™ü ‡®Ö ‹ 13.56 MHz 
´ÖÝÖ®Öê™üÖ‡Ã¤ü Ûú¯ÖÖÃÖß×™ü¾Ö Ûú¯Ö»›ü †Ö¸ü‹±ú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
‹ÃÖ. ×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, •Öê. Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ÛúÛÔú¸üß ‹Þ›ü ‹»Ö. ®ÖÖµÖ¸ü
IPR/RR-1083/2019           †¯ÖÏî»Ö 2019

×›ü¾Öê»Ö¯´Ö®™ü ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ̄ ÖÏÖê™ü™üÖ‡¯Ö Ûú´¯ÖÖê®Ö®™ËüÃÖ †Öò±ú NAS ±úÖò¸ü 
IN-LLCB ™üß²Öß‹´Ö
†¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¿Öî»Ö•ÖÖ ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß ‹Þ›ü ×¾Ö»ÖÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß
IPR/RR-1084/2019           ´Ö‡Ô 2019
Ûú®ÃÖê¯“Öæ†»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ›üÖ¯»Ö¸ü ×¿Ö°™ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖÃÛúÖò¯Öß ›üÖ‡†Ý®ÖÖ×Ã™üŒÃÖ 
±úÖò¸ü INTF
‹. •Öê. ›êüÛúÖ, ³ÖÖ¸üŸÖß ¯Öß., ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. •Öê. ØÃÖ‘Ö ‹Þ›ü ‹. Ûêú. 
“ÖÛÎú¾ÖŸÖá
IPR/RR-1085/2019           ´Ö‡Ô 2019

¯ÖÏß×»Ö´Ö®Öê¸üß ¯ÖÖ‡¯Ö Ã™ÒêüÃÖ †®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡ ¯ÖÏê¿Ö¸ü, ÆüÖ‡ ™ëü¯Öê¸êü“Ö¸ü 
‡ŒÃ¯Öê¸ü´Öê®™ü»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹. Ûêú. ¾Ö´ÖÖÔ, ²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÝÖÖÓ¬Öß, ‹. ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ‡Ô. 
¸üÖ•Öë¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/RR-1086/2019           ´Ö‡Ô 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‹êŒ™ü¾ÖîØ™üÝÖ °»ÖŒÃÖÃÖ  †Öò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ÆüÖ›Ëü®ÖÔÃÖ 
¯ÖÏÖê¯Öê™üáÃÖ †Öò±ú ‹-×™üÝÖ ¾Öê»Ö›êü›ü ‹»Öã×´Ö®ÖÖ‡•ÖÌê›ü ÛúÖê™êü›ü 9Cr-1Mo 
Ã™üß»ÃÖ
†¹ý®ÖØÃÖÆü ²Öß. •ÖÌÖ»ÖÖ, ‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®Ö¯ÖÖ¸üÖ, ×¾ÖÀ¾Öê¿Ö •Öê. ²ÖœÌêüÛúÖ, ÃÖß. 
‹ÃÖ. ÃÖÃÖ´Ö»Ö, ×¿Ö•Öã ÃÖÖ´Ö  ‹Þ›ü ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö
IPR/RR-1087/2019           ´Ö‡Ô 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú Ûú®›êü®ÃÖê²Ö»Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß ›êü¯Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö †Öò®Ö CRDS ×´Ö¸ÔüÃÖÔ 
†Öò®Ö ®ÖêÝÖ×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ›êü®ÃÖ™üß ´ÖÖ®Ö™üØ¸üÝÖ ¯Ö±úÖð´ÖÔ®ÃÖ ‡®Ö ‹ »ÖÖïÝÖ ¯Ö»ÃÖ 
®ÖêÝÖ×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‡®Ö-ÃÖß™æü Ûú¸ü¸êüŒ¿Ö®Ö ÃÛúß´Ö
›üß. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
IPR/RR-1088/2019           ´Ö‡Ô 2019

£Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡›ÒüÖê×»ÖŒÃÖ ‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö †®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß 
™üß²Öß‹´Ö ÃÖê™ü
¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ¸Óü•ÖßŸÖÛãú´ÖÖ¸ü, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öë¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/RR-1089/2019           ´Ö‡Ô 2019

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ‹ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯µÖã¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ 3D 
PIC ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÖÃÖ
‹ÃÖ. ÜÖ´Öºþ, ‹´Ö. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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IPR/RR-1090/2019           ´Ö‡Ô 2019
×›Òü°™ü ¾Öê¾ÖÃÖ ×¾Ö¤ü ›üÃ™ü †Ûæú×Ã™üÛú ¾Öê¾Ö ÛúØ¯»ÖÝÖ
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏê×¬Ö´Ö®Ö ÛúÖ¾Ö
IPR/RR-1091/2019           ´Ö‡Ô 2019

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ×®ÖµÖÖê®Ö †Ö‡Ô†Öê®ÃÖ †Ö°™ü¸ü ×®ÖµÖÖê®Ö ÝÖòÃÖ ÃÖßØ›üÝÖ ‹Þ›ü 
¯ÖØ°Ì±ÌúÝÖ ‡Ó™æü ™üÖêÛú´ÖÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ²Ö®Ö•Öá, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ×¸üŸÖã ›Ìêü, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, Ûêú. ‹. •Ö›êü•ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
IPR/RR-1092/2019           ´Ö‡Ô 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÃÖÖ‡•ÖÌ ‹Þ›ü ¿Öê¯Ö †Öò±ú ‹ ´ÖæØ¾ÖÝÖ “ÖÖ•›Ôü †²•ÖêŒ™ü †Öò®Ö ¤üß 
¯ÖÏÖ¯ÖÝÖî¿Ö®Ö Ûêú¸üŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ¯ÖÏßÛúÃÖÔ¸ü ÃÖÖê×»Ö™ü®ÃÖ
ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
IPR/RR-1093/2019           •Öæ®Ö 2019

²ÖÖ‡†Öê- ™ÒüÖ‡²ÖÖê»ÖÖêÝÖßÛú»Ö ¸êüÃ¯ÖÖê®ÃÖ †Öò±ú ›æü¯»ÖêŒÃÖ ÃÖ¸ü±êúÃÖ ‡Ó×•Ö®ÖßµÖ›Ôü  
SS316L ±úÖò¸ü ®ÖÖò¾Ö»Ö ×Æü¯Ö-‡Ó¯»ÖÖÓ™ü
†×®Ö¹ý¨ü  ÃÖ´Ö®ÖŸÖÖ,  ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê, ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÛãÓú›æü, ¤üß¯ÖÛú “ÖÓ¤üÖ, 
Ã®ÖêÆüÖ¿ÖßÂÖ ×´ÖÁÖÖ, ×•ÖŸÖê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, ÃÖÓ¤üß¯Ö ²Öî¿ÖÛú, ‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, 
†»Ö±úÖê®ÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±Ìú, ÃÖã²ÖÎŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá, ×´ÖŸÖã®Ö ¤üÖÃÖ, ¾ÖÖ´ÖÃÖß ÛéúÂÞÖÖ ²Ö»»ÖÖ, 
ÛéúÂÞÖÖ ¤üÖÃÖ ÃÖÖÆüÖ, “ÖÓ¤ü®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †®Öæ¯Ö Ûêú. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
IPR/RR-1094/2019           •Öæ®Ö 2019

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‡Ô¾Öî»µÖæ‹ê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™êü´¯Ö›Ôü ‹»Öã×´Ö®ÖÖ‡•ÖÌê›ü 
IN-RAFM Ã™üß»ÃÖ
¸üÖÛêú¿Ö ™üÓÛú, ÃÖß. ‹ÃÖ. ÃÖÃÖ´Ö»Ö, ‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®Ö¯ÖÖ¸üÖ, †¹ý®ÖØÃÖÆü •ÖÌ»ÖÖ, 
¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖ †¸üÖê¸üÖ
IPR/RR-1095/2019          •Öæ®Ö 2019

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‡®¾ÖêÃ™üÝÖî¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖÃÖêÃÖ›Ìü ‹»Öã×´Ö®ÖÖ‡•ÖÌê›ü 
TI6AL4V †»ÖÖò‡ÃÖ
¯ÖµÖÖÓÛú ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®Ö¯ÖÖ¸üÖ, †¹ý®ÖØÃÖÆü •ÖÌ»ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ›üß. 
ÛúÆüÖ¸ü
IPR/RR-1096/2019          •Öæ®Ö 2019

™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü ‡®›ü¶æÃ›ü »ÖÖêÛú»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö Æüß™üàÝÖ ‡®Ö ‹ 
13.56 MHZ ¯Öî¸ü»Öê»Ö ¯»Öî™ü Ûú¯ÖÖÃÖß×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
‹ÃÖ. ×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, ¾Öî. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ÛúÛÔú¸üß ‹Þ›ü ‹»Ö. ®ÖÖµÖ¸ü
IPR/RR-1097/2019           •Öæ®Ö 2019

‡ŒÃ¯Öê¸ü´Öê®™ü»Ö ‡®¾ÖêÃ™üÝÖî¿Ö®Ö †Öò±ú ™êüÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡Ô®¤æüÃ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê-
Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö “Öî®•ÖÃÖ ‡®Ö ‹ ±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ™æü- ×›ü´Öê®¿Ö®Ö»Ö ÛúÖ´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×ÛÎúÃ™ü»Ö

‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
IPR/RR-1098/2019           •Öã»ÖÖ‡Ô 2019

‡®¾ÖêÃ™üÝÖî¿Ö®Ö †Öò±ú ¤üß ×²ÖÆîü¾µÖ¸ü †Öò±ú ‡Ô±êú×Œ™ü¾Ö “ÖÖ•ÖÔ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛú´ÖÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖÃÖ
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹. 
•Ö›êü•ÖÖ, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. Ûêú. †¡Öê, ¾Öî. ¿ÖÓÛúÖ¸üÖ  •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
IPR/RR-1099/2019          •Öã»ÖÖ‡Ô 2019

‹ Ã™ü›üß †Öò±ú ¤üß O4+ †×´ÖÃÃÖß×¾Ö™üß ¯ÖÏÖê±úÖ‡»ÖÃÖ ×¾Ö¤ü ™æü ÃÖê¯Ö¸êü™ü 
±úÖê™üÖ®Ö †×´ÖÃÃÖß×¾Ö™üß ÛúÖê†×±ú¿Ö®™ü ›îü™üÖ²ÖîÃÖÃÖ ‹Þ›ü ‹ Ûú´¯Öî×¸üÃÖ®Ö †Öò±ú 
¤üß ‡´¯µÖã×¸ü™üß ×›ü°µÖæ¿Ö Í®Ö ÛúÖê†×±ú¿Ö®™üÃÖ ‡®Ö ¤üß †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛú´ÖÖÛú
†´ÖéŸÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •ÖÖòµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ´Ö»ÖµÖ ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ´ÖãÓ¿Öß, ‡•Öæ´Öß 
´Öã¸üÛúÖ´Öß ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
IPR/RR-1100/2019           •Öã»ÖÖ‡Ô 2019

®ÖêÝÖ×™ü¾Ö ‹®™Òü¯Öß ¯ÖÏ›üŒ¿Ö®Ö ¸êü™ü ‡®Ö ±úÖ¸ü±ÏúÖ´Ö- ‡ÔŒ¾Ö×»Ö²ÖÎß†´Ö 2›üß µÖæÛãú¾ÖÖ 
×»Ö×Œ¾Ö›Ëü•ÖÌ
¯Ö¾Ö®Ö¤üß¯Ö ÛúÖî¸ü ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
IPR/RR-1101/2019           •Öã»ÖÖ‡Ô 2019

´ÖÖ›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ¤üß Hα ‡×´Ö¿Ö®Ö ±Ïú´Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛú´ÖÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖÃÖ
×¸üŸÖã ›êü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹®Ö. µÖÖ¤ü¾ÖÖ, µÖæ. ÃÖß. 
®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †¡Öê, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾Öî. ¿ÖÓÛúÖ¸üÖ •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
IPR/RR-1102/2019           •Öã»ÖÖ‡Ô 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ×›ü¾Öê»Ö¯´Ö®™ü †Öò±ú ™Òîü®¿Ö®™ü ÆüÖ™ü ¾ÖÖ‡¸ü ™êüŒ®ÖßÛú ²ÖêÃ›ü 
‡ŒÃ¯Öê¸ü´Öê®™ü»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡Ô±êú×Œ™ü¾Ö £Ö´ÖÔ»Ö ÛúÖ®›ü×Œ™ü¾Ö™üß ´Öê¿Ö Í´ÖÔ®™ü 
†Öò±ú ×»Ö£Öß†´Ö ´Öê™üÖ™üÖ‡™ü®Öê™ü ¯Öê²»Ö ²Öê›ËüÃÖ
´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÖÓ“ÖÖ»Ö, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ÁÖßÛúÖ®ŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ 
“ÖÖî¬Ö¸üß
IPR/RR-1103/2019           •Öã»ÖÖ‡Ô 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü †®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×™Ëü¾Ö®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‡ŒÃ™ÒîüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
(×ÝÖÏ›üÃÖ) ×¾Ö¤ü ‡×®›ü•Ö®ÖÃÖ ´Öî®µÖ±îúŒ“ÖØ¸üÝÖ ±úß•ÖÌ×²Ö»Ö™üß †ÃÖêÃ´Ö®™ü
¸ü×¾Ö ¯ÖÖÓ›êü, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. •Öê. ØÃÖ‘Ö, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖêÃÖß ‹Þ›ü 
†¹ý®Ö Ûêú. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá
IPR/RR-1104/2019           •Öã»ÖÖ‡Ô 2019

¯Öî×ÃÖ¾Ö ÝÖÏî×¾Ö™üß ÛúÖ´¯Ö®ÃÖî¿Ö®Ö (PGC) †Öò±ú ÃÖß×¸üµÖ»Ö Ø»ÖÛú ´Ö×®Ö¯Öã»Öê™üÃÖÔ 
±úÖò¸ü ¸üß´ÖÖê™ü Æîü®›üØ»ÖÝÖ (RH)
‹ê¯»ÖÛêú¿Ö®Ö

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020
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´ÖÖ®ÖÖêÆü Ã™üß±ú®Ö ´Öî®Öã†»Ö¸üÖ•Ö ‹Þ›ü ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´ÖÞµÖ®Ö
IPR/RR-1105/2019           †ÝÖÃŸÖ 2019

‡®°»Öæ†®ÃÖ †Öò±ú ÃÖê»ÖêŒ™ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯ÖÖ¸üÖ´Öß™üÃÖÔ †Öò®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ±úß»›ü 
™ÒüÖÓ×ÃÖ‹Þ™ËüÃÖ ×™ÒüÝÝÖê›Ôü ‡®Ö ÛúÖê×»»Ö¿ÖÓ»ÖêÃÖ ¾Öê¸üß ÆüÖ‡ ±ÏúßŒ¾Ö®ÃÖß Ûú¯ÖÖÃÖß×™ü¾Ö 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔÃÖ
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ×®Ö¿ÖÖÓŸÖ ×ÃÖ¸üÃÖê, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö, ´ÖÖ‡»ÃÖ ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü ‹Þ›ü 
†»²Ö™Ôü †Ö¸ü. ‹Ø»ÖÝÖ²ÖÖê‹
IPR/RR-1106/2019      †ÝÖÃŸÖ 2019

Ã™ü›üß †Öò®Ö ‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‹ê™Ëü´ÖÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏê¿Ö¸ü ‹¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Öò®Ö •Öæ™ü 
±úÖ‡²Ö¸ü ¯ÖÏÖê¯Öê™üáÃÖ
×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß ‹Þ›ü ÃÖã×¬Ö¸üÖ Ûêú. ®Öß´ÖÖ
IPR/RR-1107/2019          †ÝÖÃŸÖ 2019
×›Òü¾Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú ±êú•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ ¾ÖÖêÙ™ü×ÃÖÃÖ ‡®Ö ‹ 1›üß ¾ÖßŒ»Öß 
×›üÃÖß¯Öê™üßü¾Ö ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖê‡ÃÖ®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
IPR/RR-1108/2019   †ÝÖÃŸÖ 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ×¯Ö¸üß†Ö×›üÛú ÝµÖÖÃÖ-¯Ö°ÌÃÖ †Öò®Ö ×›Òü°™ü-×™üØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ËüÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ/†Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛú´ÖÖÛú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔÃÖ
ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ŸÖ®Ö´Ö‡Ô ´ÖÛú¾ÖÖ®Ö, ÛúÖî¿Ö»Öê®¦ü ØÃÖ‘Ö, ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡Ô, •ÖÖòµÖ¤üß¯Ö 
‘ÖÖêÂÖ, ×®Ö´ÖÔ»Ö Ûêú ×²ÖÃÖÖ‡, Ûêú. ‹. •Ö›êü•ÖÖ, ‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö, 
†Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üß´Ö
IPR/RR-1109/2019       †ÝÖÃŸÖ 2019

‡¾Öî»µÖæ‹ê¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö×ŒÃÖ•Ö®Ö ™Òîü®Ã¯ÖÖò™Ôü ÛúÖê†×±ú¿Ö®™ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛú´ÖÖÛú µÖæØ•ÖÌÝÖ ¸êü×›üµÖ»Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö †Öò±ú O4+ †×´ÖÃÃÖß×¾Ö™üß ‹Þ›ü 
‡´¯ÖÖò™Ôü®ÃÖ †Öò±ú †™üÖ×´ÖÛú ›êü™ü µÖæ•ûÌ›ü ¤êü×¸ü®Ö
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ×¸üŸÖã ›Ìêü, ‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. µÖÖ¤ü¾ÖÖ, †Ö¸ü. 
´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, †´ÖéŸÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, †Ö‡. ´Öã¸üÛúÖ´Öß ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
IPR/RR-1110/2019     †ÝÖÃŸÖ 2019

±êú•ÖÌ ™Òîü×®•ÖÌ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡´Ö•ÖÔ®ÃÖ †Öò±ú ‹ê×Œ™ü¾Ö ™ëü¯Öê¸êü“Ö¸ü ‡®Ö ‹ê×Œ™ü¾Ö 
²ÖÎÖî×®ÖµÖ®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö †Ó›ü›ÌÕü¯›ü ²ÖÖŒÝÖÏÖï›ü
ÃÖÖî´Öê®Ö ›üß Ûú´ÖÖÔÛú¸ü ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
IPR/RR-1111/2019     †ÝÖÃŸÖ 2019
ÃÖß‹±ú›üß †®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ‡ŒÃ¯Öê¸ü´Öê®™ü»Ö ¾µÖÖ×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÏÖ‡´Öê¸üß 
“Öê´²Ö¸ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÖµÖ¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö µÖæØ•ÖÌÝÖ ‹®Ö×ÃÖÃÖ ÃÖß ‹±ú 
‹ŒÃÖ
¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö×ŸÖÛú ×´ÖÃ¡Öß, ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ¯Öß. ¾Öß. 
´Öã¹ýÝÖÞÖ, ‹ÃÖ. ¯Ö™ü®ÖÖµÖÛú, †Ö¬ÖÖ´Ö ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖÖ,  ¾Öß¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, ¿Öê¿ÖÖÓÛú 
“ÖŸÖã¾Öì¤üß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öß´ÖÖ

IPR/RR-1112/2019     †ÝÖÃŸÖ 2019

Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü ›ãüµÖ»Ö ²ÖÎß›ü¸ü ²»ÖÖÓÛêú™ü -  ‹ ŒµÖÖÓ›üß›êü™ü ²ÖÎßØ›üÝÖ ²»ÖÖÓÛêú™ü 
ÛúÖê®ÖÃÖê¯™ü ±úÖò¸ü ®ÖßµÖ¸ü ™ü´ÖÔ ‡Ó×›üµÖ®Ö ›êü´ÖÖê ±ãú¿Ö®Ö ¸üßµÖÛú™ü¸ü
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ‹®Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ÃÖß. ¤ü®ÖÖ®Öß, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß 
‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö
IPR/RR-1113/2019     ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019

Ã™ü›üß †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸üÃÖ ‹Þ›ü ´ÖÛîú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯Öê™üáÃÖ †Öò±ú ×™üÝÖ 
¾Öê»Ö›êü›ü ‹»Öã×´Ö®ÖÖ‡•ÖÌê›ü 9CR-1MO Ã™üß»Ö
‹. ²Öß. •ÖÌ»ÖÖ, ‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®Ö¯ÖÖ¸üÖ, ÃÖß. ‹ÃÖ. ÃÖÃÖ´ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ÃµÖ´Ö 
‹Þ›ü ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö
IPR/RR-1114/2019     ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019
±êú•ÖÌ ×´ÖØŒÃÖÝÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖÛú-†Öò±ú †Öò±ú ®ÖÖê®»Öß®ÖßµÖ¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö 
†ÖÃÖ»Öê¿Ö®ÖÃÖ  ‡®Ö ‹ ¾ÖÖ´ÖÔ ‡ÓÆüÖê´ÖÖê•Öß×®ÖµÖÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
×®Ö×¬Ö ¸üÖ™üß, †‘µÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. ‹´Ö. •Öß. ‹´Ö. ×™Òü®ÃÖ ‹Þ›ü ÃÖã¤üß¯Ö 
ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ
IPR/RR-1115/2019   ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019

‹»Öê×Œ™ÒüÛú ±Ìúß»›ü ®ÖÖò®Ö-×»Ö×®ÖµÖÖ×¸ü™üß ‡®Ö ¾Öê¸üß ÆüÖ‡ ×±ÏúŒ¾Öê®ÃÖß Ûú¯ÖÖÃÖß×™ü¾Ö 
×›üÃÖ“ÖÖ¸ü•ÖÃÖ ‹™ü ÛúÖëÃ™ëü™ü ‹»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ÏúŒ¾Öê®ÃÖß
ÃÖ¾Öì¿Ö¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ×®Ö¿ÖÖ®ŸÖ ×ÃÖ¸üÃÖê, †×®Ö´ÖêÂÖ Ûãú»Öê ‹Þ›ü ´ÖÖ‡»ÃÖ ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü
IPR/RR-1116/2019   ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019

‹ ®µÖæ ´ÖêÛú×®Ö•ÖÌ´Ö †Öò±ú ×›ü¸êüŒ™ü ÛúØ¯»ÖÝÖ †Öò±ú »Öê•ÖÌ¸ü ‹®Ö•Öá ™æü 
†Ö‡Ô†Öê®ÃÖ
†ÖµÖã¿Öß ¾ÖÖ×¿ÖÂ™üÖ, ¤êü¾ÖÁÖß ´ÖÞ›ü»Ö, †ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ 
‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
IPR/RR-1117/2019    ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019

ÃÖ²Ö-ÃÖ¸ü±êúÃÖ †ŒµÖæ´µÖ»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ›üß¯»Öß ‡Õ¯»ÖÖÓ™êü›ü ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö: 
‹×¾Ö›ü®ÃÖ ±Ïú´Ö ¯ÖÖ×•ÖÌ™ÒüÖ®Ö †®ÖÖ‡†»Öê¿Ö®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖÃÛú¯Öß
¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß.  ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ÛúÖÛúá, ‹´Ö. ØÃÖ‘Ö, ‹. 
ÃÖŸµÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹´Ö. †Ö³ÖÖÓÝÖß, ‹ÃÖ. ÛúÖ®Ö®Ö, ¯Öß.  
Ûêú. ¯Öã•ÖÖ¸üß, ¯Öß.  ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß.  ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü
IPR/RR-1118/2019    ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019

X-²Öï›ü ¿Öê¯›ü †×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê×¯ÖÛú ´Öê™üÖÃÖ¸ü±êúÃÖ ²ÖêÃ›ü ¯Öê¸ü±êúŒ™ü ÛÎúÖòÃÖ 
¯ÖÖê»Ö×¸ü•ÖÌî¿Ö®Ö Ûú®¾Ö™Ôü¸ü
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú, †®ÖßŸÖÖ ¾Öß. ¯Öß., ¾ÖÂÖÖÔ ÃÖß•Öã ‹Þ›ü 
†×³ÖÂÖêÛú ×ÃÖ®ÆüÖ
IPR/RR-1119/2019       ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü2019

±êú•ÖÌ ®ÖÖò‡•ÖÌ ›ü¶æ ™ãü ¾ÖÖ‡²ÖÎê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ±úÖ¸ü-‡Ó±ÏúÖ¸êü›ü ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü †Öò±ú 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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SST-1 ™üÖêÛú´ÖÖÛú
†Ö¿ÖÖ †×¬ÖµÖÖ, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ ÝÖÖîŸÖ´Ö ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü ÛúÖî¸ü
IPR/RR-1120/2019     †Œ™æü²Ö¸ü 2019

›êü®ÃÖ™üß ‹Þ›ü ¯ÖÖêŸÖë×¿ÖµÖ»Ö ¾ÖêÛú ¯ÖÖÃ™ü ‹®Ö ‡ÓÃÖã»ÖêØ™üÝÖ †Öê²Ã™üŒ»Ö ‡®Ö ‹ 
¯Ö¸ü×¿ÖµÖÖ»Öß ´ÖÝÖ®Öê™üÖ‡Ã¤ü °»ÖÖêØ¾µÖÝÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
‹ÃÖ. ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ÛúÛÔú¸üß
IPR/RR-1121/2019     †Œ™æü²Ö¸ü 2019

‡ŒÃ¯Öê¸ü´Öê®™ü»Ö †Ö²•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ ±ÌúÃ™Ôü †Öò›Ôü¸ü ±êú•ÖÌ ™Òîü×®•ÖÌ¿Ö®Ö ‡®Ö ‹ 
ÛúÖ´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´ÖÖê®ÖÖê-»ÖêµÖ¸ü ×ÛÎúÃ™ü»Ö
‹´Ö.  •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
IPR/RR-1122/2019     †Œ™æü²Ö¸ü 2019

¯Öî¸üÖ´Öß×™ÒüÛú Ã™ü›üß †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ×›Òü°™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü ±úÖò´ÖÔ 
®ÖêÝÖ×™ü¾Ö ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ¾Öê»Ö ±úÖò¸ü ²Öê™ü¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö ‡®Ö ‹ ™üÖêÛú´ÖÖÛú
•µÖÖêŸÖß †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ÃÖÖê´ÖêÃ¾Ö¸ü ¤ü¢ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öæ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö
IPR/RR-1123/2019     †Œ™æü²Ö¸ü 2019

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯Ö¾Ö¸ü ™Òîü×®Ã´Ö¿Ö®Ö †Öò±ú ±úÖÃ™ü ¾Öê¾Ö ‡®Ö ICRF ¸ëü•Ö £ÖÐæ   
™üÖêÛú´ÖÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹›Ëü•Ö ×¾Ö¤ü ¤üß Æêü»¯Ö †Öò±ú ×¸ü°»ÖêŒ¿Ö®Ö ÛúÖê†×±ú¿Ö®™ü
†×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¤üÖ¿Ö ‹Þ›ü †ÃÖß´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
IPR/RR-1124/2019     †Œ™æü²Ö¸ü 2019

×ÃÖ´µÖ»Öî¿Ö®Ö †Öò±ú  ¤ü  ‡®™ü®ÖÔ»Ö ØÛúÛú ´ÖÖê›ü  ‡®Ö ×¾ÖÃÖÛúÖê-¸êü×ÃÖÃ™üß¾Ö 
¸êü•Öß´ÃÖ 
•Öê. ´Öê®¤üÖëÛúÖ, ›üß. “ÖÓ¦ü, ‹ê. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ‹ê. £µÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ
IPR/RR-1125/2019           ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019

¯Ö¸ü×´Ö™ü¸ü Ã¯ÖêÃÖ ¾ÖÖ×»Ö›êü¿Ö®Ö £ÖÐæ OOPS ×ÃÖ´µÖ»Öî¿Ö®ÖÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
²Ö®ÖÔ-£ÖÐæ ‹Þ›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ‹¾Ö»µÖæ¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü SST-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÖÑÛú
†×´ÖŸÖ Ûêú ØÃÖÆü, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã ²Öî®Ö•Öá, †Ö‡ ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, µÖæ 
ÃÖß ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, •ÖÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, Ûêú ŸÖÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß ‹Þ›ü  ¤ü  SST-1 ™üß´Ö
IPR/RR-1126/2019           ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019

‡±îúŒ™ü †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü †Öò®Ö ¤ü »Öê™ü¸ü»»Öß ÛúÖê»»ÖÖ‡ÔØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯»Öæ´ÃÖ
†Ö»Ö´ÖÝÖß¸ü ´ÖÖê®Ö¤üÖ»Ö, †Ö¸ü Ûêú ØÃÖÆü, ×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹Þ›ü ‹“Ö ÃÖß •ÖÖê¿Öß
IPR/RR-1127/2019           ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019

†²ÃÖ¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ®µÖæ™Òü»ÃÖ ÛúÖÚ¸üÝÖ †ÖµÖ®Ö †ÛúÖî×Ã™üÛú ¾Öê¾Ö ´ÖÖê´Öë™ü´Ö ‡®Ö 
¯ÖÙ¿ÖµÖ‡»»Öß †Ö‡†Öê®ÖÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
´Öß®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ ›üß ¯Ö™êü»Ö, •ÖÌå×²Ö®Ö ¿ÖêÜÖÌ, ‹®Ö ¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, †Ö¸ü 
ÝÖÞÖê¿Ö, ¯Öß Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖ‡Ô ÃÖß ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

IPR/RR-1128/2019           ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019

Ã™ü›üß †Öò±ú ›üÖµÖ´ÖÝ®Öê×™üÃ´Ö ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü-¯ÖÏÖê¤ãüÃ¤ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖãØÃÖÝÖ B-DOT 
¯ÖÏÖê²Ö
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆêü¸üÖ, †Ö¸ü Ûêú ØÃÖÆü, •Öß ¾Öê¤üÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö ÃÖß 
•ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü †•Ö‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/RR-1129/2019             ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019

Li2TiO3 ¯Öê²²Ö»Ö ±ú²Ö×¸üÛêú¿Ö®Ö ²Öî ±Ïúß•ÖÌ ÝÖÏÖ®Öã»Öê¿Ö®Ö †Ñ›ü ±Ïúß•ÖÌ ›ÒüÖ‡Ô’ËûÝÖ 
´Öê£Ö›ü
†Ö¸üÖêÆü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾ÖÖ, ŸÖê•ÖÃÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¸ü¨üß ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹Þ›ü ¯ÖÖ×¸üŸÖÖê¿Ö “ÖÖî¬Ö¸üß
IPR/RR-1130/2019             ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019

×¯ÖÏÛú¸üÃÖ¸ü ´ÖÝÖ®Öê™üÖê-ÃÖÖê×®ÖÛú ÃÖÖê×»Ö™ü®ÃÖ ‡®Ö ‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±Ïú´Ö ‹ ´ÖãØ¾ÖÝÖ 
“ÖÖ•ÖÔ›ü †Öò²•ÖêŒ™ü
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö
IPR/RR-1131/2019             ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ‡¸Ôü×›Ìü‹¿Ö®Ö ‡±îúŒ™ü †Öò®Ö ‹»Öß´Öë™ü¸üß 
ÃÖê´ÖßÛÓú›üŒ™ü¸ü ×›ü¾ÖÖ‡ÃÃÖ µÖãØÃÖÝÖ AM-BE ÃÖÖêÃÖÔ
‹“Ö ‹»Ö Ã¾ÖÖ´Öß, ¸ü•ÖŸÖ ¸üÖšüÖê›ü, ™üß ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö, ‹´Ö †³ÖÓÝÖß, ‹ÃÖ 
¾ÖÖ»ÖÖ, ÃÖß ¤ü®ÖÖ®Öß, ¯Öß “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü  †Ö¸ü ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö IPR/RR-
1132/2019             ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019

¸êü×›üµÖ»Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ×¾Ö£Ö †Öê¯Ö×™ü´ÖÖ‡•›ü 
†Ö¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ÛúÖê×®±ÌúÝÖ¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
Ø¯ÖÏÃÖ †»ÖêŒÃÖ, ‹ Ûêú ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö ‹´Ö †¾ÖÃ£Öß, ¯Öß 
Ûêú ÁÖß¾ÖÖÃÖŸÖ¾ÖÖ ‹Þ›ü ×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß 
IPR/RR-1133/2019             ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019

‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖÝ®Öê×™üÛú ‡±îúŒ™ü †Öò®Ö ¿ÖÖò™Ôü ¾Öê¾Ö»Öê®£Ö †Ö‡†Öê®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ´ÖÖê›Ì 
•Öê ´ÖÆüÖ¯ÖÖ¡Ö, •Öê “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü ‹»Ö ×¾Ö»»Ö›Ôü
IPR/RR-1134/2019             ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019

ÛÓú¯Öî×¸ü¿Ö®Ö †Öò±ú ÛúÖ®¾Öë¿Ö®Ö»Ö ‹Þ›ü ÆüÖò»ÖÖê ¯ÖÖ‡¯Ö Ûêú•Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüßØ›üÝÖ 
¯ÖÏÖêÃÖêÃÃÖ †Öò®Ö 16MNCR5 ™Òüß™êü›ü ‹™ü ×›ü±ú±ú¸ëü™ü  ™êü´¯Ö¸êü“ÖÃÖÔ
‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, †»Ö±úÖê®ÖÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú, ÃÖÖ‡×¿ÖÜÖÖ ®ÖÖµÖ›æü ‹Þ›ü ³ÖÖ¸üŸÖß 
´ÖÆêü¿Ö
IPR/RR-1135/2019             ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú CS ®ÖÖê••ûÌ»Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü µÖæ®Öß±ÌúÖê´ÖÔ ‹Þ›ü 
ÛÓú™ÒüÖê»»›Ìü CS ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö ‡Ó™æü ¾ÖÖŒµÖã´Ö
¯ÖÏÖÓ•Ö»Ö ØÃÖÆü, ×“Ö®´ÖµÖ †Ó¬ÖÖ¸êü ‹Þ›ü ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓ¤üÖê¯ÖœÌüÖµÖÖµÖ
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IPR/RR-1136/2019             ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019

£Ö´ÖÔ»Ö ÛúÖê®Ö¾ÖêÛú¿Ö®Ö Ã™ü›üßÃÖ ‡®Ö ×»Ö×Œ¾Ö›ü ´Öê™ü»Ö °Ì»ÖÖê ‡ÓÃÖÖ‡›ü ‹ 
ÆüÖò×¸ü•ÖÖò®™ü»Ö ›üŒ™ü †Ó›ü¸ü ¤ü ‡Ó°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú ™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ´ÖÝÖ®Öê×™üÛú ±úß»›ü 
‹ÃÖ ÃÖÖÆæü, ÃÖß ÛúÖê¸ü™êüÃÖÃÖÖê»Ö, ‹ ¸Óü•Ö®Ö, †Ö¸ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔµÖ, ™üß ÃÛêúŸ“»ÖêµÖ 
‹Þ›ü ‹ÃÖ Ã´ÖÖê»Öë™üÃÖê¾Ö
IPR/RR-1137/2019             ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ÛÓú¯Ö×¸ü¿Ö®Ö Ã™ü›üß †Öò±ú Ã™üß´Ö ÝÖê®Öê¸êü™ü¸ü ÛúÖê®ÃÖê¯™ËüÃÖ ‹Þ›ü 
¯ÖÖê¾Ö¸ü ÛúÖê®Ö¾Öê¸ü¿Ö®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÃÖ ±úÖò¸ü ±ãú¿Ö®Ö ¸êüµÖÖŒ™üÃÖÔ
¯ÖßµÖæÂÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, ¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ÁÖß¿Öî»Ö ¯Ö›ÌüÃÖÖ»Ö×ÝÖ ‹Þ›ü ×¿Ö×¿Ö¸ü 
¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü
IPR/RR-1138/2020             •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020

Ûîú¸îüüŒ™¸üÖü‡Ô•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûú¸ü¸ëü™ü Œ¾Öë“Ö ›ü¶æØ¸üÝÖ ×›üÃÖ¸ü¿Ö®ÃÖ ‡®Ö 
†×¤üŸµÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÖÑÛú 
‹ÃÖ ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹´Ö ²Öß “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖ‡Ô ‹ÃÖ •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, •Öê ¾Öß ¸üÖ¾Ö»Ö, 
‹ÃÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß ¸üÖ•Öã, Ûêú ‹ •Ö›êü•ÖÖ, ‹´Ö Ûêú ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ Ûêú ¯ÖÖšüÛú, ÃÖß ‹®Ö 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ ²Öß ³Ö™ü, †Ö¸ü ‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ, ¯Öß Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †×¤üŸµÖÖ 
™üß´Ö
IPR/RR-1139/2020             •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020

™üÖ‡´Ö-†Öò±ú-°»ÖÖ‡™ü ´ÖÖÃÖ Ã¯ÖêŒ™ü¸üÖê´Öê™ü¸üß †Öò±ú †»µÖã´Öß×®ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ: 
‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ´Ö»™üß¯»Öî “ÖÖ•ÖÔ›ü †ÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü Œ»Ã™üÃÖÔ
†¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, †Ö¸ü Ûêú ØÃÖ‘Ö ‹Þ›ü ‹“Ö ÃÖß •ÖÖê¿Öß
IPR/RR-1140/2020             •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020

‡´ÖÚ•ÖÝÖ ‹›ü¾ÖÖÓÃÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê×•ÖÃÖ ¤êü¾Öê»ÖÖê¯›ü ²ÖÖ‡Ô IPR ±úÖò¸ü ²ÖÖµÖÖê 
´Öê×›üÛú»Ö †¯Ö¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ- ‹ ¸êü¾ÖµÖã
‹ ¾Öî¤ü, ÃÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖŸÖ, †Ö¸ü ¸üÖÞÖê, ‹ ×¾ÖÃÖ®Öß, ‹ÃÖ ´ÖãÜÖ•Öá, 
•Öê †»±úÖëÃÖÖ, ‹´Ö ¸Óü•Ö®Ö, ‹ÃÖ †ÖîÝÖãÃ™üß®Ö, Ûêú ¯Öß ÃÖæ¸ü•Ö, ¾Öß ¸üÖšüÖê¸ü, ‹ÃÖ 
Ûêú ®Öê´ÖÖ, ‹ †ÝÖÏ•Ö, ÝÖ ÝÖÝÖÔ, ‹ ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú ¯Ö®ÖÃÖÖ¸êü, ÃÖß ´Öã¸ü»Öß 
ÛéúÂÞÖ, •µÖÖê×ŸÖ´ÖÖêµÖ ²Öê®Ö•Öá ‹Þ›ü ¿Ö¸üŸÖ “Ö®¦ü
IPR/RR-1141/2020             •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020

†×Œ™ü¾Öê™êü›ü “ÖÖ¸üÛúÖê»Ö Ûæú»›ü ™ãü »Öß×Œ¾Ö›ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ™ëü¯Ö¸ü“Ö¸ü ‹õÆüß×²ÖØ™üÝÖ 
¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Öê®Ö †Ñ›ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖÃÖêÃÖ
†Ö¸ü ÝÖÖÓÝÖÏ¤êü, ¾Öß ‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ ´ÖãÜÖ•Öá, •Öê ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß ®ÖÖµÖÛú ‹Þ›ü ¯Öß 
¯ÖÖÓ“ÖÖ»Ö
IPR/RR-1142/2020             •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ´Öê¿Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ‹±êú×Œ™ü¾Ö £Ö´ÖÔ»Ö ÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß †Öò±ú 
ÃÖê¸üÖ×´ÖÛú ¯Öê²²Ö»Ö ²Öê›ËüÃÖ µÖãØÃÖÝÖ ™ÒüÖÓ×ÃÖ‹Ó™ü ÆüÖò™ü ¾Öî¸ü ™êüÛú×®ÖÛú 
ÆüÂÖÔ ¯Ö™êü»Ö, ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÖÓ“ÖÖ»Ö, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ®Öß¸ü¾Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü 

¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß
IPR/RR-1143/2020             ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

›ü²Ö»Ö »ÖêµÖ¸ü ±úÖê¸ü´Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü £ÖÐÃ™ü •Öê®Öê¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ‹®Ö ‹ŒÃ¯ÖÓØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
µÖãØÃÖÝÖ 1D-3V PIC ×ÃÖ´µÖæ»Öê¿Ö®Ö
¾Öß ÃÖî®Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü ÝÖÞÖê¿Ö
IPR/RR-1144/2020             ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

†®Ö¯ÖÏêÃÖß›ëü™êü›ü  Ûú®±Ìïú´Öë™ü ™üÖ‡´Ö †Öò±ú ‹»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖÃÖ ×¾Ö£Ö ‹ 
¯µÖæ¸ü»Öß ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ´ÖÝÖ®Öê×™üÛú ±úß»›ü ‡®Ö SMARTEX-C
»Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆü¸üß, ¸üÖ•Öß¾Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, µÖÖêÝÖê¿Ö •Öß µÖÖê»Öê 
‹Þ›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
IPR/RR-1145/2020             ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

Æü•ÖÌÖê¯Ö Ã™ü›üß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ »Öæ¯Ö 
(EHCL)
×²ÖÎ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, †Ó×ÛúŸÖ ÝÖÖÓ¬Öß, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ÁÖßÛúÖÓŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, 
¹ý¦êüõÖ ¯Ö™êü»Ö, ¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü †×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛú¸ü
IPR/RR-1146/2020             ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

† ×¸ü×¾ÖµÖæ †Öò®Ö ¯Öê»»Öê™ü-‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ™êüŒ®ÖÖ»Ö•Öß: ²ÖÎß±Ìú ×ÆüÃÖ™ü×¸ü †Ñ›ü ×¸üÃÖë™ü 
Ûúß‡ ¤êü¾Öê»ÖÖê¯´Öë™ËüÃÖ
¿Ö×¿Ö ÛúÖ®ŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ÃÖ´Öß¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸ü¤êü, †Ö¸ü 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¯Öß ®ÖÖµÖÛú
IPR/RR-1147/2020             ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

²ÖÖµÖÖêÛÓú¯Ö×™ü×²Ö×»Ö™üß ‹Þ›ü ÃÖÖ‡×Œ»ÖÛú ±ú×™üÝÖ ¸êüÃ¯ÖÖëÃÖ †Öò±ú ÃÖ¸ü±êúÃÖ 
‹Ó×•Ö®Öß›Ôü Ti6Al4V ±úÖò¸ü ×Æü¯Ö-‡Ó¯»ÖÖÓ™ü †¯Ö¯»ÖßÛêú¿Ö®Ö
†×®Ö¹ý¨ü ÃÖ´ÖÓŸÖÖ, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê, ‘Ö®Ö¿ÖµÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, ×²ÖÃÖ¾ÖÖ®ÖÖ£Ö ÛãÓú›ãü, 
ÃÖãÃÖ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, •ÖßŸÖë ‘ÖÖêÂÖ, †»Ö±úÖê®ÖÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖë ´ÖãÜÖ•Öá, 
ÃÖÓ¤üß¯Ö®Ö ¸üÖòµÖ, ×´ÖŸÖã®Ö ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü †®Öæ¯Ö Ûêú ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖµÖ
IPR/RR-1148/2020             ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

Ã¯ÖÖë™êü×®ÖµÖÃÖ ±úÖê¸ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖÝÖ®Öê×™üÛú ¤üß¯ÖÖê»ÃÖ ²Ö‡ ‡Ó™êü¸ü‹Œ¿Ö®Ö †Öò±ú 
‡Ó™êü®ÃÖ »ÖÃÖ¸ü ×¾Ö£Ö †Öê¾Öê›ìü®ÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
¤êü¾ÖÁÖß ´ÖÞ›ü»Ö, †ÖµÖãÂÖß ¾Ö¿ÖßÂšüÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
IPR/RR-1149/2020             ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

›üÃ™ü ¾ÖÖê¸ü™êüŒÃÖ °Ì»ÖÖê ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‡®Ö ¾ÖßÛú»Öß ´ÖÝÖ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
Ø¯ÖÏÃÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¤êü¾Öë¦ü ¿Ö´ÖÖÔ
IPR/RR-1150/2020             ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ´Öê¿Ö¸ü´Öë™üÃÖ †Öò±ú ÝÖîÃÖ ¯ÖÏî¿Ö¸ü ›ÒüÖò¯Ö †Öò±ú ¯ÖîŒ›ü ¯Öê²²Ö»Ö 
²Öê›ËüÃÖ

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÖÓ“ÖÖ»Ö, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ ‹Þ›ü ¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß 
IPR/RR-1151/2020             ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

†Öˆ™ü-ÝÖîØÃÖÝÖ ´Öê¿Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ‹µÖ¸ü-²ÖêŒ›ü SS 304L ´Öê™üßµÖÖÔ»Ö ²Ö‡ 
¯ÖÏê¿Ö¸ü-¸üÖ‡ÔÃÖ ´Öê£Ö›ü 
×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ•Öæ •ÖÖò•ÖÔ  
IPR/RR-1152/2020 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÛúÖò´¯ÖîŒ™ü HTS ÛúÖê‡»Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡ Ûú¸Óü™ü ¸üÖÓ¯Ö ¸êü™ü
µÖæ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß ¸üÖ•Ö, ‹ ²ÖÖ®ÖÖê, ‹ ¯ÖÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ ¤ü¢ÖÖ, 
‹“Ö †ÝÖÏ¾ÖŸÖ, ²Öß ¯Ö¸ü‘Öß, ¯Öß ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ‹´Ö ¯Ö¸ü´Öê¿Ö, µÖã Ûêú ¯ÖÖ»Ö, †Ö¸ü 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü ´ÖÝÖ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü×¾Ö¿Ö®Ö
IPR/RR-1153/2020             ´ÖÖ“ÖÔ 2020

Er2O3 ÛúÖêØ™üÝÖ ²Ö‡ ´Ö»™üß»ÖêµÖ¸ü ´Öê™üÖ×»»ÖÛú Ã¯Öæ¼ü¸ü‡ÓÝÖ ‹Þ›ü ‡Ó™ü´Öá×›üµÖ™ü 
†ÖòŒÃÖß¤êü¿Ö®Ö †¯ÖÏÖê“Ö
¯Öß ‹ ¸üÖ‡•ÖÖ¤üÖ, ‹®Ö ¯Öß ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛú¸ü
IPR/RR-1154/2020 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 

3D MHD PB-LI flow †®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‡®Ö ‹ ¸êüÛú™ÓüÝÖã»Ö¸ü “Öî®Ö»Ö 
µÖã-²ÖêÞ›ü 
‹ ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ¾Öß ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ‹ •ÖîÃÖ¾ÖÖ»Ö, ‹´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß ¯Öê¬Ö›ÌüÖ, ‹ ‹®Ö ×´ÖÃ¡Öß ‹Þ›ü ¯Öß ÃÖŸµÖ´Öæ£Öá  
IPR/RR-1155/2020 ´ÖÖ“ÖÔ 2020  

‹ ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ´ÖÖò›ÌêüØ»ÖÝÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ¯ÖÖ¸ü×¿ÖµÖ»Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ¾µÖ»Öß¤êü¿Ö®Ö 
™ãü Ã™ü›üß ¤ü †¼êü®µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ‹»Œ™ÒüÖê´ÖÝÖ®Öê×™üÛú ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
µÖãØÃÖÝÖ CST ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö Ã™ãü×›üµÖÖê
×Æü¸ü»Ö ²Öß •ÖÖê¿Öß, ‹®Ö ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öæ, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †Ö¿ÖßÂÖ †Ö¸ü ŸÖ®®ÖÖ 
IPR/RR-1156/2020 ´ÖÖ“ÖÔ 2020

‹ ›ü²Ö»Ö ®ÖêÝÖ×™ü¾Ö ´Öê™üÖ-´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö †²ÃÖÖê²ÖÔ¸ü ‹™ü ¸êüÃÖÖê®ÖÖÓ™ü ×±ÏúŒ¾Öê®ÃÖß 
†Öò±ú 9.25 GHz ‡®Ö ‹ŒÃÖ-²ÖÖÓ›ü
²Öß ×¸üÃÛúÖê²Ö, †×³ÖÂÖêÛú ×ÃÖ®ÆüÖ, µÖÖêÝÖê¿Ö ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ‹ÃÖ Ûêú ¯ÖÖšüÛú
IPR/RR-1157/2020         ´ÖÖ“ÖÔ 2020

¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ¿ÖßØ»›üÝÖ †ÃÖêÃ´Öë™ü †Öò±ú ¯ÖÏÖê¯ÖÖêÃ¤ü »ÖÖ²Ö ±úÖò¸ü IECF ®µÖæ™ÒüÖò®Ö 
ÃÖÖêÃÖÔ ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü CPP-IPR 
‹Æü ‹»Ö Ã¾ÖÖ´Öß, ‹ÃÖ †Ö¸ü ´ÖÖêÆÓüŸÖß, ‹®Ö ²Öã•Ö²ÖÖÔ¹ý¾Ö, ‹ÃÖ ¾ÖÖ»ÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö
IPR/RR-1158/2020 ´ÖÖ“ÖÔ 2020

†Ö¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ¤ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö 
ÛæúØ»ÖÝÖ ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (EHCL) †Öò±ú IPR

²Öß Ûêú µÖÖ¤ü¾Ö, ‹ ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, †Ó×ÛúŸÖ ÝÖÖÓ¬Öß, ÁÖßÛúÖÓŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Öß “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü 
†×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛú¸ü
IPR/RR-1159/2020         ´ÖÖ“ÖÔ 2020

‹ŒÃÃÖî™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÃ™ü †ÛúÖî×Ã™üÛú ¿ÖÖòÛú ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ‹®Ö 
‡®Ö-ÆüÖê´ÖÖê•Öß×®ÖµÖÃÖ ›üÃÖ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß ²ÖÓ¬µÖÖê¯ÖÖªÖµÖ, ‹´Ö •Öß Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ‹ ÃÖê®Ö
IPR/RR-1160/2020 ´ÖÖ“ÖÔ 2020

E 2.2 ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖÔ

¾Öî»Öß›êü¿Ö®Ö †Öò±ú Ã´ÖÖ™ìüŒÃÖ-ÃÖß ¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖÃÖê»Ö ÆüßØ™üÝÖ ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ ×¾Ö£Ö 
‹±ú ‡Ô ‹´Ö ¸êü×›üµÖ¿Ö®Ö †®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ
×¸üŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃÖŸÖ¾ÖÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ³Ö¸üŸÖ †Ö¸ü ¤üÖêÂÖß, 
»Ö¾ÖÛêú¿Ö ™üß »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ´ÖÞÖã ²ÖÖ•Ö¯Ö‡Ô ‹Þ›ü µÖÖêÝÖê¿Ö µÖê†Öê»Öê IPR/TR-
541/2019   (†¯ÖÏî»Ö 2019)

ÃÖß ‹ ‡Ô v1.1 - ‹ ÛúÖê›ü ±úÖò¸ü ´ÖÝÖ®Öê×™üÛú ±úß»›ü ›ü¶æ ™ãü  †Ù²Ö™Òü¸üß 
‹»ÖêŒ™ü¸üÖê´ÖÖÝÖ®Öê™ËüÃÖ
×¤ü¾µÖ’ËûÝÖ  †Ö¸ü ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ ‹Þ›ü ÝÖ¼èü ¸ü´Öê¿Ö ²ÖÖ²Öæ 
IPR/TR-542/2019   (´Ö‡Ô 2019)

¯Ö¸êü»»Öê»Ö ‹Þ›ü ×›üÃ™Òüß²Öæ™êü›ü Ûú´¯µÖæØ™üÝÖ (¯Öß ›üß ÃÖß) µÖãØÃÖÝÖ »ÖÖê ÛúÖêÃ™ü, 
ÛúÖò´¯ÖîŒ™ü ‹Þ›ü ¯ÖÖê™Ôü²Ö»Ö ¸üÃÖ²Ö¸üß ¯ÖÖ‡Ô ×´Ö®Öß-Œ»ÖÃ™ü¸ü: ¯ÖÏÖªãŸÖ
¤üß¯ÖÛú †ÝÝÖ¾ÖÖÔ»Ö, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Æü¸üß¿Ö “Ö¸üÞÖ, Æêü´ÖÓŸÖ •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹®Ö ÃÖß 
¯Ö™êü»Ö
IPR/TR-543/2019   (´Ö‡Ô 2019)

¯Öß ‹»Ö ÃÖß ²ÖêÃ›ü ›üÖ™üÖ †ŒÛãú‡¿Öß¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ 
‹ÃÖ ™üß -1 ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ±îú×ÃÖ×»Ö™üß 
Ûú»Ö¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü ¬Ö®ÖÖ®Öß, ¯Ö¸üÖ¾ÖÃŸÖã µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ, ×ÃÖ•Öæ •ÖÖò•ÖÔ, ×¤ü»Öß¯Ö 
ÃÖß ¸üÖ¾Ö»Ö ‹Þ›ü •ÖêµÖÖî§üß®Ö ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö 
IPR/TR-544/2019   (´Ö‡Ô 2019)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ÆüÖ‡ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ‹ 3.7 GHz, 
125 kW †Ö¸ü ‹±ú ¾ÖîŒµÖæ´Ö ×¾ÖÞ›üÖê ±úÖò¸ü ‹»Ö ‹“Ö ÃÖß ›üß ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛú´ÖÖÛú
µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö •Öî®Ö, ¯Öß Ûêú ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß †Ö¸ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×Ûú¸üÞÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ó²Öã»ÖÛú¸ü, 
‹Þ›ü Æü¸üß¿Ö ¾Öß ¤üß×õÖŸÖ
IPR/TR-545/2019   (•Öæ®Ö 2019)

»Ö²Ö ¾µÖæ ²ÖêÃ›Ìü ›üÖ™üÖ †Ö¸üÛúÖ‡¾Ö»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü †Ö‡Ô ÃÖß 
†Ö¸ü ‹“Ö ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö ‹´Ö •ÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Þ›ü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü †Ö‡Ô ÃÖß 
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†Ö¸ü ‹“Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ×›ü×¾Ö•Ö®Ö
IPR/TR-546/2019 (•Öæ®Ö 2019)
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ‡¸êŒ¿Ö®Ö, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú 220V DC, 
50A °»ÖÖê™ü “ÖÖ•ÖÔ¸ü (FC), 100 A °»ÖÖê™ü Ûú´Ö ²ÖæÃ™ü ²Öî™ü×¸ü “ÖÖ•ÖÔ¸ü  
(FCBC) at 132kV †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ÃÖã²ÃŸÖÖ¿Ö®Ö ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö
“Ö®¦ü ×Ûú¿ÖÖê¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ×“Ö¸üÖÝÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖ¸ü
IPR/TR-547/2019   (•Öæ®Ö 2019)

×¸ü¾ÖÖ‡•›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ‹ÃÖ 
‹ÃÖ ™üß -1 £ÖÖò´ÖÃÖ®Ö ÃÛîúü™üØ¸üÝÖ ×›üü™êüŒ¿Ö®Ö ÃÖ²Ö-×ÃÖÃ™ü´Ö
×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, ×•Ö®Ö™üÖê £ÖÖò´ÖÃÖ, ‹Þ›ü ‹“Ö ÃÖß •ÖÖê¿Öß
IPR/TR-548/2019   (•Öã»ÖÖ‡Ô 2019)

‹ ÆüÖ‡Ô¸üÖ×¸üÛú»Ö †¯ÖÏÖê“Ö ™æü ‹ŒÃ™ÒîüŒ™ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö »ÖÖêÝÃÖ ×¾Ö£Ö ×¾Ö¿Ö Í 
Ë¾Ö»Ö•ÖÌî¿Ö®Ö ‡®Ö ‹ ÛúÖÓ™êü®ÖÖ¸üÖ‡•ÖÌê›ü ‹®¾ÖÖ‡¸ü®´Ö®™ü
¿Ö¸ü¤ü •Ö¿Ö, †Ö¸ü ÝÖÞÖê¿Ö, ŸÖÃÖ´ÖµÖ ¤üß ¸üÖ”û×›ÌüµÖÖ ‹Þ›ü ¯Öã¸ü¾ÖÖ Ûêú ¿ÖÖÆü
IPR/TR-549/2019   (•Öã»ÖÖ‡Ô 2019)

£Öê´ÖÖìÆüÖ‡Ô›ÒüÖê×»ÖÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú °»Öî×ŒÃÖ²»Ö ÛÎúÖµÖÖêÃ™îü™ü ™æü¾Ö›ËüÃÖÔ 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒØ™üÝÖ Ûêú²Ö»ÃÖ 
‹´Ö ‘ÖÖ™êü, ‹“Ö †ÝÖÏ¾ÖŸÖ, ¾Öß ŸÖ®Ö®ÖÖ, µÖæ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü †Ö¸ü ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö
IPR/TR-550/2019   (•Öã»ÖÖ‡Ô 2019)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‡ÓÃ™çü´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
»Öê›Ìü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‹´Ö ‹“Ö ›üß ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö »Öæ¯Ö
™üß ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö, ‹ÃÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ‹ ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ›üß ´ÖÖêÆü®ÖŸÖÖ, ‹ ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ 
ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ
IPR/TR-551/2019   (•Öã»ÖÖ‡Ô 2019)

‹ ÛÓú¯Ö×¸ü¿Ö®Ö †Öò±ú ÛÓú¯ÖæŸÖÖ¿Ö®Ö»Ö ÛÓú¯Öã™êü¿Ö®Ö»Ö °»Öã‡›ü ›ü¶®ÖÖ×´ÖŒÃÖ 
(CFD) ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö  ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯Öî‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ×¸ü‹Œ™ü¸ü 
ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, ‹ ‹®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß ¾Öß ´ÖãºþÝÖ®Ö, ‹ ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖŸÖ, 
¾Öß •Öî®Ö, ÃÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ²Öß Ûêú ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ ¯Ö™ü®ÖÖ‡Ûú, ¯Öß “ÖÖî¬Öã¸üß, ‹ÃÖ Ûêú 
®Öß´ÖÖ ‹Þ›ü ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß
IPR/TR-552/2019   (•Öã»ÖÖ‡Ô 2019)

‡±îúŒ™ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖêÛêúÃÃÖê›ü Ti-Al ÛúÖêØ™üÝÖ †Öò®Ö †ÖŒÃÖ›îü¿Ö®Ö 
¸üß×•ÖÌÃ™ü®ÃÖ ‹Þ›ü ™êü®ÃÖ»Ö ×²ÖÆîü¾µÖ¸ü †Öò±ú Ti6Al4V
ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ¯ÖµÖÖ®ÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß ÃÖÃÖ´Ö»Ö ‹Þ›ü ‹®Ö †Ö‡Ô •Ö´Ö®Ö¯Ö¸üÖ
IPR/TR-553/2019   (•Öã»ÖÖ‡Ô 2019)

¯ÖÖ‡£Ö®Ö ²ÖêÃ›ü ¯ÖÖêÃ™ü ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ / ›üÖ™üÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ µÖæ×™ü×»Ö™üß ²ÖêÃ›ü ¯ÖÖêÃ™ü 
¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ / ›üÖ™üÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ µÖæ×™ü×»Ö×™ü ±úÖò¸ü ÛúÖ-²Öï›ü ¸êü°»ÖêŒ™üÖê´Öß™ü¸ü

´Ö®ÖßÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, ‡´Ö¸üÖ®Ö ´ÖÓÃÖæ¸üß, •Öê •Öê µÖæ ²Öã“Ö, ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú ‹Þ›ü 
ÛúßÙŸÖ ´ÖÆüÖ•Ö®Ö
IPR/TR-554/2019   (†ÝÖÃŸÖ 2019)

¾Öî»Öß›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ±êú•ÖÌ ´Öê¿Ö¸ü´Öë™ü µÖæØ•ÖÌÝÖ ×›ü×•Ö™ü»Ö IQ ™êüŒ®ÖßÛú †Öò®Ö 
›üÖˆ®Ö Ûú®¾Ö™ìü›ü IF ×ÃÖÝ®Ö»Ö 
¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ‹Þ›ü ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ
IPR/TR-555/2019 (†ÝÖÃŸÖ 2019)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ™ÒüÖ®ÃÖ-‡´¯Öß›ü®ÃÖ ‹ê´¯»Ö±úÖ‡†¸ü ±úÖò¸ü ‹ê¾Ö»Öî®“Ö ±úÖê™üÖê-
-›üÖ‡†Öê›ü ×›ü™êüŒ™ü¸ü ‹Þ›ü »Öî²Ö ¾µÖæ ²ÖêÃ›Ìü †Öò™ü´Öî×™ü›ü ™êüØÃ™üÝÖ ±úÖò¸ü »Öî•ÖÌ¸ü 
†×ÃÖ×Ã™ü›ü ‹ê¯»ÖÛîú¿ÖÓÃÖ
×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, ³Öæ×´ÖÛúÖ ‡ÃÖ¸üÖ®Öß,  ‹“Ö ÃÖß •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ˆÂÖÖ ®Öß»ÖÛÓú™ü®Ö
IPR/TR-556/2019 (†ÝÖÃŸÖ 2019)

‡Ô¾Öî»µÖæ‹ê¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖÖê›ü ×ÃÖŒµÖã×¸ü™üß ±úÖò¸ü ‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ×ÃÖŒµÖã¸ü 
¾Öê²Ö ‹ê¯»ÖÛîú¿Ö®Ö ±úÖ‡¾ÖÖÔ»Ö
¿Ö¸ü¤ü •Ö¿Ö
IPR/TR-557/2019 (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019)
™êüØÃ™üÝÖ  ‹Þ›ü   ¯Ö±úÖð´ÖÔ®ÃÖ  ‡Ô¾Öî»µÖæ‹ê¿Ö®Ö  †Öò±ú  ×ÃÖÝ®Ö»Ö Ûú×®›ü¿ÖØ®ÖÝÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖ×®ÖŒÃÖ ²ÖÖê›ËüÃÖÔ ±úÖò¸ü  SST-1 £ÖÖò´ÖÃÖ®Ö  ÃÛîú™üØ¸üÝÖ ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö 
ÃÖ²Ö-×ÃÖÃ™ü´Ö  
×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, Ø•Ö™üÖë ™üÖ´ÖÃÖ ‹Þ›ü ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß 
IPR/TR-558/2019  (†Œ™æü²Ö¸ü 2019)  

‹ê®Ö †Öê¾Ö¾µÖæÔ  †Öò±ú  ÆüÖ‡ Ûú¸ü®™ü ±úÖÃ™ü ¸êüÃ¯ÖÖëÃÖ ¯Ö¾Ö¸ü ÃÖ¯¯»ÖÖ‡ÃÖ  ±úÖò¸ü ¤ü 
°µÖæ•ÖÍ®Ö ´Ö¿Öß®ÃÖ 
‹®Ö. ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öæ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ²Öß. •Ö›êü•ÖÖ  
IPR/TR-559/2019  (†Œ™æü²Ö¸ü 2019) 

×›ü¾Öê»Ö¯´Ö®™ü  †Öò±ú  ÆüÖ‡ ¾ÖÖê»™êü•Ö ÃÖß¸üß•ÖÌ ×Ã¾Ö“Ö ™êüŒ®ÖÖ»Ö•Öß  ±úÖò¸ü ¤ü 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ™ü¶æ²Ö ‹ê®ÖÖê›ü ¯Ö¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡ ¯Ö»ÖØÃÖÝÖ ‹ê¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
‹®Ö. ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öæ, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ ‹Þ›ü  †Ö¸ü. ²Öß. •Ö›êü•ÖÖ  
IPR/TR-560/2019  (®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019) 

¾ÖîŒµÖæ´Ö  ‡Ûãú¯´Öë™ËüÃÖ  ×¸üŒ¾ÖÖ‡´ÖÔ®™ü ±úÖò¸ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö  ²Öê×ÃÖÛú  ×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú 
“Öî´²Ö¸ü ‹Þ›ü ÆüÖò×¸ü•ÖÌÖ®™ü»Ö ‹êŒÃÖêÃÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö “Öî´²Ö¸ü  ‡®Ö ‡®›üß†®Ö »Öê•ÖÌ¸ü 
‡Ó™êü±ìú¸üÖê´Öß™ü¸ü ÝÖÏî×¾Ö™îü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾Ö †²•ÖÌ¾ÖÔ™üÖò¸üß (LIGO) 
‹ÃÖ. ÃÖã®Öß»Ö 
IPR/TR-561/2019  (®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019) 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö  ‹Þ›ü  †ÃÖêÃ´Ö®™ü  †Öò±ú  ²Öê×ÃÖÛú ×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú “Öî´²Ö¸ü (BSC)  
±úÖò¸ü  »Öê•ÖÌ¸ü ‡Ó™êü±ìú¸üÖê´Öß™ü¸ü ÝÖÏî×¾Ö™îü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾Ö †²•ÖÌ¾ÖÔ™üÖò¸üß (LIGO)- 
‡Ó×›üµÖÖ ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¸üÖÛêú¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹Þ›ü ×•ÖÌµÖÖµÖã§üß®Ö ÜÖÌÖ®Ö 
IPR/TR-562/2019 (×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019) 

ÆüÖ›Ôü¾Öê¸ü ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™êü¯Ö¯Ö¸ü ›ÒüÖ‡¾ÃÖ ²ÖÃÖê›Ìü ×›ü×•Ö™ü»Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¯ÖÏÖê²ÖêÃÖ ¯ÖÖêÃÖß¿ÖØ®ÖÝÖ 
¾Öß. ™ÓüÛú, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾ÖÖ, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ‹ÃÖ. •ÖîÃÖ¾ÖÖ»Ö, Ûêú. Ûú¸ü´Öã¸ü, 
¾Öß. ÃÖÖî´µÖ, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹ê. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß ‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. 
†¾ÖÃ£Öß 
IPR/TR-563/2019 (×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019) 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö  ‹Þ›ü  †®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ  †Öò±ú ×»ÖŒ¾Öß›ü ×®Ö™ÒüÖê•Ö®Ö Ûæú»›ü ÃÖÖê¸ü¯¿Ö®Ö 
ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö ±úÖò¸ü SST-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÖÛú
×¾Ö¿ÖÖ»Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖÖ¸üÖ›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, •µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü 
×´ÖÁÖÖ, ¯ÖÏŸÖßÛú ‹ê. ®ÖÖµÖÛú, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸ü®Ö 
¯Ö¸ü¾ÖÖÃŸÖã, ×¤ü»Öß¯Ö ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖÌµÖÖµÖã§üß®Ö ÜÖÌÖ®Ö, ×ÃÖ•Öã  •ÖÖò•ÖÔ ‹Þ›ü 
¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ‹»Ö. ™üÖÓÛêú
IPR/TR-564/2019 (×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019) 
´ÖÛîú×®ÖÛú»Ö Ûêú¸üŒ™ü×¸ü•ÖÌî¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™üß»Ö ™ëü›ü®ÃÖ ±úÖò¸ü †Œ™æü‹¿Ö®Ö †Öò±ú 
¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
×•ÖÝ®Öê¿Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, ¸ü¾Öß ¸Óü•Ö®Ö ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß ‹Þ›ü Ûéú¿Ö®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö 
IPR/TR-565/2020 (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2019) 

ANTYA ÆüÖ‡ ¯Ö±úÖð´ÖÔ®ÃÖ Ûú´¯µÖæØ™üÝÖ (HPC) ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
¤üß¯ÖÛú †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, †¸üØ¾Ö¤ü ´ÖÖêÆü®Ö ØÃÖÆü, Æêü´ÖÓŸÖ •ÖÖê¿Öß, ÝÖÖêØ¾Ö¤ü »ÖÖêÜÖÞ›êü, 
¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, •ÖãÝÖ»Ö “ÖÖî¬Ö¸üß, Ã¾Ö¯Ö®ÖÖ»Öß ÜÖ´Ö¹ý, ¯Ö¾Ö®Ö¤üß¯Ö ÛúÖî¸ü, ºþ¯ÖÛú 
´ÖãÜÖ•Öá, ×¾Ö®ÖÖê¤ü ÃÖî®Öß, •ÖÃÖ¾ÖÓŸÖ ¯ÖÓ“Öæ´Ö¸üŸÖß, ÝÖÖî¸ü¾Ö ÝÖÝÖÔ, †ÝÖÏ•Ö †×³ÖÂÖêÛú, 
ÝÖã¹ý¿Ö¸üÞÖ ØÃÖÆü, ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, ÁÖßÛúÖÓŸÖÖ ÃÖÖÆæü, µÖÖêÝÖê¿Ö •Öî®Ö, ¸üÖ•ÖÖ¸ü´Ö®Ö 
ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü  †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 
IPR/TR-566/2020 (±ú¸ü¾Ö¸üß 2020)  

3D ´ÖÝÖ®Öê™üÖê-Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö †®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ´ÖÝÖ®Öê×™üÛú ¯Ö»ÃÖ ¾ÖîØ»›üÝÖ 
‹. †´Ö¸ü¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ³Ö¸üŸÖ †Ö¸ü. ¤üÖê¿Öß 
IPR/TR-567/2020 (±ú¸ü¾Ö¸üß 2020)

‡¾ÖÖ»µÖæ‹Ø™üÝÖ ¾Öê×¸üµÖÃÖ †Öê¯Öê®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü ™æü»ÃÖ ±úÖò¸ü ™ÒüÖØÛúÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö  
‡¿ÖæÃÖ ‹Þ›ü µÖæÃÖê•Ö †Öò±ú ''¸êü›ü´ÖÖ‡®Ö" ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü ™æü»Ö
×ÆüŸÖê¿Ö Ûêú. ÝÖã»ÖÖ™üß, †ÞÖÔ²Ö ¤üÖÃÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖ Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾ÖÖ
IPR/TR-568/2020 (±ú¸ü¾Ö¸üß 2020)

ECE ¸êü×›üµÖÖê´Öß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü
¾ÖÂÖÖÔ ‹ÃÖ. ‹Þ›ü  ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüüÛú
IPR/TR-569/2020 (´ÖÖ“ÖÔ 2020)

E. 3. ÃÖ´´Öê»Ö®Ö Ûúß ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖÑ/ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ

20¾Öà ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö ‡»ÖêÛ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ (IVEC-
2019), ÃÖÖê»Ö ÛúÖê×¸üµÖÖ, 29 †¯ÖÏî»Ö -01 ´Ö‡Ô 2019

ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã†»Ö RF ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 3.7GHz 20kW CW ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
±úÖò¸ü LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ 
‹. †Ö¸ü. •ÖÖ¤ü¾Ö, •Öê. •ÖÖê®Ö, Ûêú. ™ãüÛú»Öê, ‹“Ö. ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ

17th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü 
ÛúÖê´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, ‡Ó¤üÆüÖê¾Ö®Ö, ®Öß¤ü¸ü»Öï›ü, 20-
24 ´Ö‡Ô 2019

ÆüÖ‡Ô He+-°»ÖŒÃÖ ‹Þ›ü Æüß™ü-°»ÖŒÃÖ ‹Œ¯ÖÖêÃÖ¸ü †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö RAFM 
‡®Ö ¤ü CIMPLE-PSI ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔÆü, ×´Ö•ÖÖ®Öã¸ü ¸üÆü´Ö®Ö, ¯Öã²Ö»Öß ×¤üØÆü×ÝÖµÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
‹´Ö. ÛúÖÛúÖ×ŸÖ ‹Þ›ü •Öß. ›üß ×™ü´´Ö¸ü´Öê®Ö

12th IAEA ™êü×Œ®ÖÛú»Ö ×´ÖØ™üÝÖ †Öò®Ö ÛÓú™ÒüÖò»Ö, ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ×¸ü´ÖÖê™ü ¯ÖÖÙ™ü×ÃÖ¯Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ (CODAC 2019), 
›üÖ‡•ÖÖò®Ö, ×¸ü¯Ö×²»ÖÛú †Öò±ú ÛúÖê×¸üµÖÖ, 13 ´Ö‡Ô 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † ÛúÖêÃ™ü †Öê×¯™ü´ÖÖ‡•›ü ™üÖ‡Ø´ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü Ã™êü›üß Ã™êü™ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)
•Öê. ¬ÖÖê®ÝÖ›êü, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. ¸üÖ•Öã ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 †Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ ×›ü×¾Ö•Ö®Ö

28th IEEE ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö †Öò®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ (SOFE-
2019), °»ÖÖê×¸ü›üÖ, µÖã‹ÃÖ‹, 02-06 •Öæ®Ö 2019

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‡Ó×™ü×ÝÖÏ™üß ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ‡™ü¸ü ™üÖê¸üÃÖ ÛÎúÖµÖÖê ¯ÖÓ¯Ö ÆüÖˆØÃÖÝÖ 
(TCPH)
ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, ¾Öî³Ö¾Ö •ÖÖê¿Öß, †×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ×ÝÖ×¸ü¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, †Öê×»Ö×¾ÖµÖ¸ü 
™üÖ‡»ÖÆüÖ›Ôü™ü, †×®Ö»Ö ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö

¾ÖêØ»›üÝÖ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü
×´ÖŸÖã»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö •ÖÖê¿Öß, ×ÝÖ×¸ü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, 
×•Ö´´Öß ¤ü¢Ö, ×•Ö×²Ö®Ö •ÖÖêÃÖ, †×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö, †×´ÖŸÖ ¯Ö»ÖÖ×»ÖµÖÖ, 
•ÖÖÝÖéŸÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö Ø•Ö¤üÖ»Ö
¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‡Ó¯ÖêŒ™ü †Öò®Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‡Ó™êü®›êü›ü ±úÖò¸ü ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü 
×¸ü‹Œ™ü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. 
†³ÖÖÓÝÖß, †Ö‡Ô. ÃÖã»ÖÖ×®ÖµÖÖ, ‹±ú. ØÃÖÆü

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™êü´¯Ö›Ôü ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•›ü 
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INRAFM ×Ã™ü»ÃÖ  
¸üÖÛêú¿Ö ™ÓüÛú, ÃÖÃ´Ö»Ö, ÃÖß., ×®Ö¸ü¾Ö †Ö‡Ô •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, †¹ýÞÖØÃÖÆü —ÖÖ»ÖÖ, ¯Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß, •µÖÖê×ŸÖ ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †×´ÖŸÖ †¸üÖê¸üÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú Æüß™ü ‡®¯Öã™ËüÃÖ †Öò®Ö †»µÖã×´Ö®ÖÖ ÛúÖê™êü›ü RAFM ×Ã™ü»ÃÖ 
²ÖÖµÖ GTAW ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ 
†¹ýÞÖØÃÖÆü —ÖÖ»ÖÖ, ×®Ö¸ü¾Ö •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, “ÖÓ¦ü ¿ÖêÜÖ¸ ÃÖÃ´Ö»Ö, ×¿Ö•Öã ÃÖê´Ö, 
´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö

‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖÖê¾Ö»Ö ™êüÛú×®ÖÛú ™ãü ‹®ÃµÖÖê¸ü ¤ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‡Ó×™ü×ÝÖÏ™üß 
†Öò±ú ×¸ü±úÙ²Ö¿›ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×±ú»›ü ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ †Öò±ú ¤ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
³Ö¸üŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ¤üÖê¿Öß, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™ìü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖê´²»Öß ±Ïîú´Ö ¾Öß£Ö ÃÖ¯ÖÖê™Ôü 
Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü ¤ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü †¯Ö¸ü ×ÃÖØ»Ö›ü¸ü ²ÖÖµÖ ±úÖ‡Ô®ÖÖ‡™ü ‹×»Ö´Öë™ü 
‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ 
•ÖÖÝÖéŸÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, †×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ÁÖß¿Öî»Ö ¯Ö›üÖÃÖÖ»ÖÝÖß, ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, 
×´ÖŸÖã»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ×ÝÖ×¸ü¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ

“Öî»Öë×•ÖÃÖ ‹®ÛúÖˆÓ™ü›Ôü ‡®Ö ‡Ó×›üµÖÖ ÛÓú×™Òü²µÖã¿Ö®Ö ™ãü ‡™ü¸ü ÛæúØ»ÖÝÖ ¾ÖÖò™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö 
†×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¤ü®Öê¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ×®Ö¸ü¾Ö ¯Ö™êü»Ö, ÝÖã´ÖÖ®ÖØÃÖÆü ÝÖÖê×Æü»Ö, ×Æü¸êü®Ö 
¯Ö™êü»Ö, ×•Ö®Öê®¦ü ¤üÖÓÝÖß, »Ö×»ÖŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ´ÖÆêü¿Ö •ÖÖ¤ü¾Ö, †Ö×¤üŸµÖ ØÃÖÆü, ¸üÖÛêú¿Ö 
¸Óü•Ö®Ö, ´ÖÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¤ü»Ö¿ÖÖ¤ü ÃÖã»Öê´ÖÖ®Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, 
×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü 

‡»ÖêŒ™ÒüÖò-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ¾Öê×¸ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ÝÖÏß›ü ¯ÖÖêÃ™ü 
‡®ÃÖã»Öê™üÃÖÔ ±úÖò¸ü 8 ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü RF †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
¾ÖëÛú™üÖ ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öã ´Öã¾¾ÖÖ»ÖÖ, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, 
´ÖÆêü®¦ü×•ÖŸÖ ØÃÖÆü, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá

´Öê®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú TWIN ÃÖÖêÃÖÔ ‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ÝÖÏß›ü - 
†»™ü¸®Öê™ü †¯ÖÏÖê“Ö 
¸ü×¾Ö ¯ÖÖÓ›êü, ‹´Ö. •Öê. ØÃÖÆü, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¹ýÞÖ 
“ÖÛÎú¾ÖŸÖá

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ±úÖÃ™ü ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ±úÖÃ™ü ´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ 
´ÖÖò›ü¶ã»Ö Ûú´¯Öê×™ü²Ö»Ö ¾Öß£Ö NI ÛúÖê´¯ÖêŒ™ü RIO ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
¸üÖê®ÖÛú ¿ÖÖÆü, ×¾Ö¯Ö»Ö ¸üÖšüÖê›ü, ¸üÖ•Ö¾Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¤üß¯ÖÛú ´ÖÖÓ›üÝÖê, ¿Ö¸ü®Ö ×¤ü×»Ö¯Ö, 
†Ó•Ö»Öß ¿Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖ µÖÖ¤ü¾Ö, ¿ÖÓ³Öã »Öõ´ÖßÛúÖÓŸÖ ¸üÖ¾Ö

™ü¶ãØ®ÖÝÖ †Öò±ú ¾Öê¾Ö ¿ÖêØ¯ÖÝÖ ‹Þ›ü †ÖêÆü×´ÖÛú ÃÖÙÛú™ü ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö

²ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂ®Ö®Ö ¾Öß. ®ÖÖµÖ¸ü, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ‹®Ö. 
´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. ¸Óü•Ö®Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ‹‡“Ö, ™üß. ́ ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ‹“Ö. ̧ üÖ•Ö, Ûêú ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, 
Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ›üß. ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, ›üß. ‹“Ö. ÃÖ¤ü¸üÖ×ÛúµÖÖ, 
‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‡Ô. ¾Öß. ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö, ²Öß. †Ö¸ü´Ö³Ö×¤üµÖÖ, ‹´Ö. ¿ÖÖÆü, ¾Öß. 
¸üÖˆ»•Öß, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã, ¯Öß. 
Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, µÖã. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, •Öê. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, 
‹´Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ, •Öê. 
£ÖÖê´ÖÃÖ, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¯ÖÓ›ü¶Ö

‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡ 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ICRH ×ÃÖÃ™ü´Ö µÖãØ•ÖÝÖ EPICS
¸ü´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖÓ•ÖµÖ 
Ûãú»ÖÛú®Öá

24th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú×´ÖÃ™Òüß (ISPC24), 
®Öê¯»ÃÖ, ‡Ô™ü»Öß, 09-14 •Öæ®Ö 2019

Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ²Ö»Ûú ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö-†ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öê®ÖÖê´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
²ÖÖµÖ † ®ÖÖò¾Ö»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™êüÛú×®ÖÛú ‹Þ›ü ¤îü¸ü ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö-»ÖÖ‡™ü 
±úÖê™üÖêÛêú™ü×»Ö×™üÛú ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö ±úÖò¸ü ×›üÝÖÏê›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÖµÖÃÖ ‡®Ö ¾ÖêÃ™ü¾ÖÖò™ü¸ü
×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔÆü, ¯Öã²Ö»Öß ×¤üØÆü×ÝÖµÖÖ, ×´Ö•Ö®Öã¸ü ¸üÆü´ÖÖ®Ö, ¤ãü»Öê®Ö ÃÖî×ÛúµÖÖ, ×¤ü¾Öê¿Ö 
‹®Ö. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ´ÖµÖã¸ü ÛúÖÛúÖŸÖß 

ÛúÖê´¯ÖÖê×•ÖÌ™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Ößú ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü 
™êüŒÃÖ™üÖ‡»ÃÖ ‡Ó›ü×Ã™Òü•Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö (ATIRA), ¾ÖÃ¡ÖÖ¯Öã¸ü, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 15 •Öæ®Ö 2019

‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÛúÖê´¯ÖÖê×•Ö™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ 
°µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ‹Þ›ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
¸üÖ×•Ö¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ

¾ÖÛÔú¿ÖÖê¯Ö †Öò®Ö °µÖã“Ö¸ü ™Òëü›ËüÃÖ †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü 
‹¯»ÖÖ‡›ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß, ‡Ó™ü¸ü-µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü ÃÖë™ü¸ü, ®µÖã 
×¤ü»Æüß, 21 •Öæ®Ö 2019

ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ¯»ÖÖ®ÃÖ ‹™ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ™üß´Ö

2019 IEEE ¯Ö»ÃÖ›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ 
(PPPS2019) ‹Þ›ü 46¾Öà ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÃÖÖµÖÓÃÖ (ICOPS2019), †Öò¸ü»ÖÖÓ›üÖê, °»ÖÖê×¸ü›üÖ, µÖã‹ÃÖ‹, 23-28 
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•Öæ®Ö 2019

®ÖÖê¾Ö»Ö ÆüÖ‡ ¾ÖÖò»™üÖ•Ö ¯ÖØ»ÃÖÝÖ ™ãü •Ö®Ö¸êü™ü µÖã×®Ö±úÖê´ÖÔ Ý»ÖÖò ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ‹µÖê¸ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±úÖò¸ü ‹®¾ÖÖ¸üÖê´Öë™ü ±Ïêú®›ü»Öß ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö ™Òüß™ü´Öë™ü †Öò±ú ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö
×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, Ûãú¿ÖÖÝÖÏ ×®ÖÝÖ´Ö, ×®Ö¿ÖÖ ŸÖ®Ö¾ÖÖ®Öß, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ, ×®Ö×´Ö¿Ö 
ÃÖÓ“Ö×®ÖµÖÖ, ÃÖã×¬Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü ®Öê´ÖÖ

¯Öê¸üÖ´Öê×™ÒüÛú Ã™ü›üß †Öò±ú † ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ‡Ó®Ö¸ü×¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú 
Ûú®±úÖ‡®´Öë™ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
‹ÃÖ. †Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß, ‹®Ö .²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ›üß. ³Ö¼üÖ“ÖÖ•Öá, ›üß. ×•ÖÝ›ÓüÝÖ, ‡Ô. 
ÆüÖê¼üÖ
‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖ‡®Ö ™üÖ‡¯Ö ÆüÖ‡ ¾ÖÖê»™üÖ•Ö ®Öê®ÖÖêÃÖêÛÓú›ü ¸êüŒ™êü®ÝÖã»Ö¸ü 
¯Ö»ÃÖ •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ¾Öß£Ö ‹›ü•ÖÃ™êü²Ö»Ö ¯Ö»ÃÖ ¾Öß›Ë£ÃÖ ±úÖò¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
†´ÖÖê»Ö ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, •Öß. ¾Öê¤üÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ˆ¢Ö´Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ¾Öß. ¯Öß. 
†×®ÖŸÖÖ

†Öò×¯™üÛú»Ö ‹Þ›ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú †Öò±ú ÃÖ±ìúÃÖ †ÖŒÃÖÔ 
ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ
‡Ó×›ü×•Ö×®ÖÃ»Öß ›êü¾Ö»Ö¯›ü ¯Ö»Ã›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ±úÖò¸ü ®ÖÖê®Ö-‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûúß®ÖÖ Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, ®Ö¸êü¿Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü, ÛÓú™ÒüÖò»Ö ‹Þ›ü Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö 
‡®±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü 2019 (ICPCCI 2019), ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú 
‡®±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü, ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Þ›ü ´Öê®Öê•Ö´Öë™ü (IITRAM), 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 4-5 •Öã»ÖÖ‡Ô 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ›üßÃÖß ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úÖò¸ü ÃÖÖê×»Ö›ü Ã™êü™ü 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, Šú×ÂÖÛêú¿Ö ¤ü×»Ö“ÖÖ
10¾Öà ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖŒ¿ÖÖì¯Ö †Öò®Ö ®Öê®ÖÖêÃÛêú»Ö ¯Öê¼ü®ÖÔ ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‹™ü 
ÃÖ±ìúÃÖÃÖ, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ÃÖã¸êü, ×ÝÖ»›ü±úÖê›Ôü, µÖãÛêú, 7-10 •Öã»ÖÖ‡Ô 
2019

ÃÖã¯Ö¸üÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú PTFE ÃÖ±ìúÃÖ ‹×“Ö¾›ü ²ÖÖµÖ »ÖÖê ‹®Ö•Öá Ar+  †ÖµÖ®Ö 
²Öß´Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö 
×¾Ö¾ÖêÛú ¯Ö×“”ûÝÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá 

46¾Öà µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ (EPS 2019), ×´Ö»Ö®Ö, ‡Ô™ü»Öß, 8-12 •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 
ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ 

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † TE
10

-TM
01

 ´ÖÖò›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ±úÖò¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
×¯ÖÏµÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ •Öê. ¸üÖšüÖê›ü, ×•ÖŸÖê®¦ü Ûêú., ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü ‹Þ›ü †×®ÖŸÖÖ ¾Öß. ¯Öß.
 
›ü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×¡Ö¯Ö»Ö ¯ÖÏÖê²Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü ¯Ö»Ã›ü »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü 
‹»Öƒ ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

±Óú›üÖ´Öë™ü»Ö †Öò-´ÖÖò›ü ECRH †Ö×ÃÖÃ™êü›ü »ÖÖê-»Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üÖ•Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã
²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, 
¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ́ ÖÆêü¿Ö Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü, •Ö×ŸÖ®Ö ̄ Ö™êü»Ö, ÆüÙÂÖ¤üÖ ̄ Ö™êü»Ö, ›üß. ̄ Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, 
ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

7th PSSI-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÛúÖê»ÖÃÖÔ Œ»ÖÖêŒµÖã´Ö (PSC-2019), ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü 
†Öò±ú ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ×¸üÃÖ“ÖÔ  (IAR), ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 8-10 †ÝÖÃŸÖ 2019
‡±êúŒ™ü †Öò±ú ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®ÃÖ †Öò®Ö ¤ü ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿Öß£Ö
†Ö¸ü. ¯ÖÖò»Ö, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú. ²Öß. Ûêú. 
ÃÖî×ÛúµÖÖ

Ã™ü›üß †Öò±ú ×¾ÖŒ»Ö‡Ô ÛúÖê×»Ö¿Ö®Ö»Ö ™ãü-‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿Öß£Ö
•Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú ‹Þ›ü ²Öß. 
Ûêú. ÃÖî×ÛúµÖÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÛúÖò×»Ö¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¤ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿Öß£Ö ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú † 
ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
Ûêú. ›êüÛúÖ, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú, ²Öß. Ûêú. 
ÃÖî×ÛúµÖÖ

†Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö µÖãØ•ÖÝÖ ÛúÖê×ÃÖ®Ö ÛúÖò‡»Ö 
‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ÛúÖî¿Ö»Öë¤ü¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ¸üÖê×ÆüŸÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ‹Þ›ü SMBI †Öò®Ö MHD activity in 
ADITYA and †Ö×¤ŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÛúÖî¿Ö»Öë¤ü¸ü ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. ¤üÖê»Öã‡, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ‹ÃÖ. ‹‡“Ö, 
†Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ²Öß. †Ö¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ×¤ü×»Ö¯Ö 
¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ú. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

PPPL-×ÃÖ´ÖÖê®ÃÖ ÃÖ´Ö¸ü ÃÛæú»Ö, Ø¯ÖÏÃÖ™üÖê®Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ®µÖã •ÖÃÖá, 
µÖã‹ÃÖ‹, 19-23 †ÝÖÃŸÖ 2019
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Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ›ü¶ã ™ãü ETG ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖê»µÖã´Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ̧ üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ̄ Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü

™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ, ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‹Þ›ü ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ Ã™ü›üß•Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ˆ´Öê¿Ö 
®ÖÝÖÖê¸üÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, Ûêú. ‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. 
—ÖÖ,  ›üß. ¸üÖ•Öã ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

¾ÖŒ¿ÖÖì¯Ö †Öò®Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö: Ã™ÒüŒ“Ö¸ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß 
‹Þ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖò¯Öß, ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ‡®±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Þ›ü ´Öê®Öê•Ö´Öë™ü, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 19-24 †ÝÖÃŸÖ 2019

‹ŒÃÖ¯ÖÖêÃÖ¸ü †Öò±ú ‡®Ö-RAFM Ã™üß»Ö ™ãü ÆüÖ‡ He+-°»ÖŒÃÖ ‡®Ö ¤ü 
CIMPLE-PSI ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
¯Öã²Ö»Öß ×›üØÆü×ÝÖµÖÖ ‹Þ›ü ×´Ö•ÖÌÖ®Öã¸ü ¸üÆü´Ö®Ö

36¾Öà DAE ÃÖê±ú™üß ‹Þ›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ´Öß™, 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã»Ö ÛúÖò´¯»ÖêõÖ, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, 21-23 †ÝÖÃŸÖ 2019

‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡®ÆüÖÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ÃÖê°™üß ´Öê•ÖÃÖÔ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö
¸üÖ×•Ö¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×›ü×¾Ö•Ö®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ÛúÖê»ÖÖêŒµÖã´Ö ÛúÖê»ÖÓ×²ÖµÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, µÖã‹ÃÖ‹, 26 
†ÝÖÃŸÖ 2019
Ã™ü›üß †Öò±ú ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ›ü¶ã ™ãü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ‡Ó›ü¶ãÃ›ü 
™ü²µÖãÔ»ÖÓÃÖ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ±ÏúÖë™üÖµÖÃÖÔ ‡®Ö †Öò×¯™üŒÃÖ (FIO), ¾ÖÖòØ¿ÖÝ™ü®Ö, 
µÖã‹ÃÖ‹, 15-18 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019
±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú LPG ²ÖÖµÖ ‡»Öê×Œ™ÒüÛú †ÖÛÔú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
ÛúÖîÃŸÖ¾Ö ›êü, ÛÓú“Ö®Ö ‘ÖÖêÂÖ, ÃÖÖî¸ü³Ö ¸üÖòµÖ, ²Öß. ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. ÃÖÖ‡Ô ¿ÖÓÛú¸ü

14¾Öà ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(ISFNT), ²Öã›üÖ¯ÖêÃ™ü, ÆÓüÝÖê¸üß, 22-27 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö Ã™ü›üß †Öò±ú Ã™üß´Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ÛúÖò®ÃÖê¯™ËüÃÖ ‹Þ›ü 
¯ÖÖ¾Ö¸ü Ûú®¾ÖÃÖÔ®Ö ÃÖÖ‡Ûú»ÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ 
×¯ÖµÖãÂÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ÁÖß¿Öî»Ö ¯Ö›üÖÃÖÖ»ÝÖß, ×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

MT26-‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ́ ÖîÝ®Öê™ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ¾Öê®ÖÛúÖê¾Ö¸ü, 
Ûêú®Öê›üÖ, 22-27 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019
Ûú´¯Öê×¸ü×™ü¾Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú Nb-Ti/Cu ‹Þ›ü MgB

2
/²ÖÎÖÃÖ 

²Öê•›ü Ûú¸Óü™ü »Öß›ËüÃÖ
†ŸÖã»Ö ÝÖÝÖÔ, ‹“Ö. ›üß. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, †Ö¸ü. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, •Öß. 
´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, ›üß. ×ÛÎú×Ã“ÖµÖ®Ö, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. 
¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. †Ö¸ü. ¿ÖÖÆü, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ 
‹Þ›ü µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü

4th ISSE ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ±úÖò¸ü ™ÒüÖÓÃ±úÖêÚ´ÖÝÖ 
‡Ó×›üµÖÖ: “Öî»Öë×•ÖÃÖ ‹Þ›ü †Öò¯ÖÖê“µÖãÔ×®Ö×™ü•Ö, Ã¯ÖêÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ÃÖë™ü¸ü, 
(‡ÃÖ¸üÖê), †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 26-27 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019

‹×›ü×™ü¾Ö ́ Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü ̄ ÖÖêÃ™ü ̄ ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ×¸üŒ¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ËüÃÖ 
ÝÖÖîŸÖ´Ö ¾Ö›üÖê×»ÖµÖÖ, Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü. ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ 

ÛúÖò®ÃÖê¯™ü †Öò®Ö ¤ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡ ̄ ÖÖ¾Ö¸ü •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®ÃÖ ±úÖò¸ü ÃÖê™êü»ÖÖ‡™ü 
»ÖÖë“Ö 
²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ 

6th IAEA ›êü´ÖÖê ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ¾ÖŒ¿ÖÖì¯Ö (DPWS-6), ´ÖÖêÃÛúÖò, ¸ü×¿ÖµÖ®Ö 
±êú›ü¸êü¿Ö®Ö, 1-4 †Œ™æü²Ö¸ü 2019

Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ́ Ö™êü×¸üµÖ»Ö R&D ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÃÖ ×¸ü»Öê¾ÖÓ™ü ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ̄ ÖÖ¾Ö¸ü 
×¸ü‹Œ™üÃÖÔ 
¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯ÖÖ¸üÖ, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, 
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ́ ÖµÖã¸ü ́ ÖêÆüŸÖÖ, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ̄ Öß. ‹®Ö. ́ ÖÖµÖÖ, ̄ Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖß. ‹ÃÖ. 
ÃÖÃ´Ö»Ö, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö  ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ®µÖã ±ÏúÖê×®™üµÖÃÖÔ ‡®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
²Ö®ÖÖ¸üÃÖ ØÆü¤ãü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß, 14-17 †Œ™æü²Ö¸ü 2019

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú (n,γ) ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ÛÎúÖêÃÖ ÃÖêŒÃÖ®Ö †Öò±ú 186W-†Ö‡ÃÖÖê™üÖò¯Ö 
‹™ü ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‹®Ö•Öá 20.02±0.58 MeV 
´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹®Ö. ‹»Ö. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. 
ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ‹ÃÖ. ¯Ö¸üÖ¿Ö¸üß, ¸üÖÛêú¿Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ®ÖÖµÖÛú, 
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ²Öß. ÃÖÖê®Öß, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, •Öê. ¾Ö¸ü´Öã•ÖÖ, Ûêú. ÛúÖŸÖÖê¾ÃÛúß

61¾Öà ‹®µÖã»Ö ×´ÖØ™üÝÖ †Öò±ú ¤ü APS ×›ü×¾Ö•Ö®Ö †Öò±ú ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
±úÖê™Ôü »ÖÖò¤ü¸ü›üÖ»Öê /²ÖÎÖê¾Ö›Ôü ÛúÖˆ®™üß Ûú®¾Öê¿Ö®Ö ÃÖë™ü¸ü, °»ÖÖê×¸ü›üÖ, 21-25 
†Œ™æü²Ö¸ü 2019

±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ²Öß™üÖ ÃÛêúØ»ÖÝÖ †Öò±ú ETG ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ™ü²µÖãÔ»Öë™ü ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü 
‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÖÃ£Öß, ‹. Ûêú.ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü

‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü ×±ú»ÖÖ´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÆüÖµÖ¸ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ¾Öê¸üß 
ÆüÖ‡ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ 
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ×®Ö¿ÖÖÓŸÖ ×ÃÖ¸üÃÖê, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö, •ÖÖëÝÖ-×¿Ö®Ö ¾Öã, ´ÖÖ‡»ÃÖ 
™ü®ÖÔ¸ü 

Ã™ü›üß †Öò±ú †ÖÝÖÔ®Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß »ÖÖ‡®Ö ‹×´Ö¿Ö®ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ÆüÖ‡ ×¸ü•ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÛúÖ•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, Ûêú. ‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ²Öß. Ûêú. ´ÖÖµµÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ 
‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¸üÖê™êü¿Ö®Ö †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÝÖÖî¸ü¾Ö ¿ÖãŒ»ÖÖ, ÛúÖ•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, Ûêú. ‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú.²Öß.Ûêú. ´ÖÖµµÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ 
‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

72nd ‹®µÖã»Ö ÝÖî×ÃÖµÖÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ, ÛúÖ×»Ö•Ö Ã™êü¿Ö®Ö, 
™êüõÖÖÃÖ, µÖã‹ÃÖ‹, 28 †Œ™æü²Ö¸ü 2019 ÃÖê 1 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019
¤ü ‡®°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú ÛúÖò×®ÖÛú»Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ÆüÖê»ÖÖò Ûêú£ÖÖò›ü •ÖÖê´Öê×™ÒüÃÖ 
†Öò®Ö ¤ü Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö
´ÖÖê®™ãü ¯Öß. ³Öã¾ÖÖ, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûãú´ÖÖ¸ü Ûú¸üÛú¸üß, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 

†Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×ÃÖ×¸ü•ÖÌ ×¸ü•ÖÖê®Öî®ÃÖ ‡®Ö ™ÒüÖ®ÃÖ¾ÖÃÖÔ»Öß 
´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü 13.56 MHz CCP ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
•ÖµÖ Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûãú´ÖÖ¸ü Ûú¸üÛú¸üß, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×ÆüØ™üÝÖ ×´ÖÛêú×®Ö•Ö´Ö ‹Þ›ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö † ×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ †Ó›ü¸ü ÛúÖê®Ã™Óü™ü 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ›êü×®ÃÖ™üß ÛÓú×›ü¿Ö®Ö 
×®Ö¿ÖÖÓŸÖ ×ÃÖ¸üÃÖê, ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ×´Ö»ÃÖ ™ü®ÖÔ¸ü 

Ã™ü›üß ¤üú ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß ¾Öê¾ÃÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö ‡®Ö ×¾ÖÛú»Öß ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¿Ö»Öß µÖÓÝÖ, ‹»ÖêŒ•Öë›ü¸ü ¾Öß. ÿÖÖ²ÖÎÖê¾Ö, ‡ÝÖÖê¸ü ÛúÝÖ®ÖÖê×¾Ö“Ö, 
¾Öê‡ ×•Ö†ÖÓÝÖ

2nd ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö  ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö, 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ‹Þ›ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, ÝÖÖêÆüÖŸÖß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß, †ÖÃÖÖ´Ö, 2-3 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÛÓú™ÒüÖò»Ö¸ü ²Öê•›ü ÆüÖ‡ ¾ÖÖê»™üÖ•Ö, ÆüÖ‡ Ã¯Öß›ü ×¡ÖÝÖ¸ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ÃÖÛúá™ü ±úÖò¸ü 
SMARTEX-C
×´Ö®Ö¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, ¸ü“Ö®ÖÖ 
¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö

3rd ‹×¿ÖµÖÖ-¯Öê×ÃÖ×±úÛú ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
(AAPPS-DPP 2019), Æêü±êú‡, “Öß®Ö, 4-8 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019

‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú “ÖÖ•›Ôü ¯ÖÖÙ™üŒ»ÖÃÖ ‡®Ö ‹®Ö ‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú 
Ûú®±úÖ‡®´Öë™ü ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
‹®Ö. ²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ›üß. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ›üß. Ø•ÖÝ›ãü, ‹ÃÖ. †Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß

5th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ®Öê®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖØ¸üÝÖ ²ÖÖµÖ †ÖµÖ®Ö 
²Öß´ÃÖ(ICNIB-2019), †Ö‡Ô•ÖßÛúÖ¸ü Ûú»¯ÖŒÛú´Ö, 6-8 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019  

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ-¾ÖÖò»Ö ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®ÃÖ ‡®Ö °µÖæ•ÖÌ®Ö ¯ÖÖò¾Ö¸ü ×¸ü‹Œ™ÃÖÔ: †Ö¯Ö“µÖãÔ×®Ö™üß ‹Þ›ü 
“Öî»Öë×•ÖÃÖ 
¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ‡®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ›ü¶ã ™ãü †ÖµÖ®Ö 
‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ²ÖÖµÖ ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖò¯Öß
¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ‹ÃÖ. †×ŒÛú¸êüøüß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

1st DAE Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö Ûêú×´ÖÃ™Òüß ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö (DAE-CCS), 
³ÖÖ³ÖÖ ‹™üÖê×´ÖÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÖë™ü¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô, 7-9 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö Ã™üÖê¸êü•Ö ‡®Ö LaNi
5 

²Öê•›ü ´Öê™ü»Ö 
ÆüÖ‡×›Òü›ü ×¸ü‹Œ™ü¸ü 
ÃÖã×¬Ö¸ü ¸üÖµÖ, Ã¾Ö¸üÖ•Ö ›üß »Öê×¾ÖÃÖ, ¯Öã¹ýÂÖÖê¢Ö´Ö ×“Ö¯Ö¸ü, †×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

22nd ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ (NSRP-
22), •Ö¾ÖÖÆü¸ü»ÖÖ»Ö ®ÖêÆü¹ý  µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ®µÖã ×¤ü»Æüß, 8-10 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019

®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ÛúÖò›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
×¯ÖÏ×ŸÖ ÛúÖÓŸÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ 

12¾Öà ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö  ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
(ICPSA-2019), µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú »ÖÜÖ®ÖÖî, µÖã¯Öß, 11-14 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 
2019

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú 100kV, 100mA DC ´ÖÖò›ü¶ã»Ö¸ü 
×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú»Ö ¾ÖÖê»™üÖ•Ö ´Ö×»™ü¯»ÖÖµÖ¸ü (SVM) µÖã×®Ö™ü
ˆÙ´Ö»Ö šüÖÛú¸ü, †´Ö¸ü¤üÖÃÖ †»»Öß, †´Ö»Ö ‹ÃÖ., Ûãú´ÖÖ¸ ÃÖÖî¸ü³Ö, †×¸ü¡ÖÖ 
“ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ×ÛÎú×Ã“ÖµÖ®Ö ¯ÖÖò»Ö, †¿ÖÖêÛú ´Ö®ÖÛúÖ®Öß, ˆ••Ö¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Öü 
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×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›ü¾Ö»¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú 100kV, 10A DC ¯»ÖÝÖê²Ö»Ö 
±úß›ü-£ÖÐã
ˆÙ´Ö»Ö šüÖÛú¸ü, †´Ö¸ü¤üÖÃÖ †»»Öß, †´Ö»Ö ‹ÃÖ., Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖî¸ü³Ö, †×¸ü¡ÖÖ 
“ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ×ÛÎú×Ã“ÖµÖ®Ö ¯ÖÖê»Ö, †¿ÖÖêÛú ´Ö®ÖÛúÖ®Öß, ˆ••Ö¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö

†Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ‡®Ã™äü´Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛúÖê»Ö´Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü 
×¯ÖÏµÖ¤üÙ¿Ö®Öß ÝÖ§ü´Ö, ÛúßÙŸÖ ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ×®Ö¿ÖÖ ¯ÖÓÝÖ»Ö, ˆ®®Ö×ŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ‹®Ö•Öá °»ÖŒÃÖ ‡®Ö ¤ü 
»ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ  
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö

×Æü×»ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü ›ü¶ã»Ö ²ÖÎß›ü¸ü ²»ÖïÛêú™ü ±úÖò¸ü ×®ÖµÖ¸ü ™ü´ÖÔ ‡Ó×›üµÖ®Ö ›êü´ÖÖê °µÖã•ÖÌ®Ö 
×¸ü‹Œ™ü¸ü
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ‹®Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
†Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

×›ü™êüØŒ™üÝÖ ‹Þ›ü Ã¯Öê×ÃÖ±úÖ‡ ±úÖê»™üß »ÖÖêÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú RF ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ™ÒüÖÓÃÖ×´ÖÃÖ®Ö 
»ÖÖ‡®Ö ‹Þ›ü Œ¾ÖÖë×™ü±úÖ‡ÓÝÖ ¤ü ×›üÝÖÏß †Öò±ú ±úÖê»™ü
¤êü²Ö•µÖÖê×ŸÖ ²ÖÖÃÖã, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ¯Öß. †•Öê¿Ö ÃÖã²Ö¸üÖ¾Ö, ´Ö®ÖÖê•ÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹. ¯Ö™êü»Ö, 
µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ¸üÖ•Öã ›êü×®ÖµÖ»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ

×±ú•Öê×²Ö×»Ö™üß Ã™ü›üß †Öò±ú ±úÖ‡²Ö¸ü †Öò×¯™üÛú Ûú¸Óü™ü ÃÖëÃÖÃÖÔ µÖãØ•ÖÝÖ 1550 
nm †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú

†Ö¿ÖÖ †×œüµÖÖ, ¸üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü ÛúÖî¸ü, †ÓÛãú¸ü ¯ÖÓ›ü¶Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®ÃÖ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×Æü™üàÝÖ, Ã™êü×¸ü»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™üÖê›Ôü ±æú›ü ÝÖÏî®ÃÖ, ×›ü±ëúÃÖ ‹Þ›ü Ã¯ÖêÃÖ 
²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ

¯Öê¸üÖ´Öê×™ÒüÛú Ã™ü›üß †Öò±ú ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏêÃÖ¸ü DBD ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¾Öß£Ö ×Ûú»ÖÖê-
¾ÖÖê»™ü ‹Þ›ü ×Ûú»ÖÖê-Hz ¸ïü•Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖÖêÃÖÔ
•µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¿ÖÖÆü¹ýÜÖ ²Ö¸êü×•ÖµÖÖ, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 
 
Ã™ü›üß, ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú RF ´ÖêØ“ÖÝÖ ®Öê™ü¾ÖÛÔú 
±úÖò¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú ÃÖ±ìúÃÖ ¾Öê¾Ö »ÖÖë“Ö¸ü 
ˆ®®Ö×ŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ×®Ö¿ÖÖ ¯ÖÓ‘Ö»Ö

“Öî»Öë×•ÖÃÖ ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™ü ‡®Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ²ÖÖµÖÖê-´Öê×›üÛú»Ö ¾ÖêÃ™ü ×›üÃ¯ÖÖê•Ö»Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö µÖãØ•ÖÝÖ £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
‹. ‹®Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ¯Öß. ¾Öß. ´Öã¹ýÝÖ®Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ

•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö ‹Þ›ü ×Æü™üàÝÖ 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú

•Ö×ŸÖ®ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹´Ö. Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ›üß. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß

ÛúÖò®ÃÖê¯“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûú×®ÃÖ›ü¸êü¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸ü Æêü×»ÖÛú®Ö Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö ‡®Ö 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
•Öê. ÝÖÓ•Öß, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹“Ö. ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´Ö×»™ü¯Ö»Ö ÝÖîÃÖ ¯Ö°ÃÖ ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ 
†Öò®Ö ¯ÖÖê×»Ö‡›ü»Ö †×ÃÖ´Öê™Òüß ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ‹“Ö. ¸üÖ•Ö, Ûêú. ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. ¤üÖê»Öã‡, ‹»Ö. »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ¯Öß. 
ÝÖÖîŸÖ´Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ‹‡“Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÖê™ëü×¿ÖµÖ»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü ‹›Ëü•Ö 
¸üß•Ö®Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ²ÖÖµÖ »ÖêÃÖ¸ü ×Æü™êü›ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö
†Ö³ÖÖ Ûú×®ÖÛú, †¹ýÞÖ ÃÖ´ÖÖÔ, ¯Öß. ¯ÖÓ×›üŸÖ, ™üß. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ 

24¾Öà ´ÖÖ‡ÛÎúÖê†Öò×¯™üŒÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  (MOC2019), •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 13-17 
®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019

‡Ó×ÃÛÎú¯¿Ö®Ö ‹Þ›ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ±úÖ‡²Ö¸ü †Öò×¯™üÛú »ÖÖëÝÖ ×¯Ö×¸üµÖ›ü 
ÝÖÏêØ™üÝÖ µÖãØ•ÖÝÖ ‡»Öê×Œ™ÒüÛú †ÖÛÔú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
ÛúÖîÃŸÖ¾Ö ›êü, ÛÓú“Ö®Ö ‘ÖÖêÂÖ, ÃÖÖî¸ü³Ö ¸üÖòµÖ, ²Öß. ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. ÃÖÖ‡Ô ¿ÖÓÛú¸ü

‡Ó×›üµÖ®Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  (InPAC-2019), ‡Ó™ü¸ü-
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü ÃÖë™ü¸ü (IUAC), ®Ö‡Ô ×¤ü»Æüß, 18-21 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 
2019

200kV, 15mA ÆüÖ‡ ¾ÖÖê»™üÖ•Ö DC ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö
†´Ö»Ö ‹ÃÖ., Ûãú´ÖÖ¸ ÃÖÖî¸ü³Ö, ˆÙ´Ö»Ö ‹´Ö. šüÖÛú¸ü, †×¸ü¡ÖÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ¯ÖÖò»Ö 
›üß. ×ÛÎú×Ã“ÖµÖ®Ö, ¸üŸ®Öê¿Öü Ûãú´ÖÖ¸ü, ×´ÖŸÖã»Ö †Ö¸ü. †³ÖÖÓÝÖß, ¾ÖÖ»ÖÖ ÃÖã×¬Ö¸üØÃÖÆü, 
•Öê.¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‹¤ü¯¯ÖÖ»ÖÖ, ×¾ÖÃ´ÖµÖ ¸üÖˆ»•Öß, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü, †¿ÖÖêÛú ›üß. ´Ö®ÛúÖ®Öß ‹Þ›ü ˆ••Ö¾Ö»Ö Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò®Ö † ÝÖÏß›êü›ü †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö †ÖµÖ®Ö 
£ÖÐÃ™üÃÖÔ
‹ÃÖ. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ³Ö¸üŸÖ ØÃÖÆü ¸üÖ¾ÖŸÖ, ¾Öß. ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü, ²Öß. “ÖÖêŒÃÖß, ‹ÃÖ. ‹»Ö. 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹»Ö. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹®Ö. ÛúÖë™ÒüÖŒ™ü¸ü, ›üß. šüŒÛú¸ü, ÃÖß. ²Öß. ÃÖã´ÖÖê¤ü, 
¯Öß. •Öê. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

† ±êú¸êü›êü Ûú¯Ö ‹ê¸êü ±úÖò¸ü ¤ü ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú †ÖµÖ®Ö Ûú¸Óü™ü ›êü×®ÃÖ™üß ̄ ÖÏÖê±úÖ‡»ÃÖ 
±úÖò¸ü † ×ÝÖÏ›êü›ü †ÖµÖ®Ö £ÖÐÃ™ü¸ü
³Ö¸üŸÖ ØÃÖÆü ¸üÖ¾ÖŸÖ, ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü, ²Öß. “ÖÖêŒÃÖß, ‹ÃÖ. 
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‹»Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö
COMSOL ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ -2019, ITC ÝÖÖ›ìü×®ÖµÖÖ, ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü, 28-29 
®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019

3D ´ÖîÝ®Öê™üÖê-Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¯Ö»ÃÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ
†´Ö¸ü¤üÖÃÖ †»»Öß, ³Ö¸üŸÖ †Ö¸ü. ¤üÖê¿Öß
10th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö  ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  †Öò®Ö Ã™êü×Ã™üÛú»Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
(StatPhys- Kolkata X), ¯ÖÏê×ÃÖ›ëüÃÖß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ, 
26-29 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019

²ÖÎÖµÖ×®Ö®Ö ¸êü™Ëü“Öê™ËüÃÖ
†®Öã×¿ÖÛúÖ “Öã‘Ö, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö 

34¾Öà ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 2019), VIT “Öê®®Ö‡Ô, 3-6  ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ²Öß™üÖ †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú ETG ™ü²µÖãÔ»ÖÓÃÖ 
‡Ó›ü¶ãÃ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü

2D-3V PIC-MCC ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü †ÛÎúÖêÃÖ 
´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»™ü¸ü ‡®Ö ¸üÖê×²Ö®Ö: ‡´¯ÖÖê™ÕüÃÖ †Öò±ú ¾ÖÖò»Ö ‡±êúŒ™ËüÃÖ 
×´Ö¸ü»Ö ¿ÖÖÆü, ³ÖÖÃÛú¸ü “ÖÖî¬Ö¸üß, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá

™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü Œ»ÖÖÃÖ ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‹Þ›ü 
† ¸üÖê›ü ´Öê¯Ö ±úÖò¸ü ¤ü ‡Ó×›ü•Öê×®Ö¿Ö®Ö 
•ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, †¹ýÞÖ “ÖÛÔú¾ÖŸÖá, ×ÆüŸÖêÂÖ ¯Ö™êü»Ö, †Ö×¿ÖÂÖ µÖÖ¤ü¾Ö, ´Öî®ÖÖÛú 
²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. •Öê. ØÃÖÆü

ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü‹ÓÃÖ
×ÝÖ×¸ü¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ×´ÖŸÖã»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö •ÖÖê¿Öß, 
×¾Ö¯Öã»Ö ´ÖÖê¸êü, •ÖÖÝÖéŸÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö Ø•Ö¤üÖ»Ö, †×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ÝÖÖî¸ü¾Ö 
•ÖÖêÝÖß, †×´ÖŸÖ ¯ÖÖ»Ö×»ÖµÖÖ, ÃÖ¸üÖê•Ö —ÖÖ, ´Ö×®Ö¿Ö ¯ÖÖÓ›êü. †×®Ö»Ö ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö 

•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ´ÖÖò›ü ‡®Ö † »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö 
†ÖµÖã¿Öß ¾Ö×¿ÖÂšüÖ, ¤êü¾ÖÁÖß ´ÖÖÓ›ü»Ö, †ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, 
†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ

‡´¯µÖã×¸ü™üß †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü µÖãØ•ÖÝÖ ×•Ö´Ö®Ö ‡Ó°»Öã‹ÓÃ›ü Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö 
»ÖÖ‡®ÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ́ Ö®“ÖÓ¤üÖ, ÁÖß¯Ö×ŸÖ ̄ ÖãÓ×“ÖŸÖµÖÖ 
Ûêú., ‡Ã´ÖÖ‡»Ö, ×¸üŸÖã ›êü, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-
µÖã ™üß´Ö

‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü Æüß™êü›ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö ±úÖê¸ü SOL ¸üß•Ö®Ö 
‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
†Ö³ÖÖ Ûú×®ÖÛú, †¹ýÞÖ ÃÖ´ÖÖÔ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ̄ ÖÖµÖ»Ö ̄ ÖÓ×›üŸÖ, ŸÖ®´ÖµÖ ́ ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, 
†Ö¸ü. ‹»Ö .ŸÖ®®ÖÖ, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¸Óü•Ö®Ö ´Ö®“ÖÓ¤üÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ †Öò±ú Ã™îü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ±úÖò¸ü HIP ‡´¯»ÖÖÓ™ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
¸üÖ´Ö×ÛÎúÂ®ÖÖ ¸üÖ®Öê, †×®Ö¹ý¨ü ÃÖ´ÖÓŸÖÖ, ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÛãÓú›æü, ×•ÖŸÖê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, ÃÖÓ×¤ü¯Ö 
²ÖÖµÖÃÖÖÜÖ, ‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, †Ö»±úÖê®ÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá, ×´ÖŸÖã®Ö 
¤üÖÃÖ, †®Öæ¯Ö ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 

‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ‡ÓÃÖã»Öê™üÃÖÔ ±úÖò¸ü NNBs: “Öî×»Ö®•ÖßÃÖ ‹Þ›ü ‡®¾ÖÖê»¾Ö›ü R&D
ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, 
‹´Ö. •Öê. ØÃÖÆü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá

DC ‹Þ›ü ÆüÖ‡ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß ‹›Ëü•Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ¸üÖê×ÆüŸÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ¯ÖÏ´Öß»ÖÖ ÝÖÖîŸÖ´Ö, ³Ö¸üŸÖ 
†Ö¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ˆ´Öê¿Ö ®ÖÝÖÖê¸üÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü»Öê¾ÖÓ™ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹Œ¯ÖÖêÃÖ¸ü ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ 
Ã¯Öê×ÃÖ×±úÛú ×¸ü›ü¶ãÃ›ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú×¸ü×™üÛú ´ÖÖ™ìü®Ö×ÃÖ×™üÛú Ã™üß»Öû ‡®Ö 
ØÃÖ¯Ö»Ö-PSI
™üß. ÃÖ´ÖÖÔÆü, ¯Öß. ×¤üØÆü×ÝÖµÖÖ, ‹´Ö. ¸üÆü´Ö®Ö, •Öß. ÃÖ²ÖÖ¾Ö£Ö, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê. 
‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ›üß. ‹®Ö. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹´Ö. ÛúÖÛúÖŸÖß ‹Þ›ü •Öß. ›üß. 
™êü´Ö¸ü´Öê®Ö

•ÖÖê‡Ø®ÖÝÖ †Öò±ú SS316L ¾Öß£Ö Æüß™ü ØÃÖÛú ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ±úÖò¸ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ÃÖ×´Ö¸ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü

£Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú Ã™üß´Ö •Ö®Ö¸êü™üÃÖÔ (SG) ±úÖò¸ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö °µÖã“Ö¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ 
×¯ÖµÖãÂÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ÁÖß¿Öî»Ö ¯Ö›üÃÖÖ»ÖÝÖß, ×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‹Þ›ü Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ¤ü ±úÖê´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú 
×›ü±êúŒ™ü Œ»ÖÃ™üÃÖÔ ‡®Ö ÝÖÖê»›ü ‡¸êü×›ü‹™êü›ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ±úÖò‡»Ö 
¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ‹ÃÖ. †ŒÛúß¸êüøüß, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÏÖê×¯ÖÏ‹™ü¸üß ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü µÖãØ•ÖÝÖ †Öò¯Ö®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ™æü»Ö ‡®Ö 
ICRH DAC ×ÃÖÃ™ü´Ö
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¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÆü, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ÆüÖ‡ 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ICRH ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ×›ü×¾Ö•Ö®Ö

•Ö®Ö¸êüØ™üÝÖ RF ¯Ö×»ÃÖÃÖ †Öò±ú ×›ü±ú¸Óü™ü ›ü¶ã™üß ÃÖÖ‡×Ûú»ÃÖ ‹Þ›ü 
‹×´¯»Ö™ü¶ã›ËüÃÖ ¾Öß£Ö ¸üÖ‡ÃÖ ‹Þ›ü ×›üÛêú ±úÖò¸ü ICRH †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÆü, ×Ûú¿ÖÖê¸ü ×´ÖÁÖÖ, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
‹Þ›ü ÆüÖ‡ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ICRH  ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ×›ü×¾Ö•Ö®Ö
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú 7kV, 6A ÃÖÖê×»Ö›ü Ã™êü™ü HVDC Ã¾Öß“Ö ¾Öß£Ö ×ÃÖ×¸ü•ÖÌ 
Ûú®ÖêŒ™êü›ü IGBTS
³ÖÖ¾Öê¿Ö Ûú×›üµÖÖ, ×Ûú×¸ü™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ‹ÃÖ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. 
Ûãú»ÖÛú®Öá, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ICRH ÝÖÏã¯Ö

×¸üÃÖë™ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
›êü×®ÖµÖ»Ö ¸üÖ•Öã ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

‡´¯ÖêŒ™ü †Öò±ú ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖîÃÖ †Öò®Ö ‹›Ëü•Ö ‹Þ›ü SOL ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ  ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ 
×¿Ö¸üß¿Ö ¸üÖ•Ö, ‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡

´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü †¯Ö-ÝÖÏê›êü¿Ö®Ö ‡®Ö ‹×Ý•ÖÌÃØ™üÝÖ ICRH ‡Ó™ü¸ü»ÖÖêÛú 
¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹•Ö 30kV-130A RHVPS ‡Ó×™üÝÖÏê™êü›ü ±úÖò¸ü 
HPA4 Ã™êü•Ö RF-‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü 
´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÆü, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö 
Ûú×›üµÖÖ, ×Ûú×¸ü™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×Ûú¿ÖÖê¸ü  ×´ÖÁÖ, ¬Ö¸ü´Öê®¦ü ¸üÖšüß, †ŸÖã»Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, 
ÝÖÖµÖ¡Öß ‹Þ›ü RHVPS ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ™üß´Ö
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú -4kV, 1A ÆüÖ‡ ¾ÖÖê»™üÖ•Ö DC ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûú¸Óü™ü Ã™üÖ™Ôü †¯Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü
×Ûú×¸ü™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö Ûú×›üµÖÖ, ¤êü²Ö•µÖÖê×ŸÖ ²ÖÖÃÖã, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
‹Þ›ü ÆüÖ‡ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ICRH ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ×›ü×¾Ö•Ö®Ö 

‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‹®Ö ‡´¯ÖÏã¾›ü Æêü»ÖÖê ́ ÖÖò›ü»Ö ¾Öß£Ö ÃÖê»±ú-ÛÓú×ÃÖÃ™ëü™ü ̄ ÖÖ¾Ö¸ü 
²Öî»ÖëÃÖ ‡®Ö TSC
†×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †Ö‡Ô. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¯ÖÖêÃ™ü ‡ÓÃÖã»Öê™ü¸ü ±úÖò¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ×¸üŒ¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü 
†Öò±ú ²Öß´Ö ÃÖÖêÃÖÔ ™ãü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Ö ‡®Ö ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF)
‹, µÖÖ¤ü¾Ö, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ØÃÖÆü, ‹. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ×›üÃÖ‡®±êúŒ™Óü™ü ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü 
¾ÖÖò™ü¸ü (PAW)
×¾ÖÛúÖÃÖ ¸üÖšüÖê›ü, ×¤ü¾µÖê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ×¿ÖŸÖ»Ö ²ÖãŸÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ™êüØÃ™üÝÖ, ‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú »ÖÖò ¾ÖÖê»™üÖ•Ö 
‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö 
¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü, “ÖÓ¦ü ×Ûú¿ÖÖê¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ×“Ö¸üÖÝÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú †ÖÛÔú ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü RF ÃÖÖêÃÖÔ ‹Þ›ü 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÛúÖê´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ 
Šú×ÂÖÛêú¿Ö ¤ü×»Ö“ÖÖ, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, ÛúÖÙŸÖÛú ´ÖÖêÆü®Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖ¾ÖÖÔ»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö 
×¡Ö¾Öê¤üß, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö×®Ö¿Ö, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

‹®Ö•Öì×™üÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ×¸ü¯Ö»Ö ¯Öê¼ü®ÃÖÔ ±úÖò¸ü SERS 
²Öê•›ü ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ÛúÖò´¯»ÖêõÖ ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»ÃÖ
ÃÖæ¸ü•Ö Ûêú. ¯Öß., ÃÖê×²Ö®Ö †ÝÖ×Ã™ü®Ö, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ µÖãØ•ÖÝÖ ®µÖã¸ü»Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú ±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ 
¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß 
‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú.ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö 

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò-£Ö´ÖÔ»Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ®ÖÖê¾Ö»Ö »ÖÖê 
¯ÖÏêÃÖ¸ü ®ÖÖê®Ö-™ÒüÖÓÃÖ±ú›Ôü DC ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ 
¸üÖ´Ö ÛÎéúÂÞÖÖ ´ÖÖêÆÓüŸÖÖ, •Öß. ¸ü×¾Ö

¿Öß£Ö ‹•Ö † ×´Ö×™üÝÖê¿Ö®Ö ÃÛúß´Ö ‡®Ö Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ²»ÖîÛú†Öˆ™ü
‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, ²Öß. •Öê. ÃÖî×ÛúµÖÖ

ÃÖë™Òü»ÖÖ‡•›ü ›üÖ™üÖ »ÖÖêØÝÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¾Öß. ™ÓüÛú, Ûêú. Ûú´ÖÔ¸ü, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú.ÃÖ®µÖÖÃÖß 
‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú FDTD ´ÖÖò›»Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹®™êü®®ÖÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö
†Ö¸ü. ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß ‹Þ›ü ²Öß. •Öê. ÃÖî×ÛúµÖÖ

3D ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡ ¾ÖÖê»™üÖ•Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ²ÖÖµÖ 
±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ‹×»Ö´Öë™ü ´Öê£ÖÖò›ü
†´Ö¸ü¤üÖÃÖ †»»Öß ‹Þ›ü ˆÙ´Ö»Ö šüÖÛú¸ü

×¸ü´ÖÖò™ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ã™êü™ËüÃÖ ´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ †Öò±ú ‹µÖ¸ü Ûú´¯ÖÏêÃÖ¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö 
×›üÛêú®ÃÖ ×ÛÎú×Ã“ÖµÖ®Ö, ¸üÖÛêú¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ÝÖÖî¸ü¾Ö ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

ÛÓú™ÒüÖò»Ö †Öò±ú ¸êü×›üµÖ»Ö ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ÃÛîú»Ö »Öë£Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡®Ö 
† ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
Ø¯ÖÏÃÖ ‹»ÖêõÖ, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

‡®™ü“Ö ¾ÖÓ›ü¸ü¾ÖêµÖ¸ü SCADA ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö
ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¤ü¿Ö¸ü£Ö 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ×Æü¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ ‹Þ›ü ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú †»ÖÖ´ÖÔ ‹®Öã×ÃÖ‹¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ
¸üÖÛêú¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ ‹Þ›ü 
×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

¸üÖò»Ö †Öò±ú ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü °»ÖŒ“Öã‹¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ETG ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö 
°»ÖŒÃÖ ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ‡®Ö LVPD
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹. Ûêú.ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü 

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ¤ü ×®ÖµÖ¸ü-‡®±ÏúÖ¸êü›ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê×¯ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹Þ›ü ‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ
¯Öß. ¯ÖÓ×›üŸÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ›êü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

¯ÖÏß¾Öë×™ü¾Ö ´Öî®™êü®ÖÖÓÃÖ ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö 
‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
ÛêúŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ÁÖßÛúÖÓŸÖ ‹»Ö. ‹®Ö. •Öß., ¯ÖÓ×Ûú»Ö ¿ÖÖÆü, ¸üÖê×ÆüŸÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¸üÖÛêú¿Ö 
¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏ×¤ü¯Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, •Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ×Æü¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, †ŸÖã»Ö ÝÖÝÖÔ, ¸üÖ×•Ö¾Ö 
¿Ö´ÖÖÔ, ×›üÛêú®ÃÖ ×ÛÎú×Ã“ÖµÖ®Ö ‹Þ›ü ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ
¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ¾ÖîŒµÖã´Ö ‡ÓÃÖã»Öê™êü›ü ÛÎúÖµÖÖê °»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö ÆüÖê×ÃÖÃÖ
¯ÖÓ×Ûú»Ö ¿ÖÖÆü, ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÓŸÖ •Öß., ÛêúŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ×Æü¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ ‹Þ›ü 
×¾Ö¯Öã»Ö ŸÖ®®ÖÖ 

×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ×›ü±ú¸Óü™ü ×¸ü‹×Œ™ü¾Ö Ã¯Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏêÃÖ¸ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Öê™ËüÃÖ ‡®Ö ¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú Ã™ÒüÖïÝÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
Ûú»µÖÖ®Öß ²Ö´ÖÔ®Ö, ¤üß×¯ÖÛúÖ, ´ÖÖê×ÆüŸÖ ´Öã¤ËüÝÖ»Ö, ÃÖã¤üß¯Ö ³Ö¼üÖ“ÖÖ•Öá, ¸üÖ´Ö×ÛÎúÂ®ÖÖ 
¸üÖ®Öê ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ

»ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖÃ™ü¸ü ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‡®Ö Ã™ÒüÖëÝÖ ‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
Ûú»µÖÖ×ÞÖ Ã¾Öî®Ö ‹Þ›ü ×´ÖÏŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö † ×´Ö¸ü¸ü ×»ÖŒ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
†Öò±ú LVPD
‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¯Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß

¾Öê×¸ü‹¿Ö®Ö»Ö ´ÖÖê´Öë™ü ´Öê£ÖÖò›ü ±úÖò¸ü ÃÖÖêØ»¾ÖÝÖ ÝÖÏê›ü¿ÖÖ±ÏúÖ®ÖÖê¾Ö ‡Œ¾Öê¿Ö®Ö ‡®Ö 
‹×ŒÃÖ´Öê×™ÒüÛú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö ¾Öß£Ö †¯Ö-›üÖˆ®Ö ‹×ÃÖ´Öê™Òüß
ˆ¤üµÖÖ ´ÖÖîµÖÖÔ, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú † ´Ö×»™ü“Öî®Ö»Ö CDTE ²Öê•›ü ±úÖÃ™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
²ÖÎê´ÖÃ™ÒüÆü»ÖÓÝÖ ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò›Ìü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã LHCD ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ 
•ÖÝÖ²ÖÓ¬Öã Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹. ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü

‹ÃÖê»Öê¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ±ÏúÖê´Ö † £Öß®Ö ±úÖê‡»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ²ÖÖµÖ ™üÖ‡™Ëü»Öß 
±úÖêÛúÃ›ü °µÖã-ÃÖÖ‡Ûú»Ö »ÖêÃÖ¸ü ²Öß´Ö
×´ÖÏŸµÖãÓ•Ö®Ö ÛãÓú›æü

‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ´Ö×»™ü¯ÖÖê™Ôü »Öæ¯Ö ™üÖ‡¯Ö ÛúÖê‹Œ×ÃÖµÖ»Ö 
›üÖ‡¸êüŒ¿Ö®Ö»Ö Ûú¯»Ö¸ü 
†×ÜÖ»Ö —ÖÖ, †•Öê¿Ö ̄ Öß, ̧ üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ́ Ö®ÖÖê•Ö ̄ Ö™êü»Ö, ̄ Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, 
¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá
‡Ó×›ü×•Ö®ÖµÖÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú Ø±úÝÖ¸ü ÛúÖê®™êüŒ™ü ±úÖò¸ü RF ÛúÖê´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ‡®Ö 
MHz ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß ¸ïü•Ö 
¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ¯Ö¸êü¿Ö ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖ¾ÖÖÔ»Ö, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, 
†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß

‹Ã™üÖ×»²ÖØ¿ÖÝÖ ´Öê®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ×±ú×•Ö×²Ö×»Ö™üß †Öò±ú ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü £ÖÐã 
´ÖÖòÛú-†¯ÃÖ
¾Öî³Ö¾Ö •ÖÖê¿Öß, ×´ÖŸÖã»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ×ÝÖ×¸ü¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, •ÖÖÝÖéŸÖ 
³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖ ¯ÖÖ»Ö×»ÖµÖÖ, ´ÖãÛêú¿Ö Ø•Ö¤üÖ»Ö ‹Þ›ü ×•Ö´´Öß ¤ü¢Ö, ×¾Ö¸êü®Ö 
¯Ö™êü»Ö, ×“Ö¸üÖÝÖ ¯Ö™êü»Ö, ×¤ü¯Öê®Ö ¿ÖÖÆü, ®ÖµÖ®Ö ¤êüÃÖÖ‡Ô, ¯Öé£¾Öß¸üÖ•Ö ¿ÖêÜÖ¾ÖÖ, 
×ÃÖ¾ÖÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹ÃÖ.
¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖê‡›ü ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ›ü²Ö»Ö ×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖò›ü
•ÖÝÖ®®ÖÖ£Ö ´ÖÆüÖ¯ÖÖ¡ÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

¾ÖêØ»›üÝÖ ‡´¯ÖÏã¾Ö´Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö: ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸ü‹ÓÃÖ ‹Þ›ü 
»ÖÙ®ÖÝÃÖ ÃÖÖê ±úÖ¸ü 
×´ÖŸÖã»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö •ÖÖê¿Öß, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ×ÝÖ×¸ü¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ×•Ö´´Öß 
¤ü¢Ö

´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‹Þ›ü 3D †ÖµÖ®Ö ™ÒüÖ•ÖêŒ™ü¸üß Ûêú»ÖŒµÖã»Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß NBI ²ÖêØ›üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ü 
‹´Ö. †Ö¸ü. •ÖÖ®ÖÖ ‹Þ›ü µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

†Ó›ü¸üÃ™ïü×›üÝÖ ¤ü ¸üÖê»Ö †Öò±ú £ÖßÛú®ÖêÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö 
†Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ÛúÖê×»Ö¿Ö®Ö»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖãØ•ÖÝÖ Ûú´¯µÖã™ü¸ü 
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß
×Æü¸ü»Ö ²Öß. •ÖÖê¿Öß, ‹®Ö. ¸Óü•Ö®Ö ²ÖÖ²Öã, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß ‹Þ›ü 
†Ö×¿ÖÂÖ †Ö¸ü. ŸÖ®®ÖÖ 

Ã™ü›üß †Öò±ú ‡´¯µÖã×¸ü™üß ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß
†Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾ÖÖ, ×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ¿ÖÙ¾Ö»Ö 
¯Ö™êü»Ö, †Ö³ÖÖ Ûú×®ÖÛú, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. 
Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã, ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö 

¸üÖò»Ö †Öò±ú ±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ‹ŒÃ™ëü™ü †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ¯Ö»ÃÖ ‡®Ö †Öò¾Ö¸ü›êü®ÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
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¤êü¾ÖÁÖß ´ÖÖÓ›ü»Ö, †ÖµÖã¿Öß ¾Ö×¿ÖÂšü, †ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¦üÃÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, 
†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×Ã™ü¸êü²Ö»Ö ECRH »ÖÖë“Ö¸ü ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ‹Þ›ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, ÆüÙÂÖ¤üÖ ¯Ö™êü»Ö, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ¬Ö´Öì¿Ö ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ´ÖÆêü¿Ö 
Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ

‡´¯ÖêŒ™ü †Öò±ú ®ÖÖ‡™ÒüÖò•Ö®Ö ÝÖîÃÖ †Öò®Ö ‹›Ëü•Ö ‹Þ›ü SOL ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ü²µÖãÔ»ÖÓÃÖ
ÁÖß¿Ö ¸üÖ•Ö, ‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡Ô

‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö ‹×´Ö¿Ö®ÃÖ ‡®Ö VUV (110-300nm) ±ÏúÖê´Ö 
‡´¯µÖã×¸ü×™ü•Ö ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, 
‹ÃÖ. •ÖÖê•ÖÔ, ¾ÖÖµÖ. ̄ ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ›üß. ÃÖß. ̧ üÖ¾Ö»Ö, —Öê›ü. ÜÖÖ®Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ̄ ÖÖšüÛú, 
›üß. ¸üÖ•Öã ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ‹Þ›ü ÛúÖ²ÖÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ †»ÖÖêµÖ 
±úÖò¸ü ±úÖê´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü
‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, ×¾Ö•ÖµÖ “ÖÖîÆüÖÞÖ ‹Þ›ü †»±úÖê®ÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú
‹›Ëü•Ö ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ †Öò®Ö ¤ü ‹›Ëü•Ö ‹Þ›ü ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
™ü²µÖãÔ»ÖÓÃÖ
×¾Ö•µÖ ¿ÖÓÛú¸ü, ‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡Ô

×²ÖØ»›üÝÖ ´Öê®Öê•Ö´Öë™ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ®µÖã »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ×²ÖØ»›üÝÖ HVAC 
¯»ÖÖÓ™ü ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
´Ö×®Ö¿Ö ¾ÖÃÖÖ®Öß ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‡®Ö † Ã±êú×¸üÛú»Öß Ûú®¾Ö•ÖÕ™ü†ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ
›üß. ×•ÖÝ›ÓüÝÖ, ›üß. ³Ö¼üÖ“ÖÖ•Öá, ‹®Ö. ²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹ÃÖ. †Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö Ã™ü›üß•Ö ±úÖò¸ü ²ÖÖ£Ö Ûæú»›ü Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öï•ÖÃÖÔ ‡®Ö ÃÖ²Ö-Ûæú»›ü 
LN

2
 ±úÖò¸ü ¤ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÝÖî×ÃÖµÖÃÖ ×Æü×»ÖµÖ´Ö 

Æêü´ÖÖÓÝÖ †ÝÖÏ¾ÖÖŸÖ, †¸üØ¾Ö¤üÛãú´ÖÖ¸ü ŸÖÖê´Ö¸ü, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü. 
ÁÖß®Öß¾ÖÖÃÖ®Ö

¸êü™ÒüÖê-±úß™ü´Öë™ü †Öò±ú µÖã¸üÖê£Ö´ÖÔ PC3000 PLC †Öò±ú ¯µÖã×¸ü±úÖµÖ¸ü ±úÖò¸ü 
1.3kW ‹™ü 4.5K ×Æü×»ÖµÖ´Ö ¸êü×±Ïú•Ö¸êü™ü¸ü Ûú´Ö ×»ÖŒ¾Öê±úÖµÖ¸ü ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¯ÖÏ¤üß¯Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×ÛúŸÖá ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ×¾ÖÂÞÖã ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¸üÖÛêú¿Ö ¯Ö™êü»Ö, 
ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ¤ü¿Ö¸ü£Ö ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ×Æü¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ÝÖÖî¸ü¾Ö ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
×¾Ö¯Öã»Ö ŸÖ®®ÖÖ

™êüÃ™ü ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú ‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 2 Ã™Òüß´Ö (He/He) ¯»Öê™ü-

×±ú®Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öï•Ö¸ü †Öò±ú He ¯»ÖÖÓ™ü
×ÆüŸÖêÂÖ †Ö¸ü. Ûú¾ÖÖ¤ü, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü, ‹. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ¤ü¾Öê, †Ö¸ü. ³Ö™üÃÖÖ®ÖÖ, †Öò. 
“ÖÓ¦êüŸÖ, ‹®Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. ²ÖÎÉ³Ö¼ü 

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖò¯Öß ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ
‹. ÃÖŸµÖÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ÃÖÖÝÖ¸ü †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ‹ÃÖ. ¸üÖÞÖê, 
‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ, •Öê. †»±úÖê®ÃÖÖ 

†Ö‡›êü×®™ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ×›Òü°™ü ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ‡´¯Öê›ü
¸üÖê¿Ö ¸üÖòµÖ, ®Öß¸ü•Ö ¾ÖÖÛú›êü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
¯ÖÏÖê²»Öê´Ö †Öò±ú ±êú•Ö •ÖÓ¯Ö ‹Þ›ü ´Öê£ÖÖò›ËüÃÖ ±úÖê¸ü ×¸ü´Öæ¾Ö»Ö †Öò±ú ‡™ü ±ÏúÖò´Ö ¤ü 
›êü×®ÃÖ™üß ×ÃÖÝ®Ö»Ö
ˆ´Öê¿Ö ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ‡®ÃµÖã»Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‹×›ü¿Ö®»Ö 
™ü®ÃÖÔ †Öò±ú TR#4 ÛúÖò‡»ÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
×“Ö¸üÖÝÖÛãú´ÖÖ¸ü ›üÖê×›üµÖÖ, †Ö•ÖÖ¤üØÃÖÆü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ 
¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ×®Ö×ŸÖ®Ö ²Öî¸üÖÝÖß, ›êü×®ÖµÖ»Ö ¸üÖ•Öã, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

›üÖ™üÖ ‹®Ö×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú Œ¾Öë“Ö ‡¾Öë™ËüÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 TF ÛúÖò»ÃÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ MATLAB
¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö´ÖÖì¸üÖ, ‡´Ö¸üÖ®Ö ´Ö®ÃÖã¸üß, ³Ö¦êü¿Ö ¯ÖÖ¸ü‘Öß, ×“Ö¸üÖÝÖ ›üÖê×›üµÖÖ, ˆ¯Öê®¦ü 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü ›êü×®ÖµÖ»Ö ¸üÖ•Öã

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
´ÖîÝ®Öê™ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ™êüÃ™ü 
³Ö¦êü¿Ö †Ö¸ü. ¯ÖÖ¸ü‘Öß, ¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö´ÖÖì¸üÖ, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 24 KA ²ÖÃÖ²ÖÖ¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü LLMHD 
‹ŒÃÖ¯ÖêØ¸ü´Öë™ü
¯ÖÏÖêÃÖÓ×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ÃÖã³ÖÖ×¤ü¯Ö ¤üÖÃÖ, ÁÖßÛúÖÓŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, Ûú®Öã³ÖÖ‡ ¸üÖšüÖê›ü, ¸üÖ•Öê®¦ü 
³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, †Ö•ÖÖ¤üØÃÖÆü ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß,†×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 

‹²ÃÖÖê»µÖã™ü Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö †Öò±ú TE Ûæú»›ü IR ‹®ÆüÖÓÃ›ü ×ÃÖ×»ÖÛúÖê®Ö †¾Öê»ÖÖë“Ö 
±úÖê™üÖê›üÖ†Öê›ü ×›ü™êüŒ™ü¸ü ¾Öß£Ö ‹®Ö ‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö ×Ã±úµÖ¸ü 
¯Ö×²Ö¡Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ×´ÖÁÖÖ, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, ×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ ‹Þ›ü ‹“Ö. ÃÖß. 
•ÖÖê¿Öß

Ã™ÒêüÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ »Öê†Öˆ™ü †Öò±ú 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ÃÖê™ü-†¯Ö ±úÖê¸ü 3-Ã™Òüß´Ö ¯»Öî™ü-×±ú®Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öï•Ö¸ü 
†Öê. “ÖÓ¦üÖ¡Öê, ×¾Ö¾ÖêÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü, ‹“Ö. Ûú¾ÖÖ¤ü

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ã™ü›üß †Öò±ú ™ÒüÖÓÃÖ´µÖã™êü¿Ö®Ö ÝÖîÃÖ ¯ÖÏÖê›ËüŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×›üÃ¯»ÖêÃÖ´Öë™ü ›êü´Öê•Ö ‡®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
´ÖµÖÓÛú ¸üÖ•Ö¯ÖãŸÖ, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü ÃÖê™ü †¯Ö †Öò±ú 2.45 GHz ECR †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ †Öò®Ö 
300KV Æü‡Ô ¾ÖÖê»™üÖ•Ö ›êüÛú
ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ¸üŸ®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ×´ÖŸÖã»Ö †³ÖÖÓÝÖß, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú CZTS £ÖßÛú®ÖêÃÖ †Öò®Ö ÃÖÖê»Ö¸ü ÃÖî»Ö ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ 
™üÖ™êü×®ÖµÖ´Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü ‹•Ö ²ÖîÛú ÛúÖê®™êüŒ™ü »ÖêµÖ¸ü ¯ÖÏß¯Öê›Ôüü ²ÖÖµÖ ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
Ã¯Ö¼üØ¸üÝÖ
ÃÖÖÝÖ¸ü †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, Ø¸üÛú»Ö ÛúÖ®ÖÖ®Öß, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖÖ ¸üÖ®Öê, ÃÖã²ÖÎÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÃÖ»±ú¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ™üÖ‡´Ö †Öò®Ö CZTS £Öß®Ö ×±ú»´Ö ±úÖò¸ü 
ÃÖÖê»ÖÖ¸ü ÃÖî»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
Ø¸üÛú»Ö ÛúÖ®ÖÖ®Öß, ÃÖÖÝÖ¸ü †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö»±úÖê®ÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú
 
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´ÖÖò›ü»ÃÖ ±úÖò¸ü ‹×Œ•Ö×²Ö™ËüÃÖ
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß, ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, ‹. ¾Öß. ¸ü×¾Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü

¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ »Öê†Öˆ™ü ‹Þ›ü °»Öê×ŒÃÖ×²Ö×»Ö™üß ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¤ü Œ»ÖÖê•›ü »Öæ¯Ö 
‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ ×Æü×»ÖµÖ´Ö Ûú´¯ÖÏêÃÖ¸ü 
†Ö¸ü. ³Ö™üÃÖÖ®ÖÖ, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü, ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö

×²ÖØ»›üÝÖ ´Öê®Öê•Ö´Öë™ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ®µÖã »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ×²ÖØ»›üÝÖ HVAC 
¯»ÖÖÓ™ü ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
´Ö×®ÖÂÖÛãú´ÖÖ¸ü ¾ÖÃÖÖ®Öß, ÃÖã×¬Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü µÖÝ®Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÝÖÏÖ×±úÛú»Ö µÖã•Ö¸ü ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ »Öê²Ö¾µÖã ±úÖò¸ü ´Ö¿Öß®Ö 
×¾Ö•Ö®Ö ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ÃÖæ¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

†Ó›ü¸üÃ™ïü›üàÝÖ †Öò±ú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü µÖãØ•ÖÝÖ ‹×Ã™ü´Öê™êü›ü τ p ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö 
†Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
×¸üŸÖã ›êü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹®Ö. µÖÖ¤ü¾ÖÖ, †Ö¸ü. 
‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

¾Öê¾Ö»Öê™ü Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö ‹Þ›ü ÛúÖê×¸ü»Öê¿Ö®Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹®Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß 
‹×´Ö¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹›Ëü•Ö
‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ™üß. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹®Ö. 
µÖÖ¤ü¾ÖÖ, ‹ÃÖ. ‹‡“Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú .‹´Ö. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. —ÖÖ, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ²Öß. Ûêú. ´ÖÖµµÖÖ, ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üßÃÖ ‡®Ö † ´Ö×»™üÃ¯Öê×ÃÖÃÖ ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖãØ•ÖÝÖ ÛúÖ‡®Öê×™üÛú ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö 
Ûêú. ¯ÖÖò»Ö, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ

×¾Ö×•Ö²Ö»Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Öò±ú ¤ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
ÃÖã¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö
®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö ‹™Ëü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖÖêÃÖÔ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü 
±úÖò¸ü ›êü×®Ö´Ö •Öß®ÃÖ Ûú»Ö¸ü ±êúØ›üÝÖ
×“Ö¸üÖµÖã ¯ÖÖ×™ü»Ö, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖÖŸÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ
×±ú×•Ö×²Ö×»Ö™üß Ã™ü›üß †Öò±ú Ûêú¯Öê×ÃÖ™ü¸ü ²ÖïÛú ²Öê•›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úÖò¸ü 
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×±ú»›ü ÛúÖò‡»Ö †Öò±ú Ã´ÖÖê»Ö ÃÛîú»Ö Ã±êú×¸üÛú»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹™ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ‹. ®ÖÖµÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü 

Ã™ü›üß•Ö †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹®Ö•Öá ÝÖÏã¯ÃÖ ‡®Ö † ÆüÖê™ü Ûêú£ÖÖò›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ‡®Ö 
¯ÖÏê•ÖÓ®ÃÖ †Öò±ú † ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»™ü¸ü
•ÖÖêÃÖê×»Ö®Ö ÃÖÓÝ´ÖÖ, ‹´Ö. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖÓ›êü, ¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Æêü×»ÖÛú®Ö ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ̄ ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ²ÖÖµÖ †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö/†ÖÝÖÔ®Ö 
ÝÖîÃÖ ÛúÖê×´²Ö®Öê¿Ö®Ö 
¯Öß. Ûêú. ÃÖÖÆüÖ, ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ‹®Ö. Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ, ‹´Ö. 
²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

¸üÖò»Ö †Öò±ú †ÖµÖ®ÃÖ ‡®Ö † ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖÃÖ: † ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-
‡®Ö ÃÖî»Ö Ã™ü›üß
Ã¾Ö¯Ö®ÖÖ»Öß ÜÖ´Ö¹ý, ´Öê‘Ö¸üÖ•Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü Ã™ü›üß †Öò±ú † ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ü ²Öê•›ü ÛÎúÖµÖÖêÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö 
¯ÖÓ¯Ö
•Öê. ×´ÖÁÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú ‹Þ›ü ¾Öß. 
ÝÖã¯ŸÖÖ

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ²»ÖîÛú ²ÖÖê›üß ™üÖÝÖì™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö 
†Öò±ú ´ÖÖ‡Ûú»ÖÃÖ®Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú
†×³ÖÂÖêÛú ØÃÖÆüÖ, †²¤ãü»Ö ¿Ö²Öß¸ü, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú

´ÖÖò›ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú † DC ÛúÖê»Ö´²Ö ×ÛÎúÃ™ü»Ö
¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö ‹. ‹Þ›ü 
‹. ÃÖê®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö, ‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú Nb
3
Sn ÃÖã¯Ö¸ü 
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†¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×¯ÖµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö, †®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ³Ö¦êü¿Ö ¯ÖÖ¸ü‘Öß, 
¬Ö¾Ö»Ö ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, µÖÖêÝÖê®¦ü ØÃÖÆü, ×“Ö¸üÖÝÖ ›üÖê×›üµÖÖ, ×®Ö×ŸÖÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
¤êü¾Öê®Ö ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, †Ö•ÖÖ¤ü ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † »ÖÖ•ÖÔ ÃÖÖ‡•Ö Ûãú»ÖÓ²Ö ×ÛÎúÃ™ü»Ö ‡®Ö DC Ý»ÖÖò 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖÃÖ
ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö ‹., ‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ×¯Ö®™ãü ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. 
¿ÖÖÆü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö

±úÃ™Ôü †Öò›Ôü¸ü ÃÖÖê×»Ö›ü-×»Ö×Œ¾Ö›ü ±êú•Ö ™ÒüÖÓ×•Ö¿Ö®Ö ‡®Ö ÛúÖò´¯Ö»ÖêõÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, •Öß. †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö

ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú 
»ÖÖ•ÖÔ ÃÛîú»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ¯»ÖÖÓ™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
×¾ÖÂÞÖã ¯Ö™êü»Ö, Æü¸êü¿Ö ¤ü¾Öê, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü ‹Þ›ü ×ÛúŸÖá ´ÖÆüÖ•Ö®Ö

‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ×¯Ö®®›ü Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö °»ÖÖò‡ÓÝÖ ÛúÖò´¯»ÖêõÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö

»ÖÖò-™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖòÛúÖ²ÖÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ †Öò±ú †ÖòÃ™êü×®Ö×™üÛú Ã™îü®Ö»ÖêÃÖ 
Ã™üß»ÃÖ ™ãü ‡´¯ÖÏã¾Ö ÃÖ±ìúÃÖ ÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ 
•ÖßŸÖ ÃÖÖÆü, †Ö»±úÖê®ÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú, ‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

¤ü Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú Ûú´¯ÖÏê×ÃÖ¾Ö »ÖÖò›ü †Öê®Ö ×ÛÎú×™üÛú»Ö Ûú¸Óü™ü 
†Öò±ú ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™êü¯ÃÖ 
†®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

¿Öß™ü ´ÖÖò›ü»Ö †Öò±ú †¯Ö¸ü-ÆüÖ‡²ÖÎß›ü †Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®Ö ‡®Ö †®Ö ‡®ÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ 
ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö ¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú ‡®ÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÃÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
×®Ö×¬Ö ¸üÖšüß ‹Þ›ü ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö  ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú °»ÖÖµÖ×¾Æü»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
¯Ö»Ã›ü †»™ü®Öì™ü¸ü
¸üÖ´Ö²ÖÖ²Öã ×ÃÖ×¤ü²ÖÖê´´ÖÖ, ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¸üÖ¾Ö ¯Öê›üÖ›üÖ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ‹Þ›ü 
‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü

×¸ü´ÖÖò™ü Æëü›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú VFD µÖãØ•ÖÝÖ »Öê²Ö¾µÖã ‹Þ›ü ´ÖÖò›ü²ÖÃÖ ¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»Ö 
®ÖÖê®Ö-Ûú®¾Öê¿Ö®Ö»Ö ‹®™êü®®ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
×¯ÖÏµÖ¤üÙ¿Ö®Öß ÝÖ§üÖ´Ö, ×ÛúŸÖá ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ×¾ÖÂÞÖã ¯Ö™êü»Ö, ™üß. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö, ‹. 
ÃÖÖ¸ü¤üÖ ÁÖß, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

µÖã•Ö †Öò±ú ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ™Òêü¯Ö ‹•Ö ®Öê®ÖÖê ¯ÖÖ¾Ö›ü¸ü Ûú»ÖêŒ¿Ö®Ö ×´ÖÛêú×®Ö•Ö´Ö: ‹®Ö 
‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö 
ÃÖŸµÖÖ ̄ ÖÏÛúÖ¿Ö ̧ êüøüß Ûú®›üÖ›üÖ, ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¤üÖÃÖ

†Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÝÖÏê±úÖ‡™ü ²Öê•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ µÖãØ•ÖÝÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÛÓú™ÒüÖò»Ö¸ü 
²Öß. Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ

›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö 
´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
×•ÖÝ®Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ‡´Ö¸üÖ®Ö ´Ö®ÃÖã¸üß, †×ŸÖ¿Ö ¿Ö´ÖÖÔ, •ÖÝÖ²ÖÓ¬Öã Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß. •Öß. 
×¾Ö¸üÖ®Öß, ¿Öê±úÖ»Öß ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ, ×¾Ö»ÖÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. 
‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ×ÛúŸÖá ´ÖÆüÖ•Ö®Ö

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú †Öê×ÉÛú ×ÃÖÃ™Ëü´Ö ±úÖò¸ü Ã´ÖÖê»Ö ÃÛîú»Ö Ã±êú×¸üÛú»Ö 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
×¾Ö»ÖÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, †®Ö®µÖÖ Ûãú›æÓü. ¸üÞÖ×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, †¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¤ü®Ö 
¤üÖ®ÖÖ®Öß, ×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü

•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ×¿ÖµÖ¸ü °»ÖÖò ‡®Ö † °»ÖÖò‡ÓÝÖ ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
Ûêú. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öß. †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ™êüÃ™ü ÃÖê™ü†¯Ö ±úÖò¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ¯ÖÏêÃÖ¸ü ›ÒüÖê¯Ö ‹™ü 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
›üß. ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ‹. ŸÖÖê´Ö¸ü, ‹´Ö. ‘ÖÖ™êü, ¯Öß. ¸üÖ•Ö, ‹“Ö. †ÝÖÏ¾ÖÖŸÖ, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, 
†Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ×¿ÖµÖ¸ü °»ÖÖò ‡®Ö † ™ãü-
›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹ÃÖ. ØÃÖÆü, ‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö ‹., ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. ÃÖê®Ö

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ×Ã™üØÛúÝÖ ÛúÖò‹×±ú×ÃÖ‹Ó™ü ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ü ±úÖò¸ü •ÖÌê®ÖÖò®Ö, 
†ÖÝÖÔ®Ö ‹Þ›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖî×ÃÖÃÖ †Öò®Ö ²ÖêµÖ†¸ü ÛúÖò¯Ö¸ü ÃÖ±ìúÃÖ ‹™ü 20 
Ûêú×»¾Ö®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ±úÖò¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¯ÖÓ¯Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, •Öê. ×´ÖÁÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¾Öß. 
ÝÖã¯ŸÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¸êüŒ™üÖÓÝÖã»Ö¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖê»Ö ‹Þ›ü ÃÖ¯ÖÖê™Ôü 
Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ×¸üŸÖê¿Ö ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ³Ö¸üŸÖÛãú´ÖÖ¸ü 
¤üÖê¿Öß, “ÖêŸÖ®Ö •Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Öê´ÖÛúÖ¸ü “ÖÓ¦êü™ü, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü

†Ó›ü¸üÃ™îüØ®›üÝÖ †Öò®ÃÖê™ü †Öò±ú ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö ¸êü»ÖêÆü-²Öê®ÖÖ›Ôü Ûú®¾ÖêŒ¿Ö®Ö ‡®Ö 
2-D µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×»Ö×Œ¾Ö›ËüÃÖ
¯Ö¾Ö®Ö¤üß¯Ö ÛúÖî¸ü, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´ÖÞÖ ÝÖÞÖê¿Ö

†Öò®Ö ́ ÖÖê´Öê®™ü´Ö Ã¯ÖîÃÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ̧ ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö µÖãØ•ÖÝÖ ‹®Ö ‡Ó×™üÝÖÏê™êü›ü ™êüÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ´ÖÖò›ü»Ö 
†Ó¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†Öêü×´ÖÛú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ¯Öê¸üÖ´Öß™ü¸ü ×¸ü×•Ö´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö 
ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ²Öß. ¾Öß. ®ÖÖµÖ¸ü, Ûêú. ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹ÃÖ. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. ¸Óü•Ö®Ö, ²Öß. †×´Ö®Ö, ‹®Ö. šüÖÛúÖê¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

†Öê¾Ö¾µÖãÔ †Öò±ú ¤ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®»Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×±ú»ÖÖêÃÖÖê±úß †Öò±ú ¤ü 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ ±êú×ÃÖ×»Ö™üß †Öò±ú †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, †Ó×ÛúŸÖ ÝÖÖÓ¬Öß, ÁÖßÛúÖÓŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
†×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

‡®Ö-¾ÖêÃÖ»Ö ‡®ÃÖ¯ÖêŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö: ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÃÖ †Öò±ú ¾ÖîŒµÖã´Ö 
‹Þ›ü ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü´ÖÖò™ü Æîü›üØ»ÖÝÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
´Ö®ÖÖêÆü ×Ã™ü±ú®Ö ‹´Ö., ‹. ×ÛÎúÂÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, ®Ö¾Öß®Ö 
¸üÃŸÖÖêÝÖß, ¸ü×¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, ×•ÖÝ®Öê¿Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ×¤ü×»Ö¯Ö 
¸üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ™üÖ‡™ü®Öê™ü ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ¯Öê²Ö»ÃÖ ²ÖÖµÖ ±Ïúß•Ö 
ÝÖÏê®Öã»Öê¿Ö®Ö ›ÒüÖØµÖÝÖ ´Öê£ÖÖò›ü
†Ö¸üÖêÆü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ŸÖê•ÖÃÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü ‡®Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
¯Öß. Ûêú .¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖß. ‹ÃÖ, ØÃÖÆü, Ûêú. ‹´Ö .¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, 
²Öß. †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ‹. ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü, ÃÖß. •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, Ûêú. ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, †Ö‡Ô. 
´Ö®ÃÖã¸üß, •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ‹. ‹»Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ¸Óü•Ö®Ö, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¯Öß. ¯Öß. ¸üÖ¾Ö, 
‹. •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ‹. ®ÖÖµÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‡Ô. 
¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú †Öê×²»ÖÛú ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖ‡®ÖÖ×´ÖŒÃ
Ö ¾Öê¾Ö Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
ÝÖÖµÖ¡Öß ²ÖÃÖÖÔÝÖÖ›êü ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ

¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ±êú•Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü µÖãØ•ÖÝÖ ×›ü×•Ö™ü»Ö IQ ™êüÛú×®ÖÛú †Öò®Ö 
›üÖˆ®Ö Ûú®¾Ö™ìü›ü IF ×ÃÖÝ®Ö»Ö 
×¤ü¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö×®Ö¿Ö, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, 
¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú RF ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±úÖò¸ü ÃÖÖê×ÃÖ‹™ü»Ö ²Öê×®Ö±úß™ü
¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öã, ×®Ö¿ÖÖ, ˆ®®Ö×ŸÖ ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ×Æü¸ü»Ö •ÖÖê¿Öß

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™ü¸ü ²Öê•›ü ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ´ÖîÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü×¾Ö•Ö®Ö

ECR ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹™ü 2.45 GHz ±úÖò¸ü Ã´ÖÖê»Ö ÃÛîú»Ö Ã±êú×¸üÛú»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú

¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»Ûú¸ü, ¯Öß. †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ. 
‹´Ö. •Öî®Ö, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß
‡®¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ×Œ¾ÖÃÖë™ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ü²µÖãÔ»ÖÓÃÖ ¾Öß£Ö/×¾Ö£Ö†Öˆ™ü 
¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ¯Ö™ãÔü²Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ (MPD)
•Öã×²Ö®Ö ¿ÖêÜÖ, ´Öß®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ‹“Ö. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹®Ö. 
¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö 

ÛúÖê´¯ÖÖˆÓ›ü ¯Öê®ü›ãüü»Ö´Ö ²Öê•›ü £ÖÐÃ™ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ›üÖµÖÝ®ÖÖêÃ™üßÛú ±úÖò¸ü Æêü×»ÖÛú®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ £ÖÃ™Ôü¸ü
¸êüÞÖã ²ÖÆü»Ö, ×´ÖÏŸÖã®•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ®Ö¸êü¤ü¸ü ØÃÖÆü, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü ‹Þ›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

ÝÖîÃÖ °»µÖã‡ÓÝÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ŸÖ®´µÖ ́ ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ̧ üÖ•Ö, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, 
¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ²Öß. †Ö¸ü´Ö³Ö×¤üµÖÖ, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, ¾ÖÖµÖ. ¯ÖÏ¾ÖÖÃŸÖã, ›üß. ÃÖß. 
¸üÖ¾Ö»Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

±úÖê¸üÛúÖØÃ™üÝÖ †Öò±ú ×›ÄÖ¯Ö¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ÃÖã´Ö®Ö 
‹‡“Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
›üß. ¸üÖ•Öã, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö 
±úÖÃ™ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ÃÖÖÓŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡. ¯Öß. 
¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ÛúÖî¿Ö»Öê®¦ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

›üÖ™üÖ Æïü›üØ»ÖÝÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
›üÖµÖÝ®ÖÖêÃ™üßŒÃÖ 
×¾ÖÃ´ÖµÖ ¸üÖˆ»•Öß, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö

´ÖÖò›Ôü®Ö ́ Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹Þ›ü 
Ã™êü»Öê¸êü™üÃÖÔ ²Öê•›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß
³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú †Öò™üÖê´Öê×™üÛú “ÖÖÚ•ÖÝÖ †Öò±ú 
ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™üÖ•Ö Ûêú¯Öê×ÃÖ™ü¸ü ²ÖïÛú ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
³Ö¸üŸÖ †Ö¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, ×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü ¸üÖˆ»•Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, 
ÛúÖî¿Ö»Öê®¦ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö 
‘ÖÖêÂÖ, ®Ö¸êü®¦ü ¯Ö™êü»Ö, ”ûÖµÖÖ “ÖÖ¾Ö›üÖ

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò®Ö ´Öê™ü»Ö ±úÖê‡»Ö ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü ‡®Ö »Öê²Ö
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¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûãú´Öã¤ü®Öß †ÃÖã¤üÖ®Öß, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡¤üÖ¯¯Ö»ÖÖ, 
ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ ‹´Ö. ¾Öß., ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö †Öò±ú ™Òêü×›ü¿Ö®Ö»Ö ́ Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ¾Öß£Ö ‹›Ëü¾ÖÖÓÃ›ü / 
‹×›ü×™ü¾Ö ´Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ±úÖò¸ü ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ›üÖê´Öê‡®Ö
ÝÖÖîŸÖ´Ö ¾Ö›üÖê×»ÖµÖÖ, Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü, ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, 
×¾Ö•ÖµÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö

†²ÖÎÖ×ÃÖ¾Ö ¾ÖÖò™ü¸ü •Öê™ü ´Ö×¿ÖØ®ÖÝÖ ±úÖò¸ü ¤ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×ÃÖÃ™ü´ÖÃÖ 
›êü¾Ö»Ö¯›ü ‹™ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ 
•ÖµÖê¿Ö ÝÖÖÓ¬Öß, ×¾Ö•ÖµÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß

¾Öê¾Ö ×±ú»›ü ̄ Öî¼ü®ÖÔ ‹Þ›ü ́ ÖÖò›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ́ ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‹ŒÃÖÖ‡™êü›ü 
‡®Ö ¤ü ¾ÖîŒµÖã´Ö “Öï²Ö¸ü †Öò±ú ×ÃÖ´¯Ö»Ö
×¯ÖÏµÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ •Öê. ¸üÖšüÖê›ü, †´Öß ‹. ÃÖ¾ÖðµÖÖ, ´ÖÖî×»ÖÛúÛãú´ÖÖ¸ü ‹. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü 
†×®ÖŸÖÖ ¾Öß. ¯Öß.

†‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò±ú ÝÖîÃÖ ¯ÖÏêÃÖ¸ü ›ÒüÖê¯Ö †Öò±ú ¯ÖîŒ›ü ¯Öê²Ö»Ö 
²Öî›ËüÃÖ
´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú £Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü ¯Öê²Ö»Ö 
²Öê›ü ²ÖÖµÖ Ã™êü›üß Ã™êü™ü ´Öê£ÖÖò›ü
×“Ö¸üÖÝÖ ÃÖê¤üÖ®Öß, ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ´Ö×»™ü-“Öî®Ö»Ö ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü 
Ûêú×»Ö²ÖÎê™ü ¯ÖÏÖê²ÃÖ ±úÖò¸ü ´Öê•ÖØ¸üÝÖ ‹øüß Ûú¸Óü™ü ‡®Ö † ¯»ÖÖ®Ö¸ü ÃÖ±ìúÃÖ 
†×³Ö•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ 
×ÛÎúÂÞÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‹›üÖ¯¯Ö»ÖÖ, ×´Ö®¿ÖÖ ´ÖÞÖß³ÖÖ‡Ô ¿ÖÖÆü

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹Þ›ü »ÖÖêÛú»Ö •ÖÖê´Öê™Òüß ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•›ü †ÖµÖ¸ü®Ö †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ 
†ÖÛúÖÔ¯ÖÏ¾ÖÖ ¤üÖÃÖ, ¯Öß. ²Öß. †Öò¯Öì ‹Þ›ü ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ̄ ÖÖÙ¿ÖµÖ»Öß ́ ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü
Ã¾ÖÖ×ŸÖ, ÃÖŸÖ¤ü»Ö ¤üÖÃÖ, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú •ÖÖê®Ö»Ö °»ÖÖòÃÖ ‡®Ö »ÖÖê ¯ÖÏêÃÖ¸ü ×»Ö×®ÖµÖ¸ü 
´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
®Öß¸ü•Ö ¾ÖêŒ›êü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü

Ã™ü›üß †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖãØ•ÖÝÖ ±úÖÃ™ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ Ûîú´Ö¸üÖ 
¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖ 
‹´Ö. ¾Öß., ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®Ý›êü, ›üß. 

¸üÖ•Öã ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö 

›êü×®ÃÖ™üß ‹Þ›ü ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ¾ÖêÛú ¯ÖÖÃ™ü ‹®Ö ‡ÓÃµÖã»ÖêØ™üÝÖ †Öò²Ã™êüÛú»Ö ‡®Ö † 
¯ÖÖÙ¿ÖµÖ»Öß ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü °»ÖÖê‡ÓÝÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
ÃÖŸÖ¤ü»Ö ¤üÖÃÖ, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß
Er

2
O

3
 ÛúÖòØ™üÝÖ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ²ÖÖµÖ ›üß¯Ö ÛúÖòØ™üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ±úÖò¸ü H

2
 ¯Ö¸ü×´Ö‹¿Ö®Ö 

‹¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö 
¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, ÃÖã×¬Ö¸ü ¸üÖ‡, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸ü×•ÖµÖÖ, †×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÖµ®ÖÖ´ÖÖê µÖãØ•ÖÝÖ † ÃÖê»±ú-ÛÓú×ÃÖÃ™ëü™ü ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖ
µ®ÖÖ×´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö
×¿Ö×¿Ö¸ü ×²ÖÃ¾ÖÖÃÖ, ¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

¯Ö»Ã›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹´¯»ÖÖêØµÖÝÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖÓÃÖ ¯ÖÏß†ÖµÖ®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö
Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ˆ¢Ö´Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ, 
•Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêŒ¾ÖÖ®Ö, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, 
ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹´Ö. ²Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, 
²Öß. •Öß. †Ö¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ 
‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‹™êü®µÖã‹¿Ö®Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú Ã´Öæ£Ö ¾ÖÖò»›ü ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®ÃÖ ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü 
Ece ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö
¸ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¤üÖ®ÖÖ®Öß, ×ÆüŸÖêÂÖ ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ¯Öß. ¾Ö‘ÖÖ×¿ÖµÖÖ, ×¾Ö®ÖµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü 

¯Öê¸üÖ´Öê×™ÒüÛú Ã™ü›üß †Öò±ú ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‡Ó›üŒ¿Ö®Ö ´ÖÖê™ü¸ü (LIM) µÖãØ•ÖÝÖ 
COMSOL
¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¸üÖ¾Ö ¯Öß, †®Ö®µÖÖ ÛãÓú›æü, †¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, †ÓÛãú¸ü •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ×¾Ö»ÖÖÃÖ 
ÃÖß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü 
2D PIC ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ °»ÖÖò ‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖÖ ‡®Ö 
×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Öß ×ÃÖ´Öê™ÒüßÛú ‹ŒÃÖ¯ÖïØ›üÝÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
Ã®ÖêÆüÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ

¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö ÃÖî»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üß•Ö †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê™üÖêÃÖÖê×®ÖÛú ¯ÖÏßÛúÃÖÔ¸ü 
ÃÖÖê×»Ö™üÖê®ÃÖ ‹ŒÃÖÖ‡™êü›ü ²ÖÖµÖ “ÖÖ•›Ôü †Öò²•ÖêŒ™ËüÃÖ ´Öæ×¾Ö´ÝÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † ÃÖë™ü¸ü-±êú›ü ICRF 
‹®™êü®®ÖÖ ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
×Ûú¿ÖÖê¸ü ×´ÖÁÖÖ, ICRH ×›ü×¾Ö•Ö®Ö ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ×›ü×¾Ö•Ö®Ö 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú † ÛúÖê´¯ÖêŒ™ü ÛúÖò‹×ŒÃÖ»Ö ¾ÖÖ‡›ü²Öï›ü DC ²ÖÎêÛú ±úÖò¸ü µÖã•Ö 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‡®Ö ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü Icrf ×ÃÖÃ™ü´Ö
×Ûú¿ÖÖê¸ü ×´ÖÁÖÖ, ÆüÂÖÔ ¯Ö™êü»Ö  ‹Þ›ü ICRH ×›ü×¾Ö•Ö®Ö
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ™êüÃ™ËüÃÖ ‹Þ›ü ±úÃ™Ôü ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú ±úÖÃ™ü ‹Œ“Öã‹Ø™üÝÖ Sol ¯ÖÏÖê²Ö 
(FASP) ±úÖò¸ü ICRH ‹Ó™êü®®ÖÖ †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã
×Ûú¿ÖÖê¸ü ×´ÖÁÖÖ, ‹. ¾Ö×¸üµÖÖ, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ‹ÃÖ .Ûãú´ÖÖ¸ü, ICRH 
×›ü×¾Ö•Ö®Ö ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † ¯ÖÏêÃÖ¸üÖ‡•›ü ±êú•Ö ×¿Ö°™ü¸ü 
±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ICRF ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ
†Ö×¤üŸµÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ×Ûú¿ÖÖê¸ü ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ICRH ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö 
 
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ²Öê×¸üµÖ¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Öê™ü ±úÖò¸ü ¤ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü ¾ÖÖò™ü¸ü 
†Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖÖŸÖ, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, ×¾ÖÛúÖÃÖ ¸üÖšüÖê›ü, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ

ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü ÛúÖê´¯ÖÖê®ÖÓ™ü ÛæúØ»ÖÝÖ ¾ÖÖò™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö »Öæ¯Ö 
2A
†Ö¸ü. ̧ Óü•Ö®Ö, ‹. ̄ Öß. ØÃÖÆü, ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ‹»Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö, ̄ Ö™êü»Ö, •Öß. ÝÖÖê×Æü»Ö, 
•Öê. ›üÖÓÝÖß, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹. •Öß. †×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú Æêü»´ÖÆüÖê»•Ö ÛúÖò‡»ÃÖ ‹Þ›ü ²Öê®“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ µÖãØ•ÖÝÖ ÛúÖê´ÃÖÖê»Ö
¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ×¾Ö»ÖÖÃÖ ÃÖß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †ÓÛãú¸ü •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ̄ Öê›üÖ›üÖ 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¸üÖ¾Ö, †¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, †®Ö®µÖÖ ÛãÓú›æü, ›êü×®ÖµÖ»Ö ¸üÖ•Öã, 
‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‹®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ²Öê•›ü 
†Öò®Ö ™ÒüÖÓ×ÃÖ‹Ó™ü ÆüÖê™ü ¾ÖÖµÖ¸ü ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ‡±êú×Œ™ü¾Ö £Ö´ÖÔ»Ö ÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß 
´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ¯Öî²Ö»Ö ²Öî›ËüÃÖ 
ÆüÂÖÔ ¯Ö™êü»Ö, ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¾ÖÖò»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ µÖãØ•ÖÝÖ ®µÖã»Öß ›êü¾Ö»Ö¯›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‡Ô¾Öê¯ÖÖê¸êü™ü¸ 
±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. 
•Öß. †Ö¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾ÖÖ, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê. 
¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, µÖã. ÃÖß. ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. 
¯ÖÖšüÛú, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡›üÖ¯¯Ö»ÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, Ûãú´Öã¤ü®Öß, †ÃÖã¤üÖ®Öß, 
ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ ‹´Ö. ¾Öß., ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ‹´Ö. ®Öê. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, Ûêú. 
‹ÃÖ .¿ÖÖÆü, ×¿Ö¾Ö´Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. ²ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖ®Ö, ¯Öß. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ²Öß. †Ö¸ü. Ûú™üÖ×¸üµÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú ‹»ÖÖëÝÖê™êü›ü ‹®ÖÖò›ü Ý»ÖÖê •Ö®Ö¸êü™êü›ü †Ö°™ü¸ü ™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö 
†Öò±ú ÝÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ/®µÖã™Òü»ÃÖ ‡®™ãü ¤ü ¯Öê¸êü»Ö»Ö ¯»Öî™ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
¯Öß. ¤üÖÃÖ, †Ö¸ü. ¯ÖîÛúÖ¸êü, ²Öß. Ûêú. ÃÖêšüß, ‹ÃÖ. ÃÖ´ÖÓŸÖ¸üÖµÖ, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
•Öê. ‘ÖÖêÂÖ

¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö † ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÛÓú™êüØ®ÖÝÖ ™ãü 
Ã¯Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
Ûêú. ›êüÛúÖ, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü. ´Ö×»ÖÛú, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú ‹Þ›ü ²Öß. 
Ûêú. ÃÖî×ÛúµÖÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ›üÃ™ü †Öò®Ö ™ãü-™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
†Ö¸ü. ¯ÖÖò»Ö, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ .ÛúÖî×ÃÖÛú ‹Þ›ü 
²Öß. Ûêú. ÃÖî×ÛúµÖÖ

Ã™ü›üß †Öò±ú ™ãü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ¾Öß£Ö ÛúÖò»›ü ̄ ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö †ÖµÖ®ÃÖ 
•Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. ²Ö´ÖÔ®Ö, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú 
‹Þ›ü ²Öß. Ûêú. ÃÖî×ÛúµÖÖ

×´ÖÃÖ´Öê“Ö ‡®Ö °»ÖÖêØ™üÝÖ ¯ÖÖê™ëü×¿ÖµÖ»Ö ‹Þ›ü ÆüÖê™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ´Öê•Ö›Ôü 
²ÖÖµÖ ×›ü±ú¸Óü™ü ›üÖµÖ´Öë¿Ö®Ö »ÖïÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö Æêü›ËüÃÖ ‡®Ö ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
¯ÖÏ¤üß¯Ö ²Öî¸üÖÝÖß, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö ×¸üÛÓúÃ™ÒüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖ ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ›üß. ¸üÖ•Öã ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß 
™üß´Ö 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®ÆüÖÃÖ´Öë™ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ŸÖ®´µÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, 
ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö,  ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö 
¤üÖê»Öã‡, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹´Ö. ‹®Ö. ́ ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ¿Öß¾Ö´Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, 
¾Öß. ²ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖ®Ö, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡›ü¯¯Ö»ÖÖ, 
²Öß. †¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ ÝÖÖîŸÖ´Ö, ¾Öß. ¸üÖˆ»•Öß, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, 
¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß. ×¸üŸÖã ›êü, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ÛúÖ•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, †Ö¸ü. 
´Ö®“ÖÓ¤üÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ˆ´Öê¿Ö ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, 
‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûêú. ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ›üß. ¸üÖ•Öã, ¯Öß. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ Pf#3 ÛúÖò‡»ÃÖ Ûú¸Óü™ü »Öß›ËüÃÖ †Öò±ú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
×®Ö×ŸÖ¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¸üÖêµÖ, ¤êü¾Öê®Ö ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü 
‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ´Ö×»™ü×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú † 2.45 GHz, 25 
KW CW RF Ø¾Ö›üÖê ±úÖò¸ü Ã´ÖÖê»Ö ÃÛîú»Ö Ã±êú×¸üÛú»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú (SSST)
µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»Ûú¸ü, •ÖÝÖ²ÖÓ¬Öã Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ 

¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ¤ü ̄ Öê×ÃÖ¾Ö ‹×Œ™ü¾Ö ́ Ö×»™ü•ÖÓŒ¿Ö®Ö (PAM) »ÖÖë“Ö¸ü 
±úÖò¸ü LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020
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µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»Ûú¸ü 
† ¾ÖÃÖì™üÖ‡»Ö ÆüÖ‡Ô¯Ö¸ü-×¸ü›ü®›Óü™ü ´Öê×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü ±úÖò¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, ‹. ̧ ü×¾Ö ̧ Óü•Ö®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ×•ÖÝ®Öê¿Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ, ÛéúÂÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö, 
®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ´Ö®ÖÖêÆ×Ã™ü±ú®Ö ´Öê®µÖã»Ö¸üÖ•Ö

´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ´Ö×¿Ö®ÃÖ 
×ÆüŸÖêÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö
 
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ¸üÖêÝÖÖêÃÛúß ÛúÖò‡»Ö ±úÖò¸ü ¤ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú Ûú¸Óü™ü †Öò±ú ¤ü 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ›ÒüÖê¾Ö®Ö ²ÖÖµÖ AC †Öò×ÉÛú ¾ÖÖê»™êü•Ö
ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö 
‡›ü¯¯Ö»ÖÖ, ×¾Ö•ÖµÖ ‹®Ö. ̄ Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ, ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, 
•ÖÝÖ²ÖÓ¬Öã Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ

†Ö‡›êü×®™ü×±úÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü Œ¾ÖÖë×™ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ÛÓú™ü×´Ö®ÖÓ™ËüÃÖ ‡®Ö RF 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
´ÖÖ®ÖÃÖ ¸Óü•Ö®Ö ³ÖãµÖÖ®Ö, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, ´ÖÆêü®¦ü×•ÖŸÖ 
ØÃÖÆü, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, †ÝÖÏ×•ÖŸÖ ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, ´ÖÆêü¿Ö 
¾Öã¯ÖãÝÖ»»ÖÖ, ÛúÖÙŸÖÛú ̄ Ö™êü»Ö, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ³ÖÝÖÖê¸üÖ, ×Æü¸êü®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ̄ ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ 
‹Þ›ü †¹ýÞÖ Ûêú. “ÖÛÎú¾ÖŸÖá

¯ÖÖ‡»ÖÖê™ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú Labr
3
 (Ce) ×ÃÛú®Ö×™ü»Öê™ü¸ü ²Öê•›ü ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü 

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖò´Öß™ü¸ü ‡®Ö ™üÖ‡´Ö Ã™êü´¯›ü ×»ÖÃ™ü ´ÖÖò›ü 
•ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ‡´Ö¸üÖ®Ö ´Ö®ÃÖã¸üß, ´Ö×®ÖÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, ×ÛúŸÖá ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ 
Ûãú´ÖÖ¸üß, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ. ÃÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÃÖÖ, †Ö×¤üŸµÖ_µÖã ™üß´Ö ‹Þ›ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú Ø±ÏúØÝÖÝÖ ×±ú»›ËüÃÖ ‹Þ›ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü ®ÖÖê®Ö-µÖã×®Ö±úÖêÙ´Ö™üß 
†Öò®Ö ¤ü ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ †Öò±ú ¯Öê¸êü»Ö»Ö ¯»Öî™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ‹®ÖÖ»ÖÖ‡•Ö¸ü
Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö ‹Þ›ü Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ

×¸üÃÖë™ü ‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö ¯Ö»Ã›ü »ÖêÃÖ¸ü ×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ™êüÛú×®ÖÛú
Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ †ÝÖ¾ÖÖÔ»Ö ‹Þ›ü Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ

±êú•Ö ®ÖÖê‡ÃÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú VCO 
±úÖò¸ü ¤ü KA ²Öï›ü O-´ÖÖò›ü ×¸ü°»ÖêŒ™üÖê´Öê™Òüß ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
•Öê•ÖêµÖã ²Öã“Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú

‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÃ™ü †ÖµÖ®Ö ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ÃÖÖê×»Ö™ü¸üß ¾Öê¾Ö ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü 
®ÖÖê®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
²Öß. ²ÖÖê¸üÖê, ‹. ‹®Ö. ¤êü¾Ö, ²Öß. Ûêú. ÃÖî×ÛúµÖÖ ‹Þ›ü ‹®Ö. ÃÖß. †×¬ÖÛúÖ¸üß
 
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö ÃÖê™ü †¯Ö †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÏÖê²ÃÖ ±úÖò¸ü 

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ ‹øüß Ûú¸Óü™ü •Ö®Ö¸êü™êü›ü †Öò®Ö † ¯»ÖÖ®Ö¸ü ÃÖ±ìúÃÖ 
‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ ×ÛÎúÂÞÖÖ, ÃÖã×®Ö»Ö ¸üÖ¾ÖŸÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡›ü¯¯Ö»ÖÖ, †×³Ö×•ÖŸÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¾Ö•ÖµÖ ¯Ö™êü»Ö, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. 
¯ÖÖšüÛú 

×¸üÛÓú×±úÝÖ¸êü²Ö»Ö ®ÖÖê®Ö-Ûú®¾Öê¿Ö®Ö»Ö ‹®™êü®®ÖÖ
‹. ÃÖÖ¸ü¤üÖ ÁÖß ‹Þ›ü ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö †Ö‡ÃÖÖê»Öê™ü¸ü ²ÖÖê×ŒÃÖÃÖ ±úÖò¸ü Nbi 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú »ÖÖ‡®ÃÖ
²Öß¾Öß¾Öß‹ÃÖ‹®Ö‹®Ö¯Öß ÁÖß¬Ö¸ü, ³ÖÖÝÖÔ¾Ö “ÖÖêŒÃÖß, ³ÖÖÝÖÔ¾Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, “Ö. “ÖÛÎú¯ÖÖ®Öß 
‹Þ›ü ¾Öß. ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü

Ã™ü›üß †Öò±ú ÆüÖ‡Ô-¾Öê»ÖÖê×ÃÖ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ã™Òüß´Ö ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú ™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ 
‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
‹ÃÖ. ØÃÖ‘ÖÖ, ‹. †Æü´Ö¤ü, ‹ÃÖ. ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ‹®Ö. Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ, ™üß. Ûêú. 
²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü
†Öò×¯™üÛú»Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß Ã™ü›üß †Öò±ú Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
¾ÖÖµÖ. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ¯Ö¾Ö®Ö¤üß¯Ö ØÃÖÆü, ‹. Ûêú. ¯ÖÖÓ›êü, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß

™üÖ‡´Ö ×›ü¯Öê›Óü™ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ´ÖÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ¾Öê×¸üµÖÃÖ ¸üÖê™ü¸ü 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ †Öò±ú ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‡Ó›üŒ¿Ö®Ö ´ÖÖê™ü¸ü(LIM)
†®Ö®µÖÖ ÛãÓú›æü, ¯Öê›üÖ›üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¸üÖ¾Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, †¸üØ¾Ö¤ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü, †ÓÛãú¸ü •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ×¾Ö»ÖÖÃÖ ÃÖß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †×®ÖŸÖÖ ¯Ö™êü»Ö, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü 

PIC ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ‹®Ö ‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ÛÓú±úÖ‡®´Öë™ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
›üß. ³Ö¼üÖ“ÖÖ•Öá, ›üß. ×•ÖÝÖ›ÓüÝÖ, ‹®Ö. ²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, ‹ÃÖ. 
†Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß

•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‹™Ëü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏêÃÖ¸ü ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê Ûêú×¯Ö»Ö¸üß 
Ý»ÖÖÃÖ ™ü¶ã²Ö µÖãØ•ÖÝÖ † ØÃÖÝÖ»Ö °»ÖÖêØ™üÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö 
†Ö®ÖÓ¤ü ×¾ÖÃÖÖ®Öß, †õÖµÖ ¾Öî¤ü, ¸üÖ´Ö×ÛÎúÂÞÖÖ ¸üÖÞÖê

Ã™ü›üß•ÃÖ †Öò®Ö ±úÖê™üÖêÛêú™üÖ×»Ö×™üÛú ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•›ü 
™ÓüÝÖÃ™ü®Ö-†ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öê®ÖÖê´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ
×´Ö•ÖÖ®Öã¸ü ¸üÆü´Ö®Ö, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔÆü, ¯Öã²Ö»Öß ×¤üØÆü×ÝÖµÖÖ, ¤ãü»Öê®Ö ÃÖî×ÛúµÖÖ, ×¤ü¾Öê¿Ö 
‹®Ö. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ´ÖµÖã¸ü ÛúÖÛúÖŸÖß

ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ‹Þ›ü ‹×Œ•Ö×²Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö ®ÖÖê®Ö ×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö ™êüØÃ™üÝÖ NDE 
-2019, ²ÖëÝ»Öã¹ý, 5-7 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2019

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ±êú•›ü ‹¸êü †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ™êüØÃ™üÝÖ (PAUT) ±úÖò¸ü 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

85



NDT †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö °»Öê™ü ™üÖ‡»Ö ™üÖ‡¯Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ÛúÖê´¯ÖÖê®ÖÓ™ËüÃÖ 
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü

®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  †Öò®Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ±úÖò¸ü Ã¯ÖêÃÖ (NCCS-2019), 
‡Ó×›üµÖ®Ö Ã¯ÖêÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ †ÖêÝÖì®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö, ¾Ö×»ÖµÖÖ´ÖÖ»ÖÖ, ×ŸÖ¹ý¾ÖÓ£Ö¯Öã¸ü´Ö, 
12-14 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2019

‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¾ÖîŒµÖã´Ö ²Öê×¸üµÖ¸ü •ÖÖê‡Ó™ü †Öò±ú 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ²ÖÃÖ²ÖÖ¸ü †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ´Ö¿Öß®Ö
¸üÖ×•Ö¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ™êüÃ™ü ÃÖê™ü-†¯Ö ‹Þ›ü ™êüÃ™ü ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú ‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ 
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 2-Ã™Òüß´Ö (He/2-phase N

2
) ¯»Öî™ü-×±ú®Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öï•Ö¸ü 

ÃÖÖÆãü ‹. Ûêú., ¿ÖÖÆü. ²Öß., •ÖÖê¿Öß, Ûêú. ®Ö¹ý»ÖÖ ‹. ¿Ö´ÖÖÔ ¯Öß, ¤ü¾Öê ‹“Ö., Ûú¾ÖÖ¤ü 
‹“Ö., ³Ö¼üÖÃÖ®ÖÖ †Ö¸ü, “ÖÓ¦ü™Òêü †Öò, Ûãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö ‹Þ›ü ²ÖÎÉ³Ö¼ü ¯Öß

10th ‹×¿ÖµÖ®Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ‹¯»ÖÖ‡›ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß ‹Þ›ü 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛÃÖ (ACASC) ‹Þ›ü 2nd  ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ‡®Ö ‹×¿ÖµÖÖ (‹×¿ÖµÖ®Ö-ICMC) ²ÖÖµÖ 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß †Öò±ú •ÖÖ¯ÖÖ®Ö 
(CSSJ), †Öò×Ûú®ÖÖ¾ÖÖ Ûú®¾Öë¿Ö®Ö ÃÖë™ü¸ü, †Öò×Ûú®ÖÖ¾ÖÖ, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 6-9 
•Ö®Ö¾Ö¸üß 2020

‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÆüÖ‡ ®µÖã™ÒüÖò®Ö ¸êü×•ÖÃ™êü›ü ‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö 
±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ °µÖã•ÖÌ®Ö ´Ö×¿Ö®ÃÖ ‹Þ›ü 77 K, 4.2 K 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
¸üÖ×•Ö¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ, ×´ÖŸÖã»Ö †Ö¸ü. †³ÖÖÓÝÖß. ‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ‡Ô. 
¸üÖ¬ÖÖ, •Öß. ¸ü‘Öã Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü Ûêú. ¾Öß. ÃÖã¸êü¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

28 Th DivSOL ITPA ×´ÖØ™üÝÖ, •ÖêŸÖã †Ö‡»Öï›ü, ÃÖÖˆ£Ö ÛúÖê×¸üµÖÖ, 
13 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020

Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ×®ÖµÖÖê®Ö ÝÖîÃÖ ×ÃÖØ›üÝÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡Ô, ÁÖß¿Ö ¸üÖ•Ö, ×¾Ö•ÖµÖ ¿ÖÓÛú¸ü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö 

ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü/×´ÖØ™üÝÖ ‹™ü NFRI, ÛúÖê×¸üµÖÖ, NFRI, ÃÖÖˆ£Ö ÛúÖê×¸üµÖÖ, 
20-21 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020

µÖã×®Ö¾ÖÃÖÔ»Ö ÛÓú×›ü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ²»ÖÖê²Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ²ÖÖˆÓ›ü¸üß ×¸ü•Ö®Ö 
‹Þ›ü ×®ÖµÖÖê®Ö ÝÖîÃÖ ×ÃÖØ›üÝÖ †Öò®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ: ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
ÛÓú¯Öê×¸ü•Ö®Ö ¾Öß£Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡Ô, ÁÖß¿Ö ¸üÖ•Ö, ×¾Ö•ÖµÖ ¿ÖÓÛú¸ü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö

ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö (CPS), ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 23-24 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020
Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü µÖãØ•ÖÝÖ † ÃÖê×´Ö ‡×´¯»Ö×ÃÖ™ü ±úÖê´ÖãÔ»Öê¿Ö®Ö 
†Öò±ú ¤ü ¸êü×›üµÖ»Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‹Œ¾Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
†×´ÖÏŸÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ´ÖãÓ¿Öß

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ±úÖ‡Ô®ÖÖ‡™ü ‹×»Ö´Öë™ü ¯ÖÖê‡ÃÖ®Ö ÃÖÖê»¾Ö¸ü †Öò®Ö ×±ú»›ü-
†»ÖÖ‡®›ü ´Öê¿Ö ‡®Ö Ý»ÖÖê²Ö»Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö •ÖÖê´Öê™Òüß
ŸÖ×•Ö®¤ü¸ü ØÃÖÆü, †×®Ö´Öê¿Ö Ûãú»Öê, ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ×•ÖÆüÖëÝÖ ×»Ö®Ö

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‡´¯µÖã×¸ü™üß ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ̧ ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ÃÖê¯Ö¸êü×™ÒüŒÃÖ ‹Þ›ü 
‹®Ö•Öá »ÖÖêÃÖ ›ü¶ã ™ãü ÛúÖê×»Ö¿Ö®»Ö ×›ü×ÃÖ¯Öê¿Ö®Ö 
†Ó¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö

Ûú¸Óü™ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ›ÒüÖê¾Ö®Ö ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß•Ö ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûú¸Óü™ü »ÖêµÖÃÖÔ: 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ÃÖî»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ 
×®Ö¿ÛúÖ ¿Öêšü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ÝÖã¹ý¤ü¢Ö ÝÖÖî¸ü 

ÃÖã›üÖê-Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö ™üÖ‡´Ö ›üÖê´Öê‡®Ö ÃÖÖê»µÖã¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖêŒÃÖ¾Öê»Ö ‡Œ¾Öê¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸ü 
¾Öê¾Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö ‡®Ö ¾Ö®Ö ›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö
»Ö×»ÖŸÖÖ ¤êü¾Öß ‹Þ›ü ×´ÖÏŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü

»ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖÃ™ü¸ü ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‡®Ö Ã™ÒüÖëÝÖ ‹ŒÃÖ™Ôü®Ö»Ö ́ ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡ÓŒ»ÖãØ›üÝÖ 
‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê‹®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖÓÃÖ 
Ûú»µÖÖÞÖß Ã¾Öî®Ö ‹Þ›ü ×´ÖÏŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü

¿Öß™ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú †¯Ö¸ü-ÆüÖ‡²ÖÎß›ü ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö † 
ÛúÖò»›ü ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
×®Ö×¬Ö ¸üÖšüß, †Ö¬µÖÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ 

´Ö»™üß¯Ö»Ö ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö ‹®Ö ‹ŒÃÖ¯ÖëØ›üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¾Öß£Ö ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ÃÖÖêÃÖÔ ›üÖµÖ´Öê®¿Ö®ÃÖ 
Ã®ÖêÆüÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ

Ã™ü›üß †Öò±ú Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ‡®Ö ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖê‡ÃÖ®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö µÖãØ•ÖÝÖ 
ÛÓúÃÖ¾Öì×™ü¾Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ´Öê£ÖÖò›ËüÃÖ 
‹. Ûêú. ¯ÖÖò»Ö ‹Þ›ü ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ

3D °»Öã‡›ü ´ÖÖê®™êü-ÛúÖ»ÖÖì ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‡®Ö ‡™ü¸ü ±úÃ™Ôü ¾ÖÖò»Ö ¯Öî®Ö»Ö µÖãØ•ÖÝÖ 
EMC3-EIRENE
²Öß. ¯Öß. ÃÖÖÆæü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ×¯Ö¼üÃÖ, ›ü²Ö»µÖã. —ÖëÝÖ

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öê×™ÒüÛú ×›ü¯Öê®›ÓüÃÖ †Öò±ú ÛúÖò¸ü †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹•Ö Ã™ü×›ü›ü 
±úÖò¸ü ¾Öê×¸üµÖÃÖ ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ µÖãØ•ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ¯Öê¸êü»Ö»Ö 
¯»Öî™ü ®µÖã™Òü»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹®ÖÖ»ÖÖ‡•Ö¸ü [Epp-Npa] ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ ‹Þ›ü 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020
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×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ †ÝÖ¾ÖÖÔ»Ö, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö

×¸üÛú¸Óü™ü ‹Þ›ü ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü †Öò×Œ•Ö»Öê¿Ö®ÃÖ: † Ûú´¯Öê¸êü×™ü¾Ö Ã™ü›üß ²Öß™ü¾Öß®Ö 
GMHD3D ÛúÖò›ü ‹Þ›ü PLUTO ÛúÖò›ü
×¿Ö×¿Ö¸ü ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, ¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

†Ö‡ÔÝÖ®Ö±ÓúŒ¿Ö®Ö †¯ÖÏÖê“Ö ™ãü Ûú´¯µÖãØ™üÝÖ ²ÖÖˆ®›êü›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¾ÖÖê™ìüõÖ 
‹×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖÖ ¾Öß£Ö ´Ö×»™ü¯Ö»Ö ÃÛîú»Ö ›ÒüÖ‡¾Ö
Ø¯ÖÏÃÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ

2D ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú †²»ÖßŒ»Öß ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú 
®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
ÝÖÖµÖ¡Öß ²ÖÃÖÖÔÝÖÖ›êü ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ

Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ×±ú»›ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ ‹Þ›ü ¯ÖÖêµÖÓØ™üÝÖ °»ÖŒÃÖ ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
†õÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¿ÖÖò ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ
›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † ×•ÖµÖÖê´Öê×™ÒüÛú»Ö ´ÖÖò›ü»Ö ‹Þ›ü ‹×®™ü-Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö 
†Ö»ÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö ™ãü †Ó›ü¸üÃ™îü›ü ›üÖµÖ´ÖîÝ®Öê×™üÛú Ûêú×¾Ö™üß ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü-¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆêü¸üÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü

ÛúÖê×»Ö¿Ö®Ö»ÖêÃÖ ‹²ÃÖÖê¯¿ÖÔ®Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ¯Ö×»ÃÖÃÖ ‡®Ö ›ü¶ã™êü×¸üµÖ´Ö Œ»ÖÃ™ü¸ü: 
¸êü›ü×¿Ö°™ü †Öò±ú ×¸ü•ÖÖê®ÖÖÓÃÖ ‹²ÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö ¯ÖßÛú ¾Öß£Ö »ÖêÃÖ¸ü ‡Ó™êü×ÃÖ™üß ‹Þ›ü 
¯Ö»ÃÖ ›ü¶ã¸êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‹Þ›ü ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö
ÃÖÖÝÖ¸ü ÃÖêÜÖ¸ü ´ÖÆüÖ×»ÖÛú ‹Þ›ü ´ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü
¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•´ÖÖê‡›ü ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ›ü²Ö»Ö ×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖò›ü: † 
×¸ü›ü¶ãÃ›ü MHD †¯ÖÏÖê“Ö
•ÖÝÖ®®ÖÖ£Ö ´ÖÆüÖ¯ÖÖ¡ÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú †Öò¯Ö®Ö ACC ¾ÖÃÖÔ®Ö †Öò±ú ´Ö×»™ü ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö 
´ÖÖê»ÖêŒµÖã»ÖÎ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ÛúÖò›ü
ÃÖÖê´Öê®Ö ›êü Ûú´ÖÔÛúÖú¸ü ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ‹®Ö †Öò¯Ö®ÖMp ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖê‡ÃÖ®Ö 
ÃÖã‡™ü ±úÖò¸ü ÛúÖê×»Ö¿Ö®Ö»ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûãú. ¯ÖÖÓ›êü, ¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»Öî®Ö ¯Öê¸êü»Ö»Ö ×¿ÖµÖ¸ü °»ÖÖòÃÖ ‡®Ö † Ã™ÒüÖëÝ»Öß ÛúÖê×¸ü»Öê™êü›ü 2D 
µÖãÛúÖ¾ÖÖ °»Öã‡›ü µÖãØ•ÖÝÖ ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ 
ÃÖã¹ý•Ö •µÖÖê×ŸÖ Ûú×»ÖŸÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö 

†Öò¯Ö®ÖACC ¯Öê¸ê»Ö»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú PEC2PIC ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖî»Ö 

ÛúÖò›ü ™ãü ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê™ü »ÖÖò ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ
Ã¾Ö¯Ö®ÖÖ»Öß ÜÖ´Ö¹ý, ´Öê‘Ö¸üÖ•Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´Ö×»™ü¯Ö»Ö ´ÖÖÃÖ Ã¯Öê×ÃÖÃÖ †Öò®Ö ¤ü ±úÖê´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êü»Öê‘Ö-
²Öê®ÖÖ›Ôü ÛÓú¾ÖêŒ¿Ö®Ö ÃÖî»ÃÖ ‡®Ö µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×»Ö×Œ¾Ö›ü
¯Ö¾Ö®Ö¤üß¯Ö ÛúÖî¸ü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

»ÖêÃÖ¸ü ‹ŒÃÖÖ‡™êü›ü EMHD ›üÖ‡¯ÖÖê»ÃÖ ‡®Ö †Öò¾Ö¸ü›ëüÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
¤êü¾ÖÁÖß ´ÖÖÓ›ü»Ö, †ÖµÖã¿Öß ¾Ö×¿ÖÃšüÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ

‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖò¾Ö¸ü ÆüÖ‡²ÖÎß›ü ´ÖÖò›ü ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö 
†ÖµÖã¿Öß ¾Ö×¿ÖÂšüÖ, ¤êü¾ÖÁÖß ´ÖÖÓ›ü»Ö, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ́ ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ±úÖò¸ü ¤ü ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖê ̄ ÖÏêÃÖ¸ü ×´ÖŒÃÖ›ü ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×¸ü‹Œ™ü¸ü Ã¯Öê×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¾ÖßÛú ™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü †Öò®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü 
™ÒüÖÓ×•Ö‹Ó™ËüÃÖ ‡®Ö ¾Öê¸üß ÆüÖ‡ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›Ã“ÖÖÙ•ÖÃÖ 
ÃÖÖÓÛêúŸÖ ¯ÖÖ×™ü»Ö, †Öê´ÖÃŸÖ¾Ö®Ö ÃÖ´ÖÓŸÖ, ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öê•›ü Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ‹Þ›ü 
‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ÆüÖê»Ö £ÖÐÃ™ü¸ü
¤êü²Ö¸üÖ•Ö ´ÖÖÓ›ü»Ö ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ

CFD ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÖµÖ¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ×¸ü‹Œ™ü¸ü
ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, ‹. ‹®Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß.¾Öß. ´Öã¹ýÝÖ®Ö, ‹. 
ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖÖŸÖ, ¾Öß. •Öî®Ö, ÃÖß. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ²Öß. Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ¯ÖÖ™ü®ÖÖµÖÛú, ¯Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ ‹Þ›ü ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß
Ûú¯µÖã™ü¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú †-¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‹Þ›ü ®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ 
¾Öß£Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ±úÃ™Ôü-¾ÖÖò»Ö ‡®Ö Ã±êú×¸üÛú»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ²Öê•›ü ÛúÖê´¯ÖÖê®ÖÓ™ü ™êüÃ™ü 
±êú×ÃÖ×»Ö™üßÃÖ
¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö ±úÖò¸ü Ûú´Öê´ÖÖê¸êüØ™üÝÖ 30-µÖÃÖÔ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú, ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 27-28 
•Ö®Ö¾Ö¸üß 2020

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖ¯ÖÖê™Ôü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü 
×¸ü°»ÖêŒ™üÖê´Öê™Òüß ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß, •Öê•ÖêµÖã, ²Öã“Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. 
¯ÖÖšüÛú

“ÖÖ•ÖÔ ‹ŒÃÖ“Öï•Ö ®µÖã™Òü»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹®ÖÖ»ÖÖ‡•Ö¸ü (CX-NPA) 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö †Öò×ÉÛú ‹•Ö ¾Öê»Ö ‹•Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö 
×¸ü•ÖÖê®ÖÖÓÃÖ ×Æü™êü›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö ‹Þ›ü Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ
ÛúÖê´¯Ö¸êü×™ü¾Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ¯Ö¸ü¯Öë×›üÛãú»Ö¸ü ‹Þ›ü ™îü®•Öê®¿Ö»Ö ¾µÖãØ¾ÖÝÖ ÃÖÖê°™ü 
‹ŒÃÖ-¸êü ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ×±úÛú ×¸üÛÓúÃ™ÒüŒ¿Ö®Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú MHD 
‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö ‹Þ›ü Ã™êü×²Ö×»Ö™üß
×¿Ö×¿Ö¸ü ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ ‹Þ›ü ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ
×±ú»›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †Öê×ÉÛú ¸îü´¯Ö ›üÖˆ®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ- ®Öß›ü ±úÖò¸ü 
Ûú¸êüŒ¿Ö®Ö ÛúÖò‡»ÃÖ ±úÖò¸ü ‡´¯ÖÏã¾Ö´Öë™ü †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ®Ö»Ö
†´Ö¸ü¤üÖÃÖ †»»Öß

†Ö×¤üŸµÖ ¾ÖîŒµÖã´Ö ´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü 
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

×¾ÆüÃ™ü»ÖÃÖÔ: † ¯ÖÏÖê²Öê²Ö»Ö ×´ÖÛêú×®Ö•Ö´Ö ™ãü ×´Ö×™üÝÖê™ü ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö 
™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ
‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¯Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü, ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸ü£Ö´ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ †Öò®Ö †ÖµÖ®Ö-‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾Ö ‡®Ö 
®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö 
•Öê. Ûêú. “ÖÖ¾Ö»ÖÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸ü£Ö´ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÖê×•Ö™ÒüÖò®ÃÖ †Öò®Ö †ÖµÖ®Ö-
‹ÛúÖê×Ã™üÛú ›ü²Ö»Ö »ÖêµÖÃÖÔ ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
¯Öß. ÃÖß. ØÃÖ‘ÖÖ×›üµÖÖ ‹Þ›ü •Öê. Ûêú. “ÖÖ¾Ö»ÖÖ

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö µÖãØ•ÖÝÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×™üŒÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤ŸµÖ-µÖã
‹ÃÖ. ‹‡“Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ™üß. ‹´Ö. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ. —ÖÖ, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖ®ÖÖ Ûêú., •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, ´Ö¤ü®Ö»ÖÖ»Ö Ûú»ÖÖ»Ö, ×¤ü®Öê¿Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ›üß. 
ÃÖ¬Ö¸ü×ÛúµÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. 
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö 

†ÖµÖ¸ü®Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü Ã™ü›üß ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, •Öê. ¾Öß. 
¸üÖ¾Ö»Ö, µÖã. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 

3D ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü µÖãØ•ÖÝÖ Ã™êü›üß Ã™êü™ü 
´ÖÖò›ü»Ö EMC3- EIRENE
×²Ö³Öã ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ÃÖÖÆæü, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ

™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ÛúÖêØ™üÝÖ ×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö ÝÖÏê±úÖ‡™ü ‹Þ›ü ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ †Öê×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö 

¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹®Ö. ‹»Ö. “ÖÖîÆüÖÞÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü
‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö ´ÖÖò›ü»Ö ±úÖò¸üü ‡¸üÖê¿Ö®Ö ›ÒüÖê¾Ö®Ö ÛúÖ²ÖÔ®Ö ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ
¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

‡®±ÏúÖ¸êü›ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ×¾Ö×›üµÖÖê ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. 
¯ÖÖšüÛú ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡´¯Öã×¸ü™üß ×ÃÖ›êü›ü †Ö×¤üŸµÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã  
™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹ •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹®Ö. µÖÖ¤ü¾ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú. ¿ÖÖÆü, 
†Ö¸ü. ›êü, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, 
•Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, ‹´Ö. ¾Öß. 
ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ, Ûêú. ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ÃÖã´Ö®Ö 
¤üÖê»Öã‡, ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ²Öß. ¾Öß. ®ÖÖµÖ¸ü, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, 
¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö 

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹™üÖê×´ÖÛú ‹Þ›ü ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
×¸üŸÖã ¤êü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾ÖÖ, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÃÖÖÓŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ¯Öß. ¾ÖÖÃÖã, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

¯ÖÖê¯Öã»Öê¿Ö®Ö-‹×»Ö´Öë™ü ÛúÖê×»Ö¿Ö®Ö»Ö -¸êü×›ü‹×™ü¾Ö ´ÖÖò›ü»Ö ±úÖò¸ü ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö 
‡®Ö »ÖÖ‡´Öê®Ö-α »ÖÖ‡®Ö
×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ ‹Þ›ü ´ÖÖêŸÖÖê¿Öß ÝÖÖê™üÖê
‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü »ÖëÝÖ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ±úÖò¸ü ¤ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ‡®Ö ¤ü 
SOL »ÖêµÖ¸ü
¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ, ŸÖ®´ÖÖêµÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ, »Ö¾ÖÛêú¿Ö, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö

¸üÖê»Ö †Öò±ú ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö °»ÖÖêÃÖ †Öò®Ö ¤ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö Ûú®±úÖ‡®´Öë™ü ‡®Ö † 
Ûú¸Óü™ü-»ÖêÃÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
ˆ´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü 
›üß. ¸üÖ•Öã

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö ×¸üÃÖÖ‡ØŒ»ÖÝÖ ‹Þ›ü †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü †Öò±ú 
¾Öê×¸üµÖÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ã¯Öê×ÃÖÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ́ Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ÁÖß¯Ö×ŸÖ ̄ ÖÓ×“ÖŸÖµÖÖ 
Ûêú., ‡Ã´ÖÖ‡»Ö, ×¸üŸÖã ›êü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, Ûêú. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã

Ã™ü›üß Ã´ÖÖê»Ö ‹×´¯»Ö™ü¶ã›ü †ÖµÖ®Ö-‹ÛúÖê×Ã™üÛú ÃÖÖê×»Ö™üÖê®ÃÖ ‡®Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö 
†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö ¾Öß£Ö ÃÖã¯Ö¸ü£Ö´ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ 
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¯Öß. ÃÖß. ØÃÖ‘ÖÖ×¤üµÖÖ
™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß †Öê×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † ¯»ÖÖ®Öê™ü¸üß ×ÝÖµÖ¸ü²ÖÖêŒÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö 
RH ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
¸üŸ®ÖÖ ‹. ¸üÖ•ÖÝÖÖê¸ü, ´Ö®ÖÖêÆü ×Ã™ü±ú®Ö ‹´Ö.,úÛéúÂÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö

¯Öê×ÃÖ¾Ö “ÖÖ•ÖÔ ‹ŒÃÖ“Öï•Ö (PCX) Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß ™ãü ´Öê•Ö¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¸üÖê™êü¿Ö®Ö 
†Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
•Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú.²Öß.Ûêú, ´ÖµµÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö 

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †Öê×ÉÛú ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö ±êú•Ö ±úÖò¸ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ 
×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ
¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ˆ´Öê¿Ö 
®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‹®Ö ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ‹›Ëü•Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú £ÖÐã Ûú´¯Öê×¸üÃÖ®Ö ×²Ö™ü¾Öß®Ö ¤ü ×ÃÖ´µÖã»Öê™êü›ü ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö 
(´ÖÖò›ü»Ö ²Öê•›ü)  ‹›Ëü•Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß ×›ü°µÖãÃÖ®Ö ÛúÖê‹×±ú×ÃÖ‹Ó™ËüÃÖ 
†×´ÖÏŸÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ´ÖãÓ¿Öß 
‹Þ›ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

ECRH ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
´ÖÆêü¿Ö Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ 
¯Ö™êü»Ö, ¬Ö´Öì¿Ö ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ ‹Þ¤ü ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÄÖß 

‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃ»Öß ›êü¾Ö»¯Ö›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß ¿ÖãŒ»ÖÖ, ×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü ¸üÖˆ»•Öß, ×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ 
¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡Ô. ¾Öß., ÃÖß. •Öê. ÆÓüÃÖÖ×»ÖµÖÖ

ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ×›Òü°™ü ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ÛúÖî¿Ö»Öë¤ü¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ›üÖê»Öã‡, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

,
  ̧ üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ̄ ÖÏ×´Ö»ÖÖ 

ÝÖÖîŸÖ´Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
ˆ´Öê¿Ö ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ .Ûêú. —ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üß´Ö

»ÖêÃÖ¸ü ×Æü™êü›ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²ÃÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
†Ö³ÖÖ Ûú×®ÖÛú, †¹ýÞÖ ÃÖ´ÖÖÔ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¸Óü•Ö®ÖÖ, ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ¯ÖÖµÖ»Ö ¯ÖÓ×›üŸÖ, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, •ÖµÖê¿Ö 
¸üÖ¾Ö»Ö, ˆ´Öê¿Ö ®ÖÝÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö 

†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ®µÖã ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ¿Öê¯›ü ™üÖê¸üÃÖ ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖê»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ 
×ÃÖÃ™ü´Ö
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¾Öß. †Ö¸ü. 
¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, Ûêú. ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. •Öß. 
†Ö¸ü´³Ö×¤üµÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ›üß. ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, ›üß. 
‹“Ö. ÃÖ¬Ö¸üÖ×ÛúµÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ‹. ¤üÖÃÖ, ›üß. 
²ÖÖê¸üÖ

ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ±úÖò¸ü LIGO †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ ÃÖê™ü†¯Ö
‹ÃÖ. ÃÖã×®Ö»Ö, ±îú•Ö ´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ´ÖÃÖß, ÃÖ×²²Ö¸ü †Æü´Ö¤ü, ÝÖÖî¸ü¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü 
‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

¾ÖÖò™ü¸ü ÛãúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
µÖÝ®Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ×¡Ö¾Öê¤üß, ‹´Ö. ¾ÖÃÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. ¯Ö×›üµÖÖ ‹Þ›ü •Öê. 
‹´Ö. ÝÖÖÓ¬Öß

¤ü ×¸ü±úÙ²Ö¿Ö´Öë™ü †Öò±ú ›êü´Öê•›ü ™üÖê¸üÖê‡›Ëü»Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ÛúÖò‡»ÃÖ ±úÖò¸ü 
†Ö×¤ŸµÖ-µÖã 
›üß. ‹“Ö. ÃÖ¬Ö¸üÖ×ÛúµÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ²Öß. †Ö¸ü. ¤üÖê¿Öß, 
¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÆüÙÂÖŸÖÖ 
¸üÖ•Ö, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ›üß. ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, ¸üÖ´Ö ÛéúÂÞÖÖ 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ‹. ¾Ö¤üÖÔ¸üÖ•Öã»Öã, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ 
‹Þ›ü ¿Öê»Ö-‹®Ö-™ü¶ã²Ö ™üß´Ö 

Ã™ü›üß †Öò±ú †ÖÝÖÔ®Ö »ÖÖ‡®Ö ‹×´Ö¿Ö®ÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú µÖãØ•ÖÝÖ 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯ÖßÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú 
Ûêú. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, 
‹®Ö. µÖÖ¤ü¾ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ²Öß. Ûêú. 
´ÖµµÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

×¸üµÖ»Ö-™üÖ‡´Ö ÆüÖê¸üÖê•ÖÖë™ü»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ÛÓú™ÒüÖò»Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ̄ ÖÏ×´Ö»ÖÖ ÝÖÖîŸÖ´Ö, ×¿Ö¾Ö´Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ŸÖ®´ÖµÖ ́ ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ̄ ÖÏ¾ÖßÞÖ »ÖÖ»Ö 
‡. ¾Öß., ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, 
ÛãúÞÖÖ»Ö ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ‹®Ö. ́ ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ¾Öß. ²ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖ®Ö, ÃÖß. ‹®Ö .ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ‹ÃÖ. —ÖÖ, 
›üß. ¸üÖ•Öã, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü 
¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö 

»ÖÖ•ÖÔ ‹×´¯»Ö™ü¶ã›ü †ÖµÖ®Ö ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ÃÖÖê×»Ö™üÖê®ÃÖ ‡®Ö ¾ÖÖ´ÖÔ ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö ¾Öß£Ö ´ÖêŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®ÃÖ ‡»Öê™ÒüÖò®ÃÖ
×Ûú¿Ö®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹´Ö. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß Ã™ü›üß †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
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ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ŸÖ®´ÖµÖ ́ ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ²Öß. †Ö¸ü´³Ö×¤üµÖÖ, ×ÃÖ•Öã 
•ÖÖê•ÖÔ, ¾ÖÖµÖ. ¯ÖÏÖ¾ÖÖÃŸÖã, ›üß. ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, 
›üß. ¸üÖ•Öã, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ›Òüß¾Ö®Ö 
‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ¤ü Ûú¾Öì“Ö¸ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü †Öò±ú MPD
‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ´Öß®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, 
¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê×¯ÖÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ±úÖò¸ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
ÃÖã×²Ö¸ü ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ

Ã™ü›üß †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ µÖãØ•ÖÝÖ ±úÖÃ™ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ Ûîú´Öê¸üÖ
¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ 
‹´Ö. ¾Öß., ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×›ü±ú¸Óü™ü ‹®ÖÖ»ÖÖêÝÖ ‹Þ›ü ×›ü×•Ö™ü»Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ÃÖÙÛú™ËüÃÖ ±úÖê¸ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡Ô. ¾Öß., ×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ×¾ÖÃ´ÖµÖ ¸üÖˆ»•Öß, ÃÖß. 
•Öê. ÆÓüÃÖÖ×»ÖµÖÖ, ̧ ü“Ö®ÖÖ ̧ üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÝÖÏã¯Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
•Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

ÆüÖê´ÖÖê›üÖ‡®Ö ‹Þ›ü Æüß™ü¸üÖê›üÖ‡®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÖÃÖ ±úÖò¸ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ˆ´Öê¿Ö ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 

®ÖÖê®Ö-×»Ö×®ÖµÖ¸ü ™üÖ‡´Ö ×ÃÖ×¸ü•Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ 
²ÖÖ»ÖÖ´Öã¸ü»Öß ×ÛÎúÂÞÖÖ, ´ÖµµÖÖ ÛúÖê»ÖÖÛêú, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ‹´Ö. 
²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×›Ã¸ü¯¿Ö®Ö ×¯ÖÏ×›üŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú µÖãØ•ÖÝÖ 
´Ö×¿Ö®Ö »ÖÚ®ÖÝÖ ™ãü»ÃÖ 
µÖÖêÝÖê¿Ö ´Öê‘Ö¸ü•Ö®Öß, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ´Ö•Öã´Ö¤üÖ¸ü, ‡Ó¦ü®Öß»Ö ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÃÖÖ×Ÿ¾ÖÛú 
¯Ö™êü»Ö, ×•ÖÝ®ÖÖÃÖÖ ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‹ŒÃÖ-¸êü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ×ÃÖÃ™ü´ÖÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ/†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
•ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ 
Ûãú´ÖÖ¸üß, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ×¾ÖÃ´ÖµÖ ̧ üÖˆ»•Öß, ‡´Ö¸üÖ®Ö ́ Ö®ÃÖã¸üß, ́ Ö×®Ö¿ÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, 
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. 
‘ÖÖêÃÖ, †Ö¸ü. ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, Ûêú. ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

ÃÖê»±ú-‡Ó›üŒ™ëüÃÖ †Öò±ú ±úÖ‡Ô®ÖÖ‡™ü Ã™Òîü™ü ¾ÖÖµÖ¸ü µÖãØ•ÖÝÖ ²ÖÖµÖÖê™ü-ÃÖÖ¾Ö™ËüÃÖÔ »ÖÖê
†×À¾Ö®Ö ´ÖÖ»Öß

ÃÖê»±ú-‡Ó›üŒ™ëüÃÖ †Öò±ú ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü »Öæ¯Ö µÖãØ•ÖÝÖ ²ÖÖµÖÖê™ü-ÃÖÖ¾Ö™ËüÃÖÔ »ÖÖê
¤üß®ÖÝÖÞÖê¿Ö ´ÖÖ»Öß

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‡Ó™ü¸ü»ÖÖêÛú ×ÃÖÃ™ü´ÖÃÖ ±úÖò¸ü ×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö ÛÓú™ÒüÖò»Ö †Öò±ú 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡¾Öê®™ËüÃÖ ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»ÖÖ ‡›üÖ¯¯Ö»»Öß, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, 
¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
×»Ö×´Ö™ü¸ü ‹Þ›ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö, ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. 
³Ö¼ü, ¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡ ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

±úÖê¸üÛúÖØÃ™üÝÖ †Öò±ú ×›üÄÖ¯Ö¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ÃÖã´Ö®Ö 
‹‡“Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
›üß. ¸üÖ•Öã, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö
×¸üÃÖë™ü ‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ICRH ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã
×Ûú¿ÖÖê¸ü ×´ÖÁÖÖ, †ŸÖã»Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
ICRH ™üß´Ö

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú † ¯ÖÏêÃÖ¸üÖ‡•›ü ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ¯ÖÏß-´ÖêØ“ÖÝÖ Ã™ü²Ö ±úÖò¸ü 
ICRH ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã
†ŸÖã»Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ×Ûú¿ÖÖê¸ü ×´ÖÁÖÖ, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ICRH ™üß´Ö

²ÖÖµÖÖê-‡Ã¯ÖÖµÖ›Ôü ®Öê®ÖÖê´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ‹®¾ÖÖ¸üÖê®´Öë™ü»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, 
‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß, †ÖÃÖÖ´Ö, 12-13 
±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

Ã™ü›üß•Ö †Öò®Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ±úÖê™üÖêÛêú™üÖ×»Ö×™üÛú ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú WO
3
 

®Öê®ÖÖê´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ
¯Öã²»Ö‡Ô ×¤üØÆü×ÝÖµÖÖ, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔÆü, ×´Ö•ÖÖ®Öã¸ü ¸üÆü´Ö®Ö, ¤ãü»Öê®Ö ÃÖî×ÛúµÖÖ, ×¤ü¾Öê¿Ö 
‹®Ö. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ´ÖµÖã¸ü ÛúÖÛúÖŸÖß

1st ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö  ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ 
‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß (ICAPST-2020), ÁÖß ÃÖ×ŒŸÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ÛúÖê‡´²Ö™üÖê¸ü, ŸÖ×´Ö»Ö®ÖÖ›ãü, 12-
14 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020
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°µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü»Öê¾ÖÓ™ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ‡Ó×›üµÖÖ 
Ã¯Öê×ÃÖ×±úÛú ×¸ü›ü¶ãÃ›ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú×¸ü×™üÛú ´ÖÖ™ìü®Ö×ÃÖ×™üÛú Ã™üß»Ö ‡®Ö 
CIMPLE-PSI ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔÆü, ¯Öã²Ö»Öß ×¤üØÆü×ÝÖµÖÖ, ×´Ö•ÖÖ®Öã¸ü ¸üÆü´Ö®Ö, ÝÖÖê×¯Ö×Ûú¿Ö®Ö ÃÖ²ÖÖ¾ÖŸÖ, 
ÃÖÓ×•Ö¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ×¤ü¾Öê¿Ö ‹®Ö. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ´ÖµÖã¸ü 
ÛúÖÛúÖ×ŸÖ ‹Þ›ü •Öß. ›üß. ™êü´´Ö¸ü´Öê®Ö

Ã™ÒêüÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ »Öê†Öˆ™ü †Öò±ú 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ÃÖê™ü-†¯Ö ±úÖò¸ü 3-Ã™Òüß´Ö ¯»Öî™ü-×±ú®Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öï•Ö¸ü 
†Öò. “ÖÓ¦ü™Òêü, ×¾Ö¾ÖêÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆãü, ‹“Ö. Ûú¾ÖÖ›ü
®ÖÖò¾Ö»Ö ́ Öê£ÖÖê›ü ±úÖò¸ü ‡®Ö-»ÖÖ‡®Ö Ûú»ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ®Öê®ÖÖê ̄ ÖÖ¾Ö›ü¸ü ×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•›ü 
µÖãØ•ÖÝÖ £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ
ÃÖŸµÖÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¸êüøüß Ûêú.

Ã™ü›üß †Öò±ú ×›üÃ»ÖÖêÛêú¿Ö®Ö †Öò®Ö ®Öê®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ µÖãØ•ÖÝÖ »ÖÖò ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®ÃÖ 
¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ²ÖÖµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ 
ÃÖã×ÛÎú×ŸÖ ÆÓüÃÖ, ×¾Ö¾ÖêÛú ¯Ö×“”ûÝÖ¸ü, ÃÖê×²Ö®Ö †ÝÖÃ™üÖ‡®Ö, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö

™êüÃ™ü ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú ‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 2 Ã™Òüß´Ö (HE/HE) 
¯»Öî™ü-×±ú®Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öï•Ö¸ü †Öò±ú HE ¯»ÖÖÓ™ü
×ÆüŸÖêÂÖ †Ö¸ü. Ûú¾ÖÖ›ü, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü, ‹. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ¤ü¾Öê, †Ö¸ü. ³Ö™üÖÃÖ®ÖÖ, ‹®Ö. 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. ²ÖÎÉ³Ö¼ü ‹Þ›ü †Öê. “ÖÓ¦™êü
3rd ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †Öò®Ö ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‹Þ›ü ÛúÖê´¯»ÖêõÖ ±êú®ÖÖê´Öê®ÖÖ, 
•ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ, 18-19 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö ›üÖµ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü 
Œ»ÖÃ™ü¸ü ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö 
Ûú»µÖÖ×ÞÖ Ã¾Öî®Ö ‹Þ›ü ×´ÖÏŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü
6th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ¿ÖÖêÛú ¾Öê¾ÃÖ, ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü 
†Öò±ú ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ´Ö¦üÖÃÖ, “Öê®®Ö‡Ô, 26-28 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020

®µÖã´Ö×¸üÛú»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ×›ü™üÖê®Öê¿Ö®Ö ¾Öê¾Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö ²Öß™ü¾Öß®Ö 
×›ü±ú¸Óü™ü ×´Ö×›üµÖÖ
ÃÖã×®Ö»Ö ²ÖÃÃÖß, ÃÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖê®Öß, ´Ö×®ÖÛúÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß

8th ™üÖê×¯ÖÛú»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  (TC-2020) †Öò®Ö ‹™üÖê×´ÖÛú ‹Þ›ü ´ÖÖê»ÖêÛãú»Ö¸ü 
ÛúÖê×»Ö¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, IIT ¹ý¸üÛúß, ˆ¢Ö¸üÖÜÖÓ›ü, 3-5 
´ÖÖ“ÖÔ 2020

×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ‡´¯Öã×¸ü×™ü•ÃÖ ‡®Ö ¸êü×›ü‹×™ü¾Ö ‡´¯ÖÏã¾›ü ´ÖÖò›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö †Öò±ú 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹®Ö. µÖÖ¤ü¾ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú. ¿ÖÖÆü, 
Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ™üß. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, •Öê. ¾Öß. 

¸üÖ¾Ö»Ö, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ, Ûêú. ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ²Öß. ¾Öß. ®ÖÖµÖ¸ü, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

¸êü×›üµÖ»Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö †Öò±ú ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö Ûú×®™ü®µÖã´Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•Ö
†Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹®Ö. µÖÖ¤ü¾ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ‹ÃÖ. 
¯Ö™êü»Ö, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, 
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

†ÖµÖ®Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, ‹. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹. 
³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, µÖã. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
•Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‹›Ëü•Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹Þ›ü ›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¾Öß£Ö 
×Æü×»ÖµÖ´Ö Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö »ÖÖ‡®Ö ‡®™ëü×ÃÖ™üß ¸êü×¿ÖµÖÖê
ŸÖ®´µÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. µÖÖ¤ü¾Ö, ×¸üŸÖã ›êü, ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, 
ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

®µÖã™Òü»Ö ‹Þ›ü ‡´¯Öã×¸ü™üß ‡®°»ÖŒÃÖ ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ü ±ÏúÖò´Ö ×»Ö×´Ö™ü¸ü ‹Þ›ü ¾ÖÖê»Ö †Öò±ú 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ́ Ö®“ÖÓ¤üÖ, ÁÖß¯Ö×ŸÖ ̄ ÖÓ×“ÖŸÖµÖÖ 
Ûêú., ‡Ã´ÖÖ‡»Ö, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ×¸üŸÖã ›êü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ 

†Öò®Ö ¤ü Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú †ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‡®Ö † ´Ö×»™ü-¯ÖÖê»Ö »ÖÖ‡®Ö-
ÛúÃ¯Ö ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 

‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ‹Þ›ü ¯Öß. 
Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ÛúÖê ×¤ü®ÖÖÓÛú 8-12 †¯ÖÏî»Ö 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÛúÖê»Ö´²ÖÖê, 
ÁÖß»ÖÓÛúÖ ´Öë ±Ïú×®™üµÖÃÖÔ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ¯Ö¸ü 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 9¾Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öë ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü†Ö… 

Ã™ü›üß †Öò®Ö †ÖµÖ®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú 
Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
›üß. ³Ö¼üÖ“ÖÖ•Öá, ›üß. ×•ÖÝ›ÓüÝÖ, ‹®Ö. ²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹ÃÖ. †Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß ÛúÖê 
28-29 •Öæ®Ö 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÛúÖò™ü®Ö µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÝÖã¾ÖÖÆü™üß ´Öë ÝÖÏß®Ö, 
ÃÖÃ™êü®Öê²Ö»Ö ‹Ó›ü ‡¾ÖÖêØ»¾ÖÝÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖÃÖ(GSES-2019) ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë 
´Öë ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 
‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯ÖÖê¸üÖê×ÃÖ™üß †Öò®Ö £Ö´ÖÔ»Ö ÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß †Öò±ú Li
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×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ÛúÖê´¯ÖêŒ™ËüÃÖ 
†Ö¸üÖêÆü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×¸ü×¨ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Öã¸üß ÛúÖê 19-24 †ÝÖÃŸÖ¸ 
2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ‡Ó±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü, ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ×¸üÃÖ“ÖÔ 
‹Ó›ü ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü (IITRAM) ´Öë ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ Ûîú¸îüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö:Ã™ÒüŒ“Ö¸ü, 
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß, ‹Ó›ü ́ ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖê¯Öß ̄ Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ́ Öë ÁÖêÂšü ̄ ÖÖêÃ™ü¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

ÃÖã¯Ö¸üÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú PTFE ÃÖ±ìúÃÖ ¯ÖÏß¯Öê›Ôü ²ÖÖµÖ »ÖÖê ‹®Ö•Öá Ar+ †ÖµÖ®Ö 
²Öß´Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö 
×¾Ö¾ÖêÛú ¯Ö““ÖßÝÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖæ¸ü•Ö Ûêú. ¯Öß., ÃÖê×²Ö®Ö †ÝÖ×Ã™ü®Ö ÛúÖê 19-
24 †ÝÖÃŸÖ  2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ‡Ó±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü, ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, 
×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Ó›ü ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü (IITRAM) ´Öë ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ Ûîú¸îüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö:Ã™Òü
Œ“Ö¸ü, Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß, ‹Ó›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖê¯Öß ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë ÁÖêÂšü 
¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

Ã™êü×™üÛú ‹Þ›ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ¾Öê¼ü×²Ö×»Ö™üß ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÆüÖ›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú 
PTFE ÃÖ±ìúÃÖ ¯ÖÏß¯ÖÏê›Ôü ²ÖÖµÖ »ÖÖê ‹®Ö•Öá Ar+ †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö
×¾Ö¾ÖêÛú ¯Ö×“”ûÝÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖê×²Ö®Ö †ÝÖ×Ã™ü®Ö ‹Þ›ü ÃÖæ¸ü•Ö Ûêú. ¯Öß. 
ÛúÖê 6-8 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô•ÖßÛúÖ¸ü Ûú»¯ÖÖŒÛú´Ö ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
5¾Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖØ¸üÝÖ ²ÖÖ‡Ô †ÖµÖ®Ö ²Öß´ÃÖ 
(ICNIB-2019) ´Öë ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

´ÖîÝ®Öê×™üÛú †Ö‡»Öï›ü ÛúÖê†Ö»ÖêÃÖê®ÃÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ́ Ö×»™ü¯Ö»Ö Ûú¸Óü™ü ¿Öß™ËüÃÖ
•ÖÝÖ®®ÖÖ£Ö ́ ÖÆüÖ¯ÖÖ¡ÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö ÛúÖê 11-14 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ¤üÖî¸üÖ®Ö »ÖÜÖ®Ö‰ú 
µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, »ÖÜÖ®Ö‰ú ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 12¾Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö (ICPSA-2019) ´Öë ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö (EC) ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ×ÃÖÃ™ü´Ö
´ÖÆêü¿Ö Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ 
¯Ö™êü»Ö, ¬Ö´Öì¿Ö ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ ‹Þ›ü ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß ÛúÖê 11-14 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 
¤üÖî¸üÖ®Ö »ÖÜÖ®Ö‰ú µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, »ÖÜÖ®Ö‰ú ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 12¾Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö (ICPSA-2019) ´Öë 
ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ¯Öæ¾ÖÔ ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÛúÖò»Ö¸ü ÛúÖê †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
›üÖò. ºþ¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá ÛúÖê †¯Ö®Öê Ûú×¸üµÖ¸ü Ûúß ¿Öãºþ†ÖŸÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß 
Ûêú õÖê¡Ö ´Öë †ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 30 ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü ”ûÖ¡ÖÖë 
ÛúÖê ×¤üµÖÖ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ 2019 PPPL  ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö Æîü… µÖê •Öæ®Ö 
2019 ÃÖê Ø¯ÖÏÃÖ™ü®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ (¯Öß¯Öß¯Öß‹»Ö) ´Öë ¯ÖÖêÃ™ü 
›üÖòŒ™ü¸ü»Ö ±êú»ÖÖê Æîü…  µÖÆü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ÝÖî¸ü-¸îü×ÜÖÛú ¯»Ö•´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê õÖê¡ÖÖë ́ Öë ̂ ®ÖÛêú ¿ÖÖê¬Ö ÛúÖµÖÔ †Öî¸ü ̄ ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü 
¯Ö¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ›üÖò ´ÖãÜÖ•Öá ®Öê †¯Ö®Öß ¯Öß‹“Ö›üß  Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 
›üÖò. ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö Ûêú †¬Öß®Ö ¿ÖÖê¬Ö ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ… ˆ®Æëü ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 

´Öë Æêü±êú‡Ô, “Öß®Ö ´Öë AAPPS-DPP ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ®ÖÛú¤ü $300 †Öî¸ü 
¯ÖÏ´ÖÖÞÖ¯Ö¡Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ¿Ö×ÃŸÖ  ¯Ö¡Ö  ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

²Öæ™üß ±úÖˆÓ›êü¿Ö®Ö †¾ÖÖ›Ôü 2019 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ›üÖò. Ø¯Ö™æü ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™ü ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü ÛúÖê ¾ÖÂÖÔ 2019 
Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ×«ü¾ÖÖÙÂÖÛú "²Öæ™üß 
±úÖˆÓ›êü¿Ö®Ö †¾ÖÖ›Ôü" ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… µÖÆü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ˆ®Æëü 11 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 
ÛúÖê ³ÖÖî×ŸÖÛúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë ¯Öß†Ö¸ü‹»Ö Ûêú 
Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ×¤ü¾ÖÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ´Öë ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…  ›üÖò.Ø¯Ö™æü ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ  ÛúÖê 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú õÖê¡Ö ´Öë, ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê •Ö×™ü»Ö 
(›üÃ™üß) ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ˆ®ÖÛêú ˆŸÛéúÂ™ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
ÃÖê ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÜÖ×®Ö•Ö †®¾ÖêÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ×®Ö¤êü¿ÖÖ»ÖµÖ, (‹‹´Ö›üß), Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü 
´Öë 15 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü, 2019 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú 20¾Öë †×ÜÖ»Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖê ¾ÖÂÖÔ 2018-19 Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß 
ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÁÖêÞÖß Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ¿Öß»›ü (ˆ¯Ö×¾Ö•ÖêŸÖÖ) 
‹¾ÖÓ ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÝÖéÆü ¯Ö×¡ÖÛúÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü (×¾Ö•ÖêŸÖÖ) ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÜÖ×®Ö•Ö †®¾ÖêÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ×®Ö¤êü¿ÖÖ»ÖµÖ, (‹‹´Ö›üß), 
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë 15 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü, 2019 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú 20¾Öë †×ÜÖ»Ö 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ ‹Þ›ü Æü¸üß¿Ö “ÖÓ¦ü 
ÜÖÞ›æü¸üß ÛúÖê ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ØÆü¤üß Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ¸ü ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ´Öë ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú  ‹¾ÖÓ ˆŸÛéúÂ™ü 
µÖÖêÝÖ¤ü®Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ «üÖ¸üÖ ¾ÖÂÖÔ 2018-19 Ûêú ×»Ö‹ 
ØÆü¤üß ÃÖê¾Öß ÃÖ´´ÖÖ®Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß ×¾Ö–ÖÖ®Ö ®ÖÖ×™üÛúÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ´ÖÓ£Ö®Ö ÛúÖê ØÆü¤üß 
×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖÖ×ÆüŸµÖ ¯Ö×¸üÂÖ¤Ëü, ³ÖÖ³ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûëú¦ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô «üÖ¸üÖ 
†ÞÖã¿Ö×ŒŸÖ®ÖÝÖ¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ´Öë 28-30 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß 
×¾Ö×³Ö®®Ö ‡ÛúÖ‡µÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ØÆü¤üß ́ Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ  ×¾Ö–ÖÖ®Ö ®ÖÖ×™üÛúÖ ̄ ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ 
´Öë ÁÖêÂšü ´Ö®ÖÖê¸Óü•ÖÛú ®ÖÖ™üÛú ÛúÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

´Ö×»™ü×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú † ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü RF ¾Öà›üÖê µÖãØ•ÖÝÖ 
COMSOL
µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, Ûêú. Ûêú. †´²Öã»Ûú¸ü 
Æü¸üß¿Ö ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ ÛúÖê 28-29 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô™üßÃÖß 
ÝÖÖ›ìü×®ÖµÖÖ, ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü ́ Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ COMSOL ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  2019 ́ Öë ÁÖêÂšü 
¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…  

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú †Öò™üÖê´Öê×™üÛú “ÖÖÚ•ÖÝÖ †Öò±ú 
ÆüÖ‡ ¾ÖÖê»™üÖ•Ö Ûêú¯Öê×ÃÖ™ü¸ü ²ÖïÛú ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
³Ö¸üŸÖ †Ö¸ü´³Ö×¤üµÖÖ, ×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü ¸üÖˆ»•Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, 
ÛúÖî¿Ö»Öê®¦ü ØÃÖÆü, ÃÖã´®Ö ¤üÖê»Öã‡, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020

92



‘ÖÖêÂÖ ÛúÖê 3-ÃÖê 6 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¾Öß†Ö‡Ô™üß “Öê®®Ö‡Ô, “Öê®®Ö‡Ô 
´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 34¾Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ́ Öë °µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ 2019 Ûêú ×»Ö‹ ‹“Ö.¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ ̄ Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏ£Ö´Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

±úÖê¸üÛúÖØÃ™üÝÖ †Öò±ú ×›üÄÖ¯Ö¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÃÖã´Ö®Ö ¤üÖê»Öã‡, ÛúÖî¿Ö»Öê®¤ü¸ü ØÃÖÆü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ÃÖã´Ö®Ö 
‹‡“Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
›üß. ¸üÖ•Öã, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö ÛúÖê 3-ÃÖê 6 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¾Öß†Ö‡Ô™üß “Öê®®Ö‡Ô, 
“Öê®®Ö‡Ô ́ Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 34¾Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ´Öë ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † ̄ Öê×ÃÖ¾Ö ‹×Œ™ü¾Ö ́ Ö×»™ü•ÖÓŒ¿Ö®Ö (PAM) 
»ÖÖë“Ö¸ü ±úÖò¸ü ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ÛúÖê 2-4 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
²Öß†Ö‡Ô™üß‹ÃÖ-×¯Ö»ÖÖ®Öß, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üŒÃÖ ‹Ó›ü 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ: ¯Öê›òüÝÖÖê•Öß, ×¸üÃÖ“ÖÔ ™Òêü®›ËüÃÖ ‹Ó›ü ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ 
(EMPRA 2020) ´Öë ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú †±êú×Œ™ü¾Ö £Ö´ÖÔ»Ö ÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß †Öò±ú ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú 
¯ÖîŒ›ü ²Öê›ü
†Ö¸üÖêÆü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß ÛúÖê 28 •Ö®Ö¾Ö¸üß ÃÖê 1 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖ³ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûêú®¦ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 22¾Öë 
¯Ö‰ú×¾Ö-²Öß†Ö¸ü‹®Ö‹ÃÖ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ‹¾ÖÓ ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö £Ö´ÖÔ®Ö †®Öê×»Ö×ÃÖÃÖ 
(THERMANS 2020) ´Öë ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú MW »Öê¾Ö»Ö RF ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü
†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö×®Ö¿Ö, 
†×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ×¤ü¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, 
´Ö®ÖÖê•Ö ̄ Ö™êü»Ö, ÛúÖÙŸÖÛú ́ ÖÖêÆü®Ö, ̧ üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ̧ üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖ¾ÖÖÔ»Ö, ̄ Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü 
¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Šú×ÂÖÛêú¿Ö ¤ü×»Ö“ÖÖ ÛúÖê 23-24 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ó×›üµÖÖ 
Æîü×²Ö™êü™ü ÃÖë™ü¸ü, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ "‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖ×´Ö™ü †Öò®Ö ¾Öã´Öê®Ö 
‡®Ö Ã™êü´Ö: ×¾Ö•µÖã»ÖÖ‡Ø•ÖÝÖ ¤ü °µÖæ“Ö¸ü: ®µÖæ ÃÛúÖ‡Ô»ÖÖ‡®ÃÖ" ´Öë ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †×ÃÖÃ™êü›ü ×ÃÖ®ÝÖ»Ö-Ã™êü¯Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ 
†Öò±ú Ag-C ®Öê®ÖÖêÛúÖê´¯ÖÖê×•Ö™ËüÃÖ ×¾Ö£Ö »ÖêÃÖ ¤üê®Ö  
™êü®Ö ®Öê®ÖÖê´Öß™ü¸ü ‹¾Ö¸êü•Ö ÃÖÖ‡×•ÖÃÖ ±úÖò¸ü ‹×®™ü²ÖêŒ™êü×¸üµÖ»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
×´Ö•ÖÖ®Öã¸ü ¸üÆü´Ö®Ö, ÝÖÖê×¯ÖÛéúÂÞÖ®Ö ÃÖ²ÖÖ¾ÖŸÖ, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔÆü. ¯Öã²Ö»Öß ×¤üØÆü×ÝÖµÖÖ, 
Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, »Ö×»ÖŸÖ ‹´Ö. ¯ÖÖÓ›êü ‹Þ›ü ´ÖµÖã¸ü ÛúÖÛúÖ×ŸÖ ÛúÖê 12-13 ±ú¸ü¾Ö¸üß 
2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ÝÖã¾ÖÖÆü™üß, †ÃÖ´Ö 
´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ²ÖÖµÖÖê-‡®Ã¯ÖÖµÖ›Ôü ®Öî®ÖÖê´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ‹®Ö¾ÖÖµÖ¸üÖò®´Öë™ü»Ö 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ´Öë ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

E.4. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ã™üÖ±ú «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 

†Ö‘µÖÖÔ ‹ ´ÖãÜÖ•Öá 

8 †¯ÖÏî»Ö 2019 ÛúÖê ×¾ÖÀ¾ÖÛú´ÖÖÔ ÝÖ¾Ö®ÖÔ´Öë™ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò»Öê•Ö, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë •Öß™üßµÖæ ÃÖë™Òü»Ö ™êüÛú ±êúÃ™ü 2019 ´Öë "ÃÖ±ìúØÃÖÝÖ †Öò±ú 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¾Öê¾ÃÖ ‹Ó›ü ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖã®ÖÖ´Öß " 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

•ÖÖòµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ 

†¯ÖÏî»Ö 2019 ÛúÖê ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ¸üÖ¾Öê®Ö¿ÖÖò µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, Ûú™üÛú ´Öë 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾ÖÖÙÂÖÛú ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ´Öë "™üÖêÛúÖ´ÖòÛú: ¤ü ÛúÖò×®±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú † 
ÛÓú™ÒüÖê»›ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

08-10 †ÝÖÃŸÖ 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ×¸üÃÖ“ÖÔ, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ́ Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 7¾Öë ̄ Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÛúÖò»ÖÃÖÔ ÛúÖê»ÖÖêŒµÖæ´Ö 
(¯Öß‹ÃÖÃÖß-2019) ´Öë "™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ŒµÖÖ Æîü?" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

11-14 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, »ÖÜÖ®Ö‰ú µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 12¾Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ 
(†Ö‡ÔÃÖß¯Öß‹ÃÖ‹) ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
3-5 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ºþ¸üÛúß, ˆ¢Ö¸üÖÜÖÓ›ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
†™üÖò×´ÖÛú ‹Ó›ü ´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü ÛúÖê×»Ö¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ¯Ö¸ü 
8¾Öë ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ (™üßÃÖß-2020) ́ Öë "›üÖµÖÝ®ÖÖò×ÃÖÃÖ †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ  µÖæÓ×•ÖÝÖ ¯Öî×ÃÖ¾Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ ´ÖãÜÖ•Öá 

8-9 ´Ö‡Ô 2019 ÛúÖê ®ÖêÆüºþ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÃÖë™ü¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö 
ÃÖ´ÖÖÝÖ´Ö ´Öë "»ÖßÝÖÖê ‡Ó×›üµÖÖ-†Öò¯ÖÖò¸ü“Öã×®Ö×™ü•Ö ±úÖò¸ü ¤ü ‡Ó›üÃ™Òüß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

12 ́ ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê ×´Ö×¿ÖÝÖ®Ö, µÖæ‹ÃÖ‹ Ûêú ÆüÖê™ü»Ö ÝÖÏîÞ›ü •Öê®Öê¾ÖÖ ́ Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
‹»Ö¾ÖßÛêú 2020 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö»Ö®Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öë "Ã™êü™üÃÖ †¯Ö›êü™ü †Öò®Ö »ÖßÝÖÖê-
‡Ó×›üµÖÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê×¾Ö›ü 2019 Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê ×¸ü´ÖÖê™ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ)

‹ÃÖ Ûêú ®Öê´ÖÖ 
8-12 †¯ÖÏî»Ö 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÛúÖê»ÖÖê´²ÖÖê, ÁÖß»ÖÓÛúÖ ´Öë ±ÏÓú×™üµÖÃÖÔ †Öò±ú 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖŒÃÖ ‹Ó›ü ™êüÛú®ÖÖò»ÖÖê•Öß ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 9¾Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö»Ö 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öë "®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏê¿Ö¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê×•ÖÃÖ 
±úÖò¸ü ÃÖÖê×¿ÖµÖ»Ö ²Öê×®Ö×±ú™ËüÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖ¸üÖê•Ö ¤üÖÃÖ 

29 ´Ö‡Ô 2019 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÆüÖò»Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 
‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß-2019 ¯ÖÖò¯Öã»Ö¸ü ™üÖòÛú ´Öë "ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡Ó±úÖò¸ü´Öê¿Ö®Ö ‹Ó›ü 
ÃÛúÖò»Ö¸ü»Öß ¯Ö×²»ÖÛêú¿Ö®Ö:¸üÖê»Ö †Öò±ú † ×¸üÃÖ“ÖÔ »ÖÖ‡²ÖÎ¸üß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¸üÖ•Öß¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ 

15 •Öæ®Ö 2019 ÛúÖê †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ™êüŒÃÖ™üÖ‡»ÃÖ ‡Ó›üÃ™Òüß•Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö 
(†™üß¸üÖ), ¾ÖÃ¡ÖÖ¯Öã¸ü, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë ÛúÖò´¯ÖÖê×•Ö™ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß 
‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ´Öë "‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ 
›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ÛúÖò´¯ÖÖê×•Ö™ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ °µÖæ•ÖÌ®Ö 
×¸ü‹Œ™ü¸ü ‹Ó›ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" (ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú ¾Öß.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ) 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖ¾Öì¿¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ 

24-25 •Öæ®Ö 2019 ÛúÖê ›ü×²»Ö®Ö ÃÖß™üß, ›ü×²»Ö®Ö ÃÖß™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ›ü×²»Ö®Ö 
†ÖµÖ¸ü»Öï›ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 9¾Öë ¸êü×›üµÖÖê-×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë 
"‡±êúŒ™ü †Öò±ú ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‹Ó›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ÆüßØ™üÝÖ ´ÖîŒÆîü×®Ö•Ö´Ö ‡®Ö † ×ÃÖ´´Öê×™ÒüÛú Ûîú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ †Ó›ü¸ü ÛÓúÃ™ëü™ü 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ›êü×®ÃÖ™üß ÛÓú›üß¿Ö®Ö"(ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ×®Ö¿ÖÖÓŸÖ ×ÃÖ¸üÃÖê ‹¾ÖÓ ´ÖÖ‡»ÃÖ ™ü®ÖÔ¸ü) 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

11-14 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, »ÖÜÖ®Ö‰ú µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 12¾Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (†Ö‡ÔÃÖß¯Öß‹ÃÖ‹) ´Öë "‡»Öê×Œ™ÒüÛú ±úß»›ü ×±ú»Öê´Öï™êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü 
ÆüÖµÖ¸ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ¾Öê¸üß ÆüÖ‡Ô ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß Ûîú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ" 
(ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ×®Ö¿ÖÖÓŸÖ ×ÃÖ¸üÃÖê, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö, •ÖÖò®ÝÖ-×¿Ö®®Ö ¾Öã, ´ÖÖ‡ÔÃÖ 
™ü®ÖÔ¸ü) ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖµÖæ¸ü ÛúÛúÖŸÖß

28-29 •Öæ®Ö 2019 ÛúÖê ÛúÖò™ü®Ö µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÝÖã¾ÖÖÆü™üß, †ÃÖ´Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ 
´Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ÝÖÏß®Ö, ÃÖÃ™êü®Öê²Ö»Ö ‹Ó›ü ‡¾ÖÖêØ»¾ÖÝÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖÃÖ 
(•Öß‹ÃÖ‡Ô‹ÃÖ-2019) ‹¾ÖÓ 64¾Öë ‹®Öã†»Ö ™êü×Œ®ÖÛú»Ö ÃÖê¿Ö®Ö †Öò±ú †ÃÖ´Ö 
ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß ´Öë "ÛÓú™ÒüÖê»›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ °µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ¸êü»Öê¾Öë™ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
26-28 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×ÃÖ²ÖÃÖÖÝÖ¸ü ÛúÖò»Öê•Ö, •ÖÖµÖÃÖÖÝÖ¸ü ́ Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ‹Ó›ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ®Öî®ÖÖê™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ‹Ó›ü 

²ÖÖµÖÖê™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ‡®Ö ›êü‡»Öß »ÖÖ‡¾Ö (‹®Ö‹ÃÖ›ü²»µÖæ-‹‹®Ö²Öß›üß‹»Ö-2019) 
´Öë "† ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖò×®ÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ •Öê™ü †×ÃÖÃÖ™êü›ü ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü 
ÛúÖò×®±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ²Ö»Ûú ×ÃÖ×®£Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ®Öî®ÖÖê 
´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

4-6 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¡Ö¯Öã¸üÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †ÝÖ¸üŸÖ»ÖÖ ´Öë ŸÖßÃÖ¸êü 
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ (†Ö‡ÔÃÖß†‹´Ö‹ÃÖ 
2020) ´Öë "°µÖæ•ÖÌ®Ö ¸êü»Öê¾ÖÓ™ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖ±ÔúÃÖ ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›Ìüß•Ö ‡®Ö 
ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖß†Ö‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô-¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

7-8 ́ ÖÖ“ÖÔ 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü 
´Öë ŸÖßÃÖ¸êüü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë "°µÖæ•ÖÌ®Ö ¸êü»Öê¾ÖÓ™ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖ±ÔúÃÖ 
‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›Ìüß•Ö ‡®Ö ÃÖß†Ö‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô-¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ, ¯ÖÏÖê¯ÖÖê•›ü 
‹ŒÃÖ¯ÖÖê•Ö¸ü ‹ŒÃÖ¯Ö¸üß´Öë™ËüÃÖ ×¾Ö£Ö ÆüÖ‡Ô ‹®™ÒüÖê¯Öß †»ÖÖòµÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö 
7-10 •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÃÖã¸ìü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×ÝÖ»›ü±úÖê›Ôü, µÖæÛêú ´Öë 
®Öî®ÖÖêÃÛêú»Ö ¯Öî™ü®ÖÔ ±úÖò´Öì¿Ö®Ö ‹™ü ÃÖ±ìúÃÖÃÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 10¾Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ 
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "»ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®ÃÖ ±úÖò¸ü ±îú×²ÖÎÛêúØ™üÝÖ †Öò›Ôü›Ôü ¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖÛú 
Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ±úÖò¸ü ÃÖêÛÓú›ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú •Öê®Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÃÖëØÃÖÝÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

19-24 †ÝÖÃŸÖ 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú 
‡Ó±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü, ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Ó›ü ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü(†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß†Ö¸ü‹
´Ö), ´Ö×ÞÖ®ÖÝÖ¸ü, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ Ûîú¸îüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö: Ã™ÒüŒ“Ö¸ü, 
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ‹Ó›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖê¯Öß ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë 
"±Óú›üÖ´Öë™ü»ÃÖ †Öò±ú ‹×»Ö¯ÖÃÖÖê´Öê™Òüß ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

11-14 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê »ÖÜÖ®Ö‰ú µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, »ÖÜÖ®Ö‰ú ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 12¾Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö 
´Öë "®Öî®ÖÖê¯Öî™üÚ®ÖÝÖ ²ÖÖ‡Ô ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™æü ×›ü™êüŒ™ü †¸ü»Öß ±úÖò´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú 
†²Ö®ÖÖò´Öê×»Ö×™üÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

12-14 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ÁÖß ¿Ö×ŒŸÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü 
†Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ÛúÖêµÖ´²Ö¢Öæ¸ü ´Öë ¯ÖÆü»Öê ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÛúÖò®Ö±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß 
(†Ö‡ÔÃÖß‹¯Öß‹ÃÖ™üß) ´Öë "‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖê›ü¶æ•›ü 
®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö ÃÖ±ìúÃÖ ¾Öê¼üÖ×²Ö×»Ö™üß ‹Ó›ü ´ÖÖò×»Ö×ŒµÖæ»Ö¸ü ÃÖëØÃÖÝÖ" ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
3-5 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß-ºþ¸üÛúß, ºþ¸üÛúß ´Öë †™üÖò×´ÖÛú ‹Ó›ü 
´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü ÛúÖê×»Ö¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ £Öß´Ö ¯Ö¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020
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ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß †Öò±ú †™üÖò×´ÖÛú ‹Ó›ü ´ÖÖò×»Ö×ŒµÖæ»Ö¸ü ×±ú×•ÖŒÃÖ (†Ö‡Ô‹ÃÖ‹‹´Ö¯Öß) 
Ûúß 8¾Öà ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öë "´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü ¯ÖÏÖêÃÖÃÖ ¸êüÃ¯ÖÖò×®ÃÖ²Ö»Ö ±úÖò¸ü 
Ý»ÖÖê ×Ã¾ÖØ“ÖÝÖ ‹Ó›ü ¯ÖÏÖê›ü¶æ×•ÖÌÝÖ ®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‹Ó›ü ›ëüÃÖ †¸ìüÃÖ ±úÖò¸ü ÃÖ±ìúÃÖ 
¾Öê¼üÖ×²Ö×»Ö™üß ‹Ó›ü ´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»ÖÃÖ ÃÖëØÃÖÝÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

Ø¯Ö™æü ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 

8-10 †ÝÖÃŸÖ 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ×¸üÃÖ“ÖÔ, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 7¾Öë ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÛúÖò»ÖÃÖÔ ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö 
(¯Öß‹ÃÖÃÖß-2019) ´Öë "›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ: ‹ ´Ö»™üß×›üÃÖß¯»Öß®Ö¸üß ±úß»›ü †Öò±ú 
×¸üÃÖ“ÖÔ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 

22-27 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ²Öã›üÖ¯ÖêÃ™ü, ÆÓüÝÖ¸üß ´Öë 14¾Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ 
×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö †Öò®Ö °µÖæ•ÖÌ®Ö ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß (†Ö‡Ô‹ÃÖ‹±ú‹®Ö™üß-14) 
´Öë "Ã™ü›üß ‹Ó›ü Ûîú¸îüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖê™ëü×¿ÖµÖ»Ö ‹›üÃÖÖò²Öì®™ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ 
±úÖò¸ü ¤ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¤ü ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ ‹ŒÃÖ™ÒîüŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü 
†®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö” (ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ¾Öß.ÝÖÖµÖ¡Öß ¤êü¾Öß, ×¤ü¯ÖÛú µÖÖ¤ü¾Ö, 
•µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÝÖÖµÖ¡Öß •Öê. ‹´Ö., ¸üÖÆãü»Ö ŸÖÖê´Ö¸ü, 
¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ²Öß ¬ÖÖê¸üÖ×•ÖµÖÖ ‹Ó›ü ¯Öæ¾Öá ¤ü¾Öê) ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

•Öß. ¸ü×¾Ö 
9-13 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÝÖÏê®ÖÖ›üÖ, Ã¯Öê®Ö ´Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ 
†Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üŒÃÖ ‡®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (†Ö‡ÔÃÖß‡Ô‹‹-
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ‹¯Öß›ü²»µÖæÃÖß 2019) ´Öë "† ®µÖæ ×¸ü×•Ö´Ö †Öò±ú ×¾ÆüÃ»ÖÃÖ¸ü ¾Öê¾ÃÖ 
‡®Ö † »Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß" (ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (†Ö‡ÔÃÖß‡Ô‹‹-
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô ‹¯Öß›ü²»µÖæÃÖß 2019) ´Öë (ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ÝÖ¸üß´ÖÖ •ÖÖê¿Öß ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛúŸÖÖÔ 
»ÖêÜÖÛú) ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

12-14 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÁÖß ¿Ö×ŒŸÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ÛúÖêµÖ´²Ö¢Öæ¸ü ´Öë ¯ÖÆü»Öê †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÛúÖò®Ö±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö 
‹›ü¾ÖÖÓÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ´Öë "£Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ™üÖò“ÖÔÃÖ 
- ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ±Ïú´Ö ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ™æü »ÖÖê ¯ÖÏê¿Ö¸ü ‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" (ÃÖÆü-
»ÖêÜÖÛú: ×¾Ö×¬Ö ÝÖÖêµÖ»Ö, µÖãÝÖê¿Ö ¾Öß., ¸üÖ´Ö ÛéúÂÞÖ ´ÖÖêÆÓüŸÖÖ) ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯Öß.‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ 

4-5 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô•ÖßÛúÖ¸ü Ûú»¯ÖÖŒÛú´Ö ´Öë ¯ÖÏß-ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ 
ÃÛæú»Ö †Öò®Ö †ÖµÖ®Ö ²Öß´ÃÖ ‡®Ö ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ (×¾Ö£Ö ±úÖêÛúÃÖ †Öò®Ö 
¸êü×›üµÖê¿Ö®Ö ›îü´Öê•Ö ‡®Ö ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ) ´Öë "´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹Ó›ü 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ®µÖæ™ÒüÖò®Ö-‡®›ü¶æÃ›ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ›îü´Öê•Ö ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ-

±êúØÃÖÝÖ ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ.†Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß 

17-21 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÛãúØ“ÖÝÖ, ÃÖ¸ü¾ÖÖÛú, ´Ö»Öê×¿ÖµÖÖ ´Öë 14¾Öë 
‹×¿ÖµÖÖ ¯Öî×ÃÖ×±úÛú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ (‹¯Öß¯ÖßÃÖß14) ´Öë "²Öê×ÃÖŒÃÖ †Öò±ú 
‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üŒ Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö" 
(ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ‹®Ö.²Öã•Ö¸ü²Öºþ†Ö, ›üß.³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ•Öß, ›üß.Ø•ÖÝÖ›ãü) ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

24-25 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †ÃÖ´Ö ›üÖò®Ö ²ÖÖòÃÛúÖê µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
ŸÖ¯Öê×ÃÖµÖÖ, †ÃÖ´Ö ´Öë ™Òêü®›ËüÃÖ ‡®Ö ´ÖÖò›ü®ÖÔ ×±ú×•ÖŒÃÖ 2020 ´Öë "†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ 
†Öò±ú ‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹™ü ÃÖß¯Öß¯Öß-
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü" (ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ›üß.³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ•Öß ‹Ó›ü ‹®Ö.²Öã•Ö¸ü²Öºþ†Ö) ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 

18-21 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡Ó™ü¸ü-µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ‹×ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ÃÖë™ü¸ü 
(†Ö‡ÔµÖæ‹ÃÖß), ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ́ Öë 9¾Öë ‡Ó×›üµÖ®Ö ̄ ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹×ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ 
(‡®Ö¯Öß‹ÃÖß-2019) ´Öë "®µÖæ™ü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü - ¯ÖÏêÃÖë™ü ‹Ó›ü °µÖæ“Ö¸ü" ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ.‹ÃÖ ÛúÖî×ÃÖÛú

17-21 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÛãúØ“ÖÝÖ, ÃÖ¸ü¾ÖÖÛú, ´Ö»Öê×¿ÖµÖÖ ´Öë 14¾Öë 
‹×¿ÖµÖÖ ¯Öî×ÃÖ×±úÛú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öë "‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö 
´ÖÖê®ÖÖê»ÖêµÖ¸ü †Öò®Ö ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‡®Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö" 
(ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú:²Öß.Ûêú.ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ ‹¾ÖÓ ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ) ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ 

19 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê ‹®Ö¯ÖßÃÖß†Ö‡Ô‹»Ö, ÛîúÝÖÖ ÃÖÖ‡™ü, ˆ¢Ö¸ü Ûú®®ÖÖ›üÖ 
×•Ö»ÖÖ, Ûú®ÖÖÔ™üÛú ´Öë †Öê¸ü¾Ö¾µÖæ †Öò±ú ›üß‹‡Ô ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´ÃÖ ‹Ó›ü ÆüÖòØ®ÖÝÖ »Öß›ü¸ü×¿Ö¯Ö 
×ÃÛú»Ö ×´Ö™ü-2019 ´Öë "†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò±ú ‹×Œ™ü×¾Ö×™üÃÖ †Öò±ú †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

21-23 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ´Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ¯Ö™ü®ÖÖ 
´Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¾ÖîŒµÖæ´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ ‹Ó›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (¾Öß‡Ô›üß‹-2019) ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öë "ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖò¾Ö¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ ®ÖÖò®Ö-‡®›ü×Œ™ü¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûú¸Óü™ü ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

95



2-4 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ²Öß†Ö‡Ô™üß‹ÃÖ ×¯Ö»ÖÖ®Öß, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü Ûïú¯ÖÃÖ, 
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÃÃÖ ‹Ó›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ: ¯Öê›üÝÖÖò•Öß, 
×¸üÃÖ“ÖÔ ™Òêü®›ËüÃÖ ‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (‡‹´Ö¯Öß†Ö¸ü‹-2020) ´Öë "‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
†Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ

21-23 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ´Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ¯Ö™ü®ÖÖ 
´Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö †Öò®Ö ¾ÖîŒµÖæ´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ ‹Ó›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (¾Öß‡Ô›üß‹-2019) ´Öë "°µÖæ•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÆüßØ™üÝÖ ‹Ó›ü 
ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

²ÖÖ»ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö ÃÖß
12-14 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÁÖß ¿Ö×ŒŸÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ÛúÖêµÖ´²Ö¢Öæ¸ü ´Öë ¯ÖÆü»Öê ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®Ö±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö 
‹›ü¾ÖÖÓÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß (†Ö‡ÔÃÖß‹¯Öß‹ÃÖ™üß 2020) 
´Öë "£Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖÃÖ †Öò±ú ®Öî®ÖÖê´Ö™üß×¸üµÖ»Ö ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö-‹›ü¾ÖÖÓ™êü•ÖÃÖ 
‹Ó›ü “Öî»Öë•ÖÃÖ" (ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ÃÖã²ÖÎŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¤üÖÃÖ, ÃÖŸµÖ ÛÓú›ü›üÖ) ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

20-21 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖ‡ÔÛúÖÛúÖ ³Ö¾Ö®Ö, »ÖÖò ÛúÖò»Öê•Ö ¸üÖê›ü, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü (‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖÃÖÔ ‡Ó×›üµÖÖ «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ) ´Öë ™æü 
×›üÛêú›ü †Öò±ú ®Öî®ÖÖê™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ‡®Ö ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö: ¯ÖÏÖêÝÖÃÖ ‹Ó›ü ¯ÖÏÖêÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ ¯Ö¸ü 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÝÖÖêÂšüß ´Öë "¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ²Öê•›ü ®Öî®ÖÖê ™üÖ‡™êü×®ÖµÖÖ ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö 
‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ÃÖê»±ú-Œ»ÖßØ®ÖÝÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

18-19 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê •ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ´Öë 
®ÖÖò®Ö×»Ö®ÖßµÖ¸ü ‹Ó›ü ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ×±ú®ÖÖê´Öê®ÖÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ŸÖßÃÖ¸üß ¸üÖÂ™ÒüßµÖ 
ÃÖÓÝÖÖêÂ™üß ´Öë "Ã™êü¿Ö®Ö¸üß ²Ö®ÖÔÃ™üß®Ö-ÝÖÏß®Öß-ÛéúÃÛú»Ö ¾ÖêÃ¾Ö ‡®Ö † Ûú¸Óü™ü 
Ûîú×¸üØµÖÝÖ ÛúÖê»›ü ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú °»Öã‡›ü-´ÖîŒÃÖ¾Öê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

4-8 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê Æêü±Ìêú‡Ô, “Öß®Ö ´Öë 3¸üß ‹×¿ÖµÖÖ-¯Öê×ÃÖ×±úÛú ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ 
†Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖŒÃÖ (‹‹¯Öß¯Öß‹ÃÖ-›üß¯Öß¯Öß2019) ´Öë "Ã¯Öê×¿ÖµÖÖê-
™êü´¯ÖÖê¸ü»Ö ‡¾Öê»Öã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ²Ö®Ö´Öî®Ö ‡®Ã™îü×²Ö×»Ö™üß: † ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›ãü 

18-19 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê •ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ́ Öë ®ÖÖò®Ö×»Ö®ÖßµÖ¸ü 

‹Ó›ü ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ×±ú®ÖÖê´Öê®ÖÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ŸÖßÃÖ¸üß ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÝÖÖêÂ™üß ´Öë 
"¸êüÃÖÖê®ÖëÃÖÃÖ ‡®Ö ×›Òü¾Ö®Ö ®ÖÖò®Ö-×»Ö×®ÖµÖ¸ü †Öò×ÃÖ»Öê™üÃÖÔ:›üÃÖ ´Öî×ŒÃÖ´Ö´Ö »ÖÖ‡™ü 
†²ÖÃÖÖò¯ÖÔ¿Ö®Ö Æîü¯Ö®Ö ‹™ü ¸êüÃÖÖê®ÖëÃÖ ‹ÃÖ ¾Öß ‹ŒÃÖ¯ÖîŒ™ü?"(ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ÃÖÖÝÖ¸ü 
´ÖÆüÖ×»ÖÛú) ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

4-8 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê Æêü±Ìêú‡Ô, “Öß®Ö ́ Öë ŸÖßÃÖ¸üß ‹×¿ÖµÖÖ-¯Öê×ÃÖ×±úÛú ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ 
†Öò®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖŒÃÖ ´Öë "¿ÖÖò™Ôü-¯Ö»ÃÖ »ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖÃ™ü¸ü ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö: 
µÖã×®Ö×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êüÃÖÖê®ÖëÃÖÃÖ" (ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ‹ÃÖ.‹ÃÖ. ´ÖÆüÖ×»ÖÛú)" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ˆ••Ö¾Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öºþ†Ö

11-14 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê »ÖÜÖ®Ö‰ú µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, »ÖÜÖ®Ö‰ú (Ã£ÖÖ®Ö: ÆüÖê™ü»Ö 
×Æü»™üÖò®Ö ‡®Ö) ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 12¾Öë 
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö (†Ö‡ÔÃÖß¯Öß‹ÃÖ‹-2019) ´Öë "‡™ü¸ü: ¯ÖÏÖêÝÖÃÖ †Öò±ú 
‡Ó×›üµÖ®Ö ÛúÖò×®™Òü²µÖã¿Ö®Ö ™æü¾Ö›ËüÃÖÔ Ûú®Ã™ÒüŒ¿Ö®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö 

11-13 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÆüÖê™ü»Ö ×Æü»™üÖò®Ö, »ÖÜÖ®Ö‰ú  ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ̄ Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ́ Öë "®ÖÖê¾Ö»Ö 
‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ̄ ÖÏê¿Ö¸ü ®ÖÖò®Ö£Ö´ÖÔ»Ö µÖæ×®Ö±úÖò´ÖÔ Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ‹µÖ¸ü ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹Ó›ü 
‡™ËüÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö ÃÖ±ìúÃÖ ×™Òü™ü´Öë™ü †Öò±ú ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö" (ÃÖÆü-
»ÖêÜÖÛú: ×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ‹ÃÖ Ûêú ®Öê´ÖÖ) ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ 

11-14 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê »ÖÜÖ®Ö‰ú µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, »ÖÜÖ®Ö‰ú ́ Öë ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 12¾Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "ÛúÖêÆü¸Óü™ü 
Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö ÛúÖê×»Ö¿Ö®Ö»ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖÃÖ: ÃÖ²Ö×ÛÎú×™üÛú»Ö Ã™êü×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ÃÖ´Ö 
×»Ö×´ÖØ™üÝÖ ÛêúÃÖÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ. ÃÖã®Öß»Ö 

8 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê ÃÖÖ‡ÓÃÖ ×ÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë Ã™êü±êú®Ö ÆüÖòØÛúÝÃÖ Ûúß 
•ÖµÖÓŸÖß ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ´Öë "²»ÖîÛú ÆüÖê»Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

3-6 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê ¾Öß†Ö‡Ô™üß “Öê®®Ö‡Ô, “Öê®®Ö‡Ô ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 34¾Öë ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö ´Öë ×¤üµÖê ÝÖµÖê †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 

×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü ®Öê "‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ‹¾ÖÓ ³ÖÖ¸üŸÖ ÛúÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö" 
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¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

´ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü ®Öê "‹×ŒÃÖ»Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ±Ïú´Ö † £Öß®Ö ±úÖò‡»Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ²ÖÖ‡Ô ™üÖ‡™ü»Öß ±úÖêÛúÃ›ü °µÖæ-ÃÖÖ‡Ûú»Ö »Öê•ÖÌ¸ü ²Öß´Ö" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß ®Öê "¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ²Öê•›ü ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ †Öò®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ 
‡®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¤üÖêÃÖ ±úÖò¸ü ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

×ÆüŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö ®Öê "´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü 
°µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ´Ö¿Öß®Ö" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯Öß.‹®Ö.´ÖÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ.¯Öß.¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü ®Öê "™ÓüÝÃ™ü®Ö ÛúÖò´¯Öê×™ü×²Ö×»Ö™üß ±úÖò¸ü 
Ã±êú×¸üÛú»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ: ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ›îü´Öê•Ö ‹Ó›ü 
°µÖæ»Ö ×¸ü™ëü¿Ö®Ö" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›êü×®ÖµÖ»Ö ¸üÖ•Öæ ®Öê "×¸üÃÖë™ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1" ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

×¸üŸÖã ›êü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ, ‹®Ö.µÖÖ¤ü¾ÖÖ, ‹“Ö.¸üÖ•Ö, 
†Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö ®Öê "‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ®µÖæ™Òü»Ö 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
µÖæØ•ÖÝÖ DEGAS2 ‹Ó›ü UEDGE ÛúÖê›ü" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

23-24 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öë ×¤üµÖê ÝÖµÖê 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 

¸üÖ•ÖÖ¸ü´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ®Öê "¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ÃÖã´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ®ÖÖò®Ö-®µÖæ™Òü»Ö 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ®Öê "Ã™üÖòŒÆîü×Ã™üÛú ÃÖÖê»µÖæ¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ °»Öæ‡›ü ‡Œ¾Öê¿Ö®ÃÖ: 
3›üß ²ÖÖˆÓ›Òüß ¾Öî»µÖæ ¯ÖÏÖò²»Ö´Ö †Öò±ú ÃÛÎêú¯Ö-†Öò±ú »Öê†¸ü(‹ÃÖ†Öê‹»Ö) 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡Œ¾Öß×»Ö×²ÖÎµÖÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ®Öê "Ã¯Öê×¿ÖµÖÖê-™òü´¯ÖÖê¸ü»Ö ‡¾ÖÖê»µÖæ¿Ö®Ö †Öò±ú Ã¯ÖêÃÖ “ÖÖ•ÖÔ 
¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö † ¾ÖÖ´ÖÔ ‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Ó¾Ö †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö ®Öê "¯ÖÏßÛúÃÖÔ¸ü ́ ÖîÝ®Öê™üÖê-ÃÖÖò×®ÖÛú ÃÖÖê×»Ö™üÖò®ÃÖ 
‡®Ö † ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ±Ïú´Ö † ´ÖæØ¾ÖÝÖ “ÖÖ•›Ôü †Öò²•ÖêŒ™ü" 

´ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü ®Öê "®ÖÖò®Ö-Ûú®¾Öê®¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò×»Ö¿Ö®Ö»Ö †²ÃÖÖò¯ÖÔ¿Ö®Ö †Öò±ú 
»Öê•ÖÌ¸ü »ÖÖ‡™ü ‡®Ö †Ó›ü¸ü-›ëüÃÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

27-28 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
´Öë †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú 30 ¾ÖÂÖÔ ¯Öæ¸êü ÆüÖê®Öê Ûêú ˆ¯Ö»ÖõµÖ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö ´Öë ×¤üµÖê ÝÖµÖê †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 

†×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö ®Öê "†Ö×¤üŸµÖ-30: † »ÖãÛú ²ÖîÛú ‹Ó›ü ÃÖ´Ö £ÖÖò™ËüÃÖ †Öò®Ö ¤ü 
°µÖæ“Ö¸ü" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

¯Öß.†Ö‡Ô.•ÖÖò®Ö ®Öê "†Ö×¤üŸµÖ: ¤ü ×²ÖÝÖØ®ÖÝÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
¾ÖÖµÖ.ÃÖß.ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ®Öê "†Ö×¤üŸµÖ-Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ, †Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ ‹Ó›ü ×¸ü•Ö»™ü" ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

†Ö¸ü.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ®Öê “†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖò×®±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö” 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

•ÖÖòµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ®Öê "†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú" ü ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ… 

¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ®Öê "†Ö¸ü‹±ú ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ‹Ó›ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖæ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

²ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖ®Ö ¾Öß ®ÖÖµÖ¸ü ®Öê "†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò±ú ¯Ö»Ã›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ (‹¯ÃÖ) 
±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ/†Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
 
‹ÃÖ.²Öß.³Ö¼ü ®Öê "¾ÖîŒµÖæ´Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Ö×¤üŸµÖ/†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú-†¯ÖÝÖÏê›ü" 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß ®Öê "†Ö×¤üŸµÖ/†Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ÃÖ¯ÖÖê™Ôü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Ó›ü ´ÖîŒÆîü×®ÖŒÃÖ" ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

ÆüÂÖÔ¤ü ›üß ¯Öã•ÖÖ¸üÖ ®Öê "†Ö×¤üŸµÖ ›üÖ™üÖ ‹Œ¾Öß×ÃÖ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ" ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

Ûêú. ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ®Öê "†Ö×¤üŸµÖ-‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ÃÖ²Ö×ÃÖÃ™ü´ÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

²Öé•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ ®Öê "¯ÖÏß-†ÖµÖ®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
(28GHz & 42GHz ECRH) ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ.¾Öß.Ûãú»ÖÛúÞÖá ®Öê "‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †Ö×¤üŸµÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ 
‡×Þ›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ»Öß ›êü¾Ö»Ö¯›ü 20-40 MHz, 1 MW †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×ÃÖÃ™ü´Ö" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ®Öê "»ÖÖê†¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ" 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‡®¦ü®Öß»Ö ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ®Öê "†Ö×¤üŸµÖ ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ Ã™ü×›ü•ÖÌ µÖæØ•ÖÌÝÖ ™üß‹ÃÖÃÖß" 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

×®Ö´ÖÔ»Ö ×²ÖÃÖÖ‡Ô ®Öê "‡Ó¯µÖÖê×¸ü™üß ÝÖîÃÖ ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•Ö" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖß.¾Öß.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö ®Öê "†Ö×¤üŸµÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ¯ÖÏÖêÝÖêÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

E 5. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ †ÖÝÖÓŸÖãÛúÖë «üÖ¸üÖ ×¤üµÖê ÝÖµÖê 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö

›üÖò. ¯Öß ‹®Ö ´ÖÖµÖÖ, µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ÝÖÏê°ÌÃ¾Ö»›ü, •Ö´ÖÔ®Öß ®Öê 30 †¯ÖÏî»Ö 
2019 ÛúÖê "¸üÖê»Ö †Öò±ú °µÖæ•ÖÌ®Ö-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖ±ÌìúÃÖ ‡®™ü¸îüŒ¿Ö®ÖÃÖ ‡®Ö 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú: ×¸üÃÖë™ü ×¸ü•ÖÌ»™üÃÖ ‹Ó›ü ‡´ÖÚ•ÖÝÖ ‹¸üßµÖÖÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

ÁÖß ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú 
‡»ÖÖÆüÖ²ÖÖ¤ü, ®Öê 1 ´Ö‡Ô 2019 ÛúÖê "‹»Öß´Öë™ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ µÖãØÃÖÝÖ Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö 
‹×´Ö¿Ö®Ö ±Ïú´Ö »Öê•ÖÌ¸ü ¯ÖÏÖê›ü¶æÃ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. †ÛÔú¯ÖÏ¾ÖÖ ¤üÖüÃÖ, ‡Ó™ü¸ü-µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ‹ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ÃÖë™ü¸ü, ®µÖæ ×¤ü»»Öß, ®Öê 
2 ´Ö‡Ô 2019 ÛúÖê "±êúÃÖ ™ÒüÖÓÃÖ±ÌúÖê¸ü´Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üßÃÖ ±úÖò¸ü CdO ²ÖêÃ›ü ×£Ö®Ö 
×±ú»´ÃÖ ‹Ó›ü ®Öî®ÖÖê-ÛúÖê´¯ÖÖê×•ÖÌ™ËüÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

ÁÖß µÖÖêÝÖê¿Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ²Ö®ÖÖ¸üÃÖ ×Æü®¤æü µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß ®Öê 10 ´Ö‡Ô 2019 
ÛúÖê "Ã™ü›üßÃÖ †Öò®Ö ×›üÃ¯Ö¿ÖÔ®Ö Ûîú¸îüüŒ™êü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖêÝ®Öê×™üÛú 
¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¾Ö®Ö ›üÖ‡´Öê®¿Ö®Ö»Ö ±Ìêú¸üÖÔ‡™ü ±úÖê™üÖê×®ÖÛú ×ÛÎúÃ™ü»ÃÖ" 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
›üÖò. ÃÖã®ÖßŸÖÖ ®ÖêÝÖß, †×´Ö™üß ÃÛæú»Ö †Öò±ú †¯»ÖÖ‡›ü ÃÖÖ‡®ÃÖê•Ö, Æ×¸üüµÖÖÞÖÖ, ®Öê 
20 ´Ö‡Ô 2019 ÛúÖê "‹¯»ÖßÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ÛúÖ²ÖÔ®Ö ®Öî®ÖÖê™æü²ÃÖ ‡®Ö ÛúÖë×²Ö®Öê¿Ö®Ö 
×¾Ö£Ö ¯ÖÏÖê×™ü®ÃÖ ±úÖò¸ü ®Öê®ÖÖê-›êü»Öß¾Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. •ÖÖ®ÖÛúß ¿ÖÖÆü, ÃÖ¸ü¤üÖ¸ü ¾Ö»»Ö³Ö³ÖÖ‡Ô ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ÃÖæ¸üŸÖ, ®Öê 7 •Öæ®Ö 2019 ÛúÖê "´ÖÖê±úÖì»ÖÖê×•ÖÛú»Ö ‹Ó›ü 
£Ö´ÖÖì×±Ìú×•ÖÌÛú»Ö ¯ÖÏÖò¯Ö™üáÃÖ †Öò±ú ´Öê™ü»Ö-†ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê°Ì»Öæ‡›ËüÃÖ" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ¹¦üÖê¤üß¯Ö ´Ö•Öæ´Ö¤üÖ¸ü, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ²ÖÖò´²Öê, ®Öê 17 •Öæ®Ö 2019 ÛúÖê 
"´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú °»ÖÖê ¯Öî™ü®ÃÖÔ †Öò±ú ‡Ó¯µÖæ×¸ü™üß ¯ÖÙ™üÛãú»Öê™ËüÃÖ ±úÖò»ÖÖê‡ÓÝÖ † 

×›üÄÖ¯¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸ü‹êŒ™ü¸ü “Öê´²Ö¸ü" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. »Ö×»ÖŸÖÖ, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ×±Ìú×•ÖÌŒÃÖ, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ×¤ü»»Öß, ®Öê 28 
•Öæ®Ö 2019 ÛúÖê "ÃÖê»±ú-±úÖêÛúØÃÖÝÖ ‹Ó›ü ×±ÏúŒ¾Öê®ÃÖß ×¿Ö°™ü †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸ü-
-ÝÖÖî×ÃÃÖµÖ®Ö »ÖêÃÖ¸ü ²Öß´Ö ‡®Ö † ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ¯Öß •Öê ³ÖæµÖ®Ö, ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, †ÃÖ´Ö, ®Öê 3 •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 
ÛúÖê "NDOT-1D: † MATLAB ÛúÖê›ü ±úÖò¸ü ×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü 
‹×ŒÃÖŒµÖã¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖÖë™êü ÛúÖ»ÖÖì ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ÛúÖê›ü ‡®Ö¯Öã™ü ±úÖ‡»ÃÖ ±úÖò¸ü 1-D 
¸êü×›üµÖ»Ö ´ÖÖò›ü»Ö †Öò±ú °µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ²ÖÖò²Öß •ÖÖêÃÖê±ú, ‹»Öê™ÒüÖ ØÃÖÛÎúÖê™ÒüÖê®Ö ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ±îú×ÃÖ×»Ö™üß, ‡™ü»Öß, ®Öê 9 
•Öã»ÖÖ‡Ô 2019 ÛúÖê "¯ÖÏê¿Ö¸ü ™ü¶æØ®ÖÝÖ †Öò±ú ´Öê™üß×¸üµÖ»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üáÃÖ: ÃÖê»ÖêŒ™êü›ü 
‹ŒÃÖÖ´¯»ÃÖ ±Ïú´Ö ¤ü ÆüÖ‡ ¯ÖÏê¿Ö¸ü ¯ÖÖˆ›ü¸ü ×›ü±ÏîúŒ¿Ö®Ö ²Öß´Ö»ÖÖ‡®Ö "‹ŒÃÖ¯ÖÏêÃÖ" 
‹™ü ‹»Öê™ÒüÖ ØÃÖÛÎúÖê™ÒüÖê®Ö ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ±êú×ÃÖ×»Ö™üß, ×¡ÖÃÖ™üß" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê †×¾Ö®ÖÖ¿Ö ÜÖ¸êü, ÃÖë™Òü»Ö µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ×ÃÖ×ŒÛú´Ö, ®Öê 10 •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 
ÛúÖê "£Ö´ÖÖì›üÖ‡®ÖÖ×´ÖŒÃÖ  ‹Ó›ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÝÖÏ×¾Ö™êüØ™üÝÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. †ÛÔú¯ÖÏ¾ÖÖ ²ÖÖòŒ¿Öß, µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú µÖÖòÛÔú, µÖæÛêú, ®Öê 25 •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 
ÛúÖê "™æü¾Ö›ËüÃÖÔ †Þ›ü¸üÃ™ïüØ›üÝÖ ¤ü †Öê×¸üØ•ÖÃÖ †Öò±ú Ã´ÖÖ»Ö ELMs ‹Ó›ü 
¸üÖê™êü¿Ö®Ö ×¸ü¾ÖÃÖÔ»ÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. †Ó×ÛúŸÖÖ ÝÖÖî¸ü, M.L.V. ™êüŒÃ™üÖ‡»Ö ‹Ó›ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò»Öê•Ö, 
³Öß»Ö¾ÖÖ¸üÖ, ̧ üÖ•ÖÃ£ÖÖ®Ö, ®Öê 29 •Öã»ÖÖ‡Ô 2019 ÛúÖê "Ã™ü›üßÃÖ †Öò®Ö ́ Ö»™üß-´ÖÖê›ü 
‹Ù²ÖµÖ´Ö ›üÖê¯›ü ±úÖ‡²Ö¸ü ‹×´¯»Ö±úÖµÖÃÖÔ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¯ÖÏÖ“Öß ²Öß †Öò¸ü¯Öê, ×®Ö¸ü´ÖÖ µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, ®Öê 2 †ÝÖÃŸÖ 
2019 ÛúÖê "¤ü Ã™ü›üßü †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö ×¸ü»Öê¿Ö®Ö ™ãü ‡™ËüÃÖ 
†™üÖò×´ÖÛú †Öò¸ü›üØ¸üüÝÖ  ‹Ó›ü †ÖêŒÃÖß›êü¿Ö®Ö Ã™êü™ü"ü ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ›êü²Ö¸üÖ•Ö ´ÖÞ›ü»Ö, ‹êŒÃÖ-´ÖÃÖì»»Öê µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üßü, PIIM  »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß, 
´ÖÃÖì»»Öê, ±ÏúÖÓÃÖ, ®Öê 9 †ÝÖÃŸÖ 2019 ÛúÖê "ÛÎúÖòÃÖ-±úß»›ü ×ÛúµÖÖê×™üÛú 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ‹»ÖêŒ™ÒüÖê®ÃÖ ³Öî E u B ‹»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö ×›Òü°™ü ‡ÓÃ™ü×²Ö×»Ö™üß ÆüÖ»Ö 
£ÖÐÃ™ü¸ü" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ …

›üÖò. ¤üß¯ÖÛú ³ÖÖî×´ÖÛú, ¾Öß‡ÔÃÖßÃÖß, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ, ®Öê 12 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê 
"ÃÖ¸ü±êúÃÖ ‹Ó› ü‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ´ÖÖê×›ü×±ÌúÛêú¿Ö®Ö ²ÖÖµÖ »ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®Ö ²Öß´ÃÖ" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. †Öê´ÖÛúÖÓŸÖ —ÖÖ, I.Sc., ²Öß‹“ÖµÖæ., ¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß, ®Öê 16 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸üü 2019 ÛúÖê 
"Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹Ó› ¾ÖÖ‡²Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÃÖ´Ö ®µÖæ¸üÖê ™ÒüÖÓÃÖ´Öß™ü¸ü 
´ÖÖê×»ÖŒµÖã»ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
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›üÖò. ¿ÖÖÓŸÖ®Öã ²Ö®Ö•Öá, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ×±Ìú×•ÖÌŒÃÖ, ×¾Ö×»ÖµÖ´Ö ‹Ó›ü ´Öê¸üß, 
×¾Ö×»»ÖµÖ´Ã²ÖÝÖÔ, µÖæ‹ÃÖ‹, ®Öê 25  ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸üü 2019 ÛúÖê "‡±îúŒ™ü †Öò±ú 
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö †Öò®Ö ‡Ô‹»Ö‹´Ö ›üÖ‡®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹Ó›ü ¯Öê›ÌêüÃ™ü»Ö ×²ÖÆêüü×¾ÖµÖ¸ü ‡®Ö 
DIII-D" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ÃÖîÛúŸÖ ‘ÖÖêÂÖ, ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü, ®Öê 27 
×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê "®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú †Öò™üÖê×´ÖÛú»Öß ×£Ö®Ö 
ÝÖÏê±êú®Ö †Öê×ÃÖ»»Öê™üÃÖÔ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ÃÖã²Öß¸ü ×²ÖÃ¾ÖÖÃÖ, ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü Ã™ü›üß ‡®Ö ÃÖÖ‡®ÃÖ ‹Ó›ü 
™êüŒ®ÖÖ»Ö•Öß, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß, †ÃÖ´Ö, ®Öê 24 †Œ™æü²Ö¸üü 2019 ÛúÖê "Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú 
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò±ú ‡»Öî×Œ™ÒüÛú ‹Ó›ü ´ÖêÝÖ®Öê×™üÛú ±úß»›ü ×›üÃ™Òüß²µÖæ¿Ö®Ö ‡®Ö ‹ 
¸êü»Öê™üß¾Öß×Ã™üÛú ÃÖê»±ú-´ÖÝÖ®Öê×™üÛú-Ø¯Ö“Ö ›üÖµÖÖê›ü"ü ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ̄ ÖÏÖê×´ÖŸÖ ́ ÖÖê‡¡Ö, ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ÃÖÖ‡®ÃÖ ‹•ÖãüÛêú¿Ö®Ö ‹Ó›ü ×¸üÃÖ“ÖÔ 
(IISER), ´ÖÖêÆüÖ»Öß, ®Öê 25 †Œ™æü²Ö¸ü 2019 ÛúÖê "›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò®Ö 
Ã¯Öê×¿ÖµÖ»Öß ‹ŒÃ™ëü›êü›ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ̄ ÖÙÞÖÛúÖ ¤üÖÃÖ, ¾Öê×¸üµÖ²Ö»Ö ‹®Ö•Öá ÃÖÖ‡ÔŒ»ÖÖê™ÒüÖê®Ö ÃÖë™ü¸ü, ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ®Öê 30 
†Œ™æü²Ö¸üü 2019 ÛúÖê ¯ÖÏêÃÖß¿Ö®Ö ´ÖÖÃÖ ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü µÖæØÃÖÝÖ ¯ÖêØ®®ÖÝÖ †ÖµÖ®Ö ™Òòü¯Ö 
‹™ü ¾Öß‡ÔÃÖßÃÖß ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ×¾Ö®ÖÖê¤ü ÛéúÂÞÖ®Ö, ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ‹Ã™ÒüÖê×±ú×•ÖŒÃÖ, ²ÖïÝÖ»ÖÖê¸ü, 
®Öê 13 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019 ÛúÖê "£ÖÐß °»Öã‡›ü ‹±ÌêúŒ™ËüÃÖ ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü 
•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ÝÖÖµÖ¡Öß ¬ÖÖ´Ö»Öê, ²Öß‹†Ö¸üÃÖß, ´ÖãÓ²Ö‡Ô, ‹Ó›ü ¯ÖãÞÖê µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¯ÖãÞÖê, ®Öê 
15 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2019 ÛúÖê "£Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×ÃÖ×®£Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üŒ»ÃÖ: 
×ÃÖ´Öã»Ö¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ²ÖêÃ›ü Ã™ü›üß" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ²ÖÃÖÓŸÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯Ö×¸ü¤üÖ, ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß,  ¸üÖê¯Ö¸ü, 
¯ÖÓ•ÖÖ²Ö, ®Öê 10 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2019 ÛúÖê "»ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ®Öî®ÖÖê ¯Öî™üÙ®ÖÝÖ 
†Öò±ú CoxSi1-x ÃÖ¸ü±êúÃÖê•ÖÌ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö ²ÖãŒÛãú¹ý, †ÖÓ¬ÖÐÖ µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×¾Ö¿ÖÖÜÖ¯Ö™Ëü®Ö´Ö, ®Öê 13 
×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2019 ÛúÖê "´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ›ü¶®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú ×›ü±ÌêúŒ™ü 
×›Ëü±úµÖæ¿Ö®Ö” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ±úÖ»ÝÖã®Öß •Öß ³Ö³ÖÖê¸ü, ®Ö¾Ö•Öß¾Ö®Ö ÃÖÖ‡®ÃÖ ÛúÖò»Öê•Ö, ¤üÖÆüÖê¤ü,  ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ®Öê 
16 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2019 ÛúÖê "×ÃÖ×®£Ö×ÃÖÃÖ, Ûú¸êüŒ™ü¸ü‡•ÖÌê¿Ö®Ö ‹Ó› ²ÖÖµÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö 
‡¾Öî»Öã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖ´Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ²Öê•›üü Æêü™üß¸üÖÃÖÖ‡×Œ»ÖÛú ÛúÖò´¯ÖÖˆÓ›ËüÃÖ" 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ×ÛÎúÃÖ“Ö®Ö ÆüÖê¯±Ìú, ´ÖîŒÃÖ ¯»ÖÖÓÛú ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 

•Ö´ÖÔ®Öß, ®Öê 10 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê "™æü¾Ö›ËüÃÖÔ Ã™›üß-Ã™êü™ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö: ×¸üÃÖë™ü Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´ÖÓ™ËüÃÖ †Öò®Ö ASDEX †¯ÖÝÖÏê›ü 
‹Ó›ü “Öî×»Ö®•ÖêÃÖ ±úÖò¸ü ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö Ûú¸ëü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö †Öò®Ö ›êü´ÖÖê ‹Ó›ü ²ÖßµÖÖòÞ›ü"ü 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ®ÖÖÝÖêÀ¾Ö¸üÖ ¸üÖ¾Ö ‹¯Öæ¹ý, ×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ »Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, ®Öê 
10 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê "»ÖêÃÖ¸ü ‡Ó›ü¶æÃ›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú Ã™ü›üß•ÖÌ 
†Öò±ú ®ÖÖ‡™ÒüÖê•ÖÖê»ÃÖ, ²ÖÎÖÃÖ ‹Ó›ü ¸üÖòŒÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ¯Ö¸ü×´ÖŸÖÖ ¯ÖÖ¡ÖÖ,  ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß (IIT), 
ÜÖ¸üÝÖ¯Öã¸ü, ®Öê 21 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê “†ÃÖêÃ´Öë™ü †Öò±ú £Ö´ÖÔ»Ö Ã¯ÖÖ‡Ûú 
´ÖÖò›ü»Ö ¾ÖÖµÖÖ ×Ã¾Ö°™ü Æîü×¾Ö †ÖµÖ®Ö ×´ÖØŒÃÖÝÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

ÃÖãÁÖß ÃÖÖê®ÖÖõÖß ÃÖ“Ö¤êü¾Ö, “Öê®®Ö‡Ô ´Öî£Öê´Öî×™üÛú»Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü, ŸÖ×´Ö»Ö®ÖÖ›ãü, ®Öê 
29  •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê "Ûú®•Ö¸ü¾Öê×™ü¾Ö ¸êüÝÖã»Ö¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö‡×›üµÖ»Ö 
°»Öã‡›ËüÃÖ ‹Ó›ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ•ÖÌ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¤üß¯ÖÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ‹»Ö‹ÃÖ¯Öß‹´Ö-ÃÖß‹®Ö†Ö¸ü‹ÃÖ, ±ÏÌúÖÓÃÖ, ®Öê 31 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2020 
ÛúÖê "™êüü¸üÖ Æü™Ôü•ÖË •Öê®Ö¸êü¿Ö®Ö ±Ïú´Ö ‹ Ûú»»Öê×Œ™ü¾Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ›ü¶®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ‹ 
×£Ö®Ö ÃÖê´ÖßÛÓú›üŒ™ü¸ü ÝÖî¯Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. †ºþ¯Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ÃÖÖ‡®ÃÖ ‹•ÖãüÛêú¿Ö®Ö ‹Ó›ü 
×¸üÃÖ“ÖÔ (IISER), ²Öê¸üÆüÖ´Ö¯Öã¸ü, ®Öê 11 ±Ìú¸ü¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê "ÃÖ¸ü±êúÃÖ 
¯ÖÏÖê¯ÖÙ™üÃÖ †Öò±ú †»™ÒüÖ£Öß®Ö ×±ú»´ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. †×³Ö•ÖßŸÖ ²ÖÖê¹†Öü, ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü Ã™ü›üß ‡®Ö ÃÖÖ‡®ÃÖ 
‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß,  ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß, †ÃÖ´Ö, ®Öê 20 ±Ìú¸ü¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê "¾Öê¾Ö 
‹ŒÃÖ¯Öê¸üß´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö Ã™ÒüÖò®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
 
›üÖò. ¯Ö»»Ö²Öß ¯ÖÖšüÛú, ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü Ã™ü›üß ‡®Ö ÃÖÖ‡®ÃÖ ‹Ó›ü 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß,  ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß, †ÃÖ´Ö, ®Öê 26 ±Ìú¸ü¾Ö¸üß 2020 ÛúÖê "†ÖµÖ®Ö 
†ÛúÖò×Ã™üÛú ¸üÖêÝÖ ¾Öê¾ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

E.6 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö 

›üÖò. †Ö¸ü •ÖêÆü¤üßÃÖ, †Ö‡Ô•ÖßÛúÖ¸üü, Ûú»Ö¯ÖŒÛú´Ö, ®Öê 11 •Öã»ÖÖ‡Ô, 2019 
ÛúÖê "ÃÖÖ‡×®™üü×±úÛú Ûú´¯µÖæØ™üÝÖ ‡®±ÏúÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Ó›ü ×¸ü»Öê™êü›ü †Ö¸ü ‹Ó›ü ›üß 
‹×Œ™ü×¾Ö™üßÃÖ ‹™ü †Ö‡Ô•ÖßÛúÖ¸ü" ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ  (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 295)

›üÖò. ÃÖã¸üÖê×•ÖŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üßü †Öò±ú ®ÖÖò£ÖÔ ›üÛúÖê™üÖ, ®Öê¤ü¸ü»Öï›üü, 
®Öê 12 •Öã»ÖÖ‡Ô, 2019 ÛúÖê "ÆüÖ‡ ¯Ö¸ü±úÖò´ÖíÃÖ ®Öî®ÖÖê»Öê×´Ö®Öê™ËüüÃÖ ²ÖêÃ›ü 
±ÓúŒ¿Ö®Ö»Ö ´Öê™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡ ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü  ‹Ó›ü ´Ö»™üß±ÓúŒ¿Ö®Ö»Ö 
‹¯Ö×»ÖÛêú¿ÖÓÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 296)
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¯ÖÏÖê. †×´ÖŸÖ ¸üÖòµÖ, ±úÖò¸ü´Ö¸ü ›üÖ‡¸êüŒ™ü¸ü, ‡Ó™ü¸ü-µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üßü ‹×ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü 
ÃÖë™ü¸ü, ®µÖæ ×¤ü»»Öß, ®Öê 20 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 2019 ÛúÖê "Ûêú®Ö ¾Ö®Ö ¯»ÖÖ®Ö ™æü 
›æü ÝÖÏê™ü ×¸üÃÖ“ÖÔ?" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 297)
¯ÖÏÖê. ±Ïêú›ü×¸üŒÛú •Öê ¸üÖ²Ö, ‹ÃÖÖê×¿Ö‹™ü ›üÖ‡¸êüŒ™ü¸ü ±úÖò¸ü †Öò²•ÖÌ¾Öì™ü¸üß 
†Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ, »ÖßÝÖÖê »Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß, Ûîú×»Ö±úÖòÙ®ÖµÖÖ ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, 
Ûîú×»Ö±úÖòÙ®ÖµÖÖ, ®Öê 18 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü, 2019 ÛúÖê "¤üß ²ÖÎÖ‡™ü °ÌµÖæ“Ö¸ü †Öò±ú 
ÝÖÏî×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö-¾Öê¾Ö ‹Ã™ÒüÖò®ÖÖò´Öß" ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 298)

¯ÖÏÖê. Ûãú¿ÖÖ»Ö Ûêú ¿ÖÖÆü, ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ÃÖÖ‡®ÃÖ ‹•ÖãüÛêú¿Ö®Ö 
‹Ó›ü ×¸üÃÖ“ÖÔ (IISER), ³ÖÖê¯ÖÖ»Ö, ®Öê 20 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü, 2019 ÛúÖê "Ûêú®Ö 
‡ÝÖÖì×›ü×ÃÖ™üß ‡Ó¯Öß›ü Ã™ü×™ü×Ã™üÛú»Ö ‡Ûãú‡×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö, ‹Ó›ü ®ÖÖò®Ö-‡ÝÖÖì×›ü×ÃÖ™üß 
ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡™ü?" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 299)

›üÖò. ¤üß¯ÖÖÓ•Ö®Ö ×´Ö¡ÖÖ, ‹®ÖÃÖß†Ö¸ü‹-™üß†Ö‡Ô‹±Ìú†Ö¸ü, ¯ÖæÞÖê, ®Öê 21 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 
2020 ÛúÖê "¸êü»Öê™üß¾Öß×Ã™üÛú “ÖÖ•ÖÔ ÃÖÖê×»Ö™ü®ÃÖ ÛúÖîÃ›Ìü ›ü¶æ ™ãü ®ÖÖò®Ö×»Ö®ÖßµÖ¸üü 
»Öï›ü‰ú ›üØ´¯ÖÝÖ: ‹®Ö ‹×ŒÃÖ»Ö®™ü Ûïú×››êü™üü ±úÖò¸ü ‹ŒÃ¯»ÖêØ®ÖÝÖ ¤üß ÛúÖêÆêü¸ëü™ü ̧ êü×›üµÖÖê 
‹×´Ö¿Ö®Ö ±Ïú´Ö ¯Ö»ÖÃÖÃÖÔ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 300)

¯ÖÏÖê. ²Öß Ûêú ¤ü¢ÖÖ, ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü, ®Öê 5 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2020 
ÛúÖê "´ÖîŒÆîü×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö¸ü™üßÃÖ †Öò±ú †Öê‹±Ìú‡Ô ÛúÖò¯Ö¸ü ÃÖ²Ö•ÖêŒ™êü›ü ™ãü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‡¸ìü×›ü‹¿Ö®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 301)
 
¯ÖÏÖê. ²ÖÎæÃÖ ™üß ÃÖãºþŸÖÖ®Öß, ¯ÖÖÃÖ¤êü®ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹ÃÖÖê¿Öß‹™ËüÃÖ, Ûîú×»Ö±úÖêÙ®ÖµÖÖ, 
µÖæ‹ÃÖ‹, ®Öê 21 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2020 ÛúÖê "±Ïú´Ö ¤üß ÃÖ®Ö: ÃÖÖê»Ö¸ü °Ì»ÖêÃÖÔ, †¸üÖê¸üÖÃÖ, 
´ÖîÝ®Öê×™üÛú Ã™ÒüÖê´ÃÖ ‹Ó›ü ¤üß ¾ÖÖ®Ö ‹»Öê®Ö ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ²Öê»™ËüÃÖ: † •Ö®Ö¸ü»Ö 
ÃÖ´´Ö¸üß †Öò±ú Ã¯ÖêÃÖ ¾Öê¤ü¸ü"ü ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 302)

E 7. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ²ÖîšüÛëú  

ˆ““Ö ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú´¯µÖæØ™üÝÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ‹Ûú 1 ¯Öê™üÖ°»ÖÖò¯Ö ÆüÖ‡Ô ¯Ö¸ü±úÖò´ÖíÃÖ ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ 
×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖê ÃÖê™ü†¯Ö ×ÛúµÖÖ Æîü ×•ÖÃÖ´Öë 236 ÛÓú¯µÖæ™ü ®ÖÖê›ËüÃÖ, 22 ÛÓú¯µÖæ™ü 
®ÖÖê›ËüÃÖ •Öß¯ÖßµÖæ ÃÖ×ÆüŸÖ, 2 ÆüÖ‡Ô ´Öê´ÖÖê¸üß ®ÖÖê›ü †Öî¸ü 1 ×¾Ö•ÖÌå†»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö 
®ÖÖê›ü Æïü… ÛÓú¯µÖæ™êü¿Ö®Ö †Öî¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †¬µÖµÖ®ÖÖë ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´ÖæÆüÖë Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûêú »ÖÖ³Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ‹“Ö¯ÖßÃÖß 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÃÖ¡Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ˆªÖêÝÖ Ûêú 
×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë «üÖ¸üÖ µÖÆü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ Ûêú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ 
›üÖò.†Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö ®Öê ®ÖµÖê ×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖ ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ×¤üµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûêú 50 ÃÖê †×¬ÖÛú Ã™üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖ †Öî¸ü ¯Öß‹“Ö.›üß. ÃÛúÖò»ÖÃÖÔ ®Öê ‡ÃÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…

ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê™ü¸ü (‹“Ö‹±ú‹ÃÖ‹ÃÖ) ¯Ö¸ü ÃÖÓÝÖÖêÂšüß

19 •Öã»ÖÖ‡Ô, 2019 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú ÃÖÖò»¾ÖÃÖÔ ¯Ö¸ü ‹Ûú 
×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… †ÓŸÖ×¸üõÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûëú¦ü, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ÃÖê¾ÖÖ×®Ö¾Öé¢Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ›üÖò.‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ ®Öê ‡ÃÖ ×¾ÖÂÖµÖ ÃÖê 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ŸÖß®Ö ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖê ÝÖµÖê… ̂ ®Æëü ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ †Öî¸ü ‹Ó™üß®ÖÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
´Öë ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ́ ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öî¸ü ́ ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ Ûêú õÖê¡Ö ́ Öë 34 
ÃÖÖ»Ö ÛúÖ ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú †Öî¸ü ×¾Ö×¾Ö¬Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ †®Öã³Ö¾Ö Æîü… 
†ÓŸÖ×¸üõÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öë ˆ®ÖÛúÖ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö, ‡ÃÖ¸üÖê Ûêú ˆ¯ÖÝÖÏÆü ÃÖÓ“ÖÖ¸ü 
†Öî¸ü ×¸ü´ÖÖê™ü ÃÖëØÃÖÝÖ ̄ ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö Ûêú ×»Ö‹ •Ö´Öß®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ, Æü¾ÖÖ‡Ô †Öî¸ü †ÓŸÖ×¸üõÖ 
•Ö×®ÖŸÖ ‹Ó™üß®ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ´Öë £ÖÖ…

Ã¾ÖÖÃ£µÖ õÖê¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ (¯Öß™üß‹“Ö‹ÃÖ-2019)

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 29 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê "üÃ¾ÖÖÃ£µÖ õÖê¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ (¯Öß™üß‹“Ö‹ÃÖ -2019)"ü ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ×¾Ö×³Ö®®Ö Ã¾ÖÖÃ£µÖ õÖê¡ÖÖë (†Ã¯ÖŸÖÖ»ÖÖë, 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûëú¦üÖë, ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë †Öî¸ü ×®Ö•Öß ˆªÖêÝÖÖë 
†Öî¸ü ×“Ö×ÛúŸÃÖÛúÖë) ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 120 ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ 
×»ÖµÖÖ… ›üÖò. ÃÖã¤üß¯Ö ÝÖã¯ŸÖÖ (×®Ö¤êü¿ÖÛú ACTREC, TMC ´ÖãÓ²Ö‡Ô), ›üÖò. 
ÁÖßÛúÖÓŸÖ ̄ ÖÏÃÖÖ¤ü ×¡Ö¯ÖÖšüß (×®Ö¤êü¿ÖÛú NIRT, ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü ±úÖò¸ü ×¸üÃÖ“ÖÔ 
‡®Ö ™ü¶æ²Ö¸üŒ»ÖÖê×ÃÖÃÖ, “Öê®®Ö‡Ô), ›üÖò. ¿Ö¸üŸÖ “ÖÓ¦ü (AIIMS, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß) 
‡ÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü Ûêú ×¾Ö×¿ÖÂšü †×ŸÖ×£Ö £Öê… ¯Öß™üß‹“Ö‹ÃÖ-2019 ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü Ûêú 
†ÖµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ÃÖ´Öã¤üÖµÖ Ûêú ×“Ö×ÛúŸÃÖÛúÖë,  •Öî¾Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß, 
•Öî¾Ö-¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë †Öî¸ü •Öî¾Ö-ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë 
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ‡ÃÖ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö (†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü) Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë ÃÖê ¯Ö×¸ü×“ÖŸÖ Ûú¸üÖ®ÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖ ÃÖÓÝÖÖêÂšüß 
Ûêú ÃÖÓµÖÖê•ÖÛú ›üÖò. ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö †Öî¸ü ÃÖÆü-ÃÖÓµÖÖê•ÖÛú ÁÖß †õÖµÖ ¾Öî¤ü £Öê… 
¯Öß™üß‹“Ö‹ÃÖ-2019 ´Öë, ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß Ûëú¦ü ÛúÖ ³ÖÏ´ÖÞÖ 
Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú õÖê¡Ö ´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÛúÖµÖÔ Ûúß ‹Ûú —Ö»ÖÛú ×¤üÜÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô… 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ˆªÖêÝÖ ²ÖîšüÛú 

‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ˆªÖêÝÖ Ûúß ¯ÖÆü»Öß ²ÖîšüÛú 21 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, ×•ÖÃÖ´Öë 25 ˆªÖêÝÖÖë Ûêú 40 ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ 
×»ÖµÖÖ… ÁÖß ˆ••¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö ®Öê ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖ Ã¾ÖÖÝÖŸÖ ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü ‡™ü¸ü 
ÃÖÓÝÖšü®ÖÖë Ûúß ¯ÖÏŸµÖõÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖÖë Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖÃ¯Ö¬Öá ²ÖÖê»Öß ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖê 
³ÖÖÝÖ »Öê®Öê Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ¯Öî¤üÖ Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ¯ÖÏÖêŸÃÖÖ×ÆüŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ›üÖ»ÖÖ… ¯ÖÏÖê. ×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü ®Öê ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö,  
‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ †Öî¸ü ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ  ¯ÖîÛêú•ÖÖë ´Öë Ûúß ÝÖ‡Ô ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûêú 
²ÖÖ¸êü ´Öë ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ ×¤üµÖÖ… †®µÖ ¾ÖŒŸÖÖ ÁÖß †×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß ×¤ü»Ö¿ÖÖ¤ü 
ÃÖã»Öê´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ÁÖß ´Ö»ÖµÖ ¾ÖÖê¸üÖ ®Öê †²Ö ŸÖÛú ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖ •Öã›ÌüÖ¾Ö, †ÖÝÖÖ´Öß †¾ÖÃÖ¸ü, ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÃÖê •Öã›Ìü®Öê 
Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖ¸üßÛúÖë †Öî¸ü ²ÖÖê»Öß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö “Ö¸üÞÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü 
´Öë ²ÖÖŸÖ Ûúß… ›üÖò. ÃÖÙ•ÖµÖÖê †Öê¸ü»Öï›üß ®Öê †¯Ö®Öß ¤æü¸üÃ£Ö ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ ´Öë  ‡™ü¸ü  

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019-2020

100



ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü Æãü‡Ô ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ, †ÖÝÖÖ´Öß †¾ÖÃÖ¸üÖë, ‡™ü¸ü Ûúß ×®Ö×¾Ö¤üÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖê 
ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ, ÃÖÖ£Ö Æüß ²ÖÖê»Öß ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë Ûúß †¯Öê×õÖŸÖ ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ¯Ö¸ü •ÖÖê¸ü ×¤üµÖÖ… 
ÁÖß †¹ýÞÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá ®Öê †¯Ö®Öê ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ´Öë  ÃÖ³Öß ¯ÖÆü»Öã†Öë ÃÖê ²ÖÖê»Öß ÛúÖê 
ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ¯Ö¸ü •ÖÖê¸ü ×¤üµÖÖ… ÁÖß †¹ýÞÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá ®Öê 
¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ ÃÖ¡Ö ÛúÖ ®ÖêŸÖéŸ¾Ö ×ÛúµÖÖ,  ×•ÖÃÖ´Öë ˆªÖêÝÖÖë Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê 
‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë ¸üÆü®Öê ÛúÖ †®Öã¸üÖê¬Ö ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö 
Æüß ˆ®ÆüÖë®Öê ÃÖÓµÖãŒŸÖ ²ÖÖê»Öß Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öëü †Öî¸ü / µÖÖ ×¾Ö¤êü¿Ö ´Öë ÃÖÆüµÖÖêÝÖ 
Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûúß †¯Ö®Öß ‡“”ûÖ •ÖÖ×Æü¸ü Ûúß… ³Ö×¾ÖÂµÖ 
Ûúß ÛúÖ¸Ôü¾ÖÖ‡µÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ÛúÖµÖÔ Ûúß ̄ ÖÆü“ÖÖ®Ö 
Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë †ÖîªÖê×ÝÖÛú ÃÖÓ¯ÖÛÔú †×¬ÖÛúÖ¸üß ÛúÖê ®ÖÖ×´ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ, ̂ ªÖêÝÖÖë 
Ûúß ÃÖæ“Öß ÛúÖê ̂ ®ÖÛúß ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´Öê×ÛúŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ̂ ªÖêÝÖÖë 
ÛúÖê –ÖÖŸÖ µÖæ¸üÖê¯ÖßµÖ ̂ ªÖêÝÖÖë ÃÖê ³Ö×¾ÖÂµÖ ́ Öë ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö Ûêú ×»Ö‹ ̄ Ö×¸ü×“ÖŸÖ Ûú¸üÖ®ÖÖ, 
‡ŸµÖÖ×¤ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê †®Öã²ÖÓ¬Ö Ûêú ×®ÖµÖ´ÖÖë ‹¾ÖÓ 
¿ÖŸÖÖí, ×®Ö×¾Ö¤üÖ ²Ö•Ö™ü Ûêú †ÖÛú»Ö®Ö, ¯ÖÖ¡ÖŸÖÖ ´ÖÖ®Ö¤Óü›ü, ²ÖÖê»Öß ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸ü®Öê 
†Ö×¤ü ¯Ö¸ü †×¬ÖÛú Ã¯ÖÂ™üßÛú¸üÞÖ »ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡™ü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ÆüÖê®Öê 
¯Ö¸ü ÃÖÆü´Ö×ŸÖ ¾µÖŒŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ˆªÖêÝÖ Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë Ûúß ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ †¯ÖêõÖÖ 
£Öß Ûúß ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë Ûúß †×¬ÖÛú ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´ÖµÖ-ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü 
‡ÃÖß ŸÖ¸üÆü Ûúß ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹… ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖê 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛú´ÖòÛú, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1, †Öî¸ü ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë ´Öë ³Öß 
•ÖÖ®Öê ÛúÖ †¾ÖÃÖ¸ü ×´Ö»ÖÖ… †ÓŸÖ ´Öë ÁÖß ˆ••¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö ®Öê ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖê 
¬Ö®µÖ¾ÖÖ¤ü ×¤üµÖÖ †Öî¸ü ‹Ûú ²Ö›Ìêü ±úÖê¸ü´Ö ¯Ö¸ü ‡ÃÖß ŸÖ¸üÆü Ûúß ²ÖîšüÛú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûúß †Ö¿ÖÖ ¾µÖŒŸÖ Ûúß…

†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú 30 ÃÖÖ»Ö

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ¯ÖÆü»Öê Ã¾Ö¤êü¿Öß ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ÃÖ±ú»Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú 
30 ÃÖÖ»Ö ¯Öæ¸êü ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü (NSC30AT2020), ˆª×´ÖŸÖÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
(EDI) ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ́ Öë  27 •Ö®Ö¾Ö¸üß - 28, 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö "ü†Ö×¤üŸµÖ †Öî¸ü 
ˆÃÖÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö"ü ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¤üÖê ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÝÖÖêÂšüß ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö 
×ÛúµÖÖ… ÃÖÓÝÖÖêÂšüß ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ˆ§êüü¿µÖ 30 ¾ÖÂÖÖí Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö×¤üŸµÖ Ûúß ¾Öî–
ÖÖ×®ÖÛú ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ ˆŸÃÖ¾Ö ´Ö®ÖÖ®ÖÖ - ˆÃÖÛêú ‹ê×ŸÖÆüÖ×ÃÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®ÖÖ, ˆÃÖÛúß ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü ŸÖÛú®ÖßÛúß ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö 
›üÖ»Ö®ÖÖ, †Ö×¤üŸµÖ Ûêú ®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö †¾ÖŸÖÖ¸ü Ûêú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú  ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö (ˆ®®ÖŸÖ 
†Ö×¤üŸµÖ) ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûú¸ü®ÖÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ ´Öë ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûúß 
¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü ŸÖÛú®ÖßÛúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ̄ Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûú¸ü®ÖÖ £ÖÖ … ²ÖîšüÛú ÛúÖ ̂ ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö 
´ÖãÜµÖ †×ŸÖ×£Ö ›üÖò. †×®Ö»Ö ÛúÖÛúÖê›üÛú¸ü (¯Öæ¾ÖÔ †¬µÖõÖ, ‹‡ÔÃÖß), ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ 
†×ŸÖ×£Ö ›üÖò. †Ö¸ü. ²Öß. ÝÖÏÖê¾Ö¸ü (ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ “ÖêµÖ¸ü, ¯Ö‰ú×¾Ö, ‹“Ö†Öê›üß ‡™ü¸ü 
ÛúÖˆÓ×ÃÖ»Ö), ›üÖò. ‹ÃÖ. “ÖŸÖã¾Öì¤üß (×®Ö¤êü¿ÖÛú, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü) †Öî¸ü ›üÖò. ‹ÃÖ. 
¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü (†¬µÖõÖ, NSC30AT) ®Öê ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú  «üß¯Ö ¯ÖÏ•¾Ö»Ö®Ö ÃÖê ×ÛúµÖÖ 
… ¯Öæ¸êü ¤êü¿Ö ÃÖê 300 ÃÖê †×¬ÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ ÃÖÓÝÖÖêÂšüß ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… 
ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ÃÖ¡Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ›üÖò. ‹ÃÖ. “ÖŸÖã¾Öì¤üß ®Öê ‹Ûú×¡ÖŸÖ ÃÖ³ÖÖ ÛúÖ Ã¾ÖÖÝÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ †Öî¸ü †Ö×¤üŸµÖ Ûúß ¿Öã¹ý†ÖŸÖß ×¤ü®ÖÖë Ûúß †¯Ö®Öß µÖÖ¤ëü ÃÖÖ—ÖÖ Ûúß… ›üÖò. 
†×®Ö»Ö ÛúÖÛúÖê›üÛú¸ü ®Öê ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ³ÖÖÂÖÞÖ ×¤üµÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü †¯Ö®Öê 
²ÖÆãü´Öæ»µÖ ×¾Ö“ÖÖ¸ü ÃÖÖ—ÖÖ ×Ûú‹… 

›üÖò. †Ö¸ü. ÝÖÏÖê¾Ö¸ü †Öî¸ü ¯ÖÏÖê. ‹. ÃÖê®Ö ®Öê ´ÖãÜµÖ ³ÖÖÂÖÞÖ ×¤ü‹… ›üÖò. ÝÖÏÖê¾Ö¸ü ®Öê 
³ÖÖ¸üŸÖ ´Öê ²ÖœÌüŸÖß ×²Ö•Ö»Öß Ûúß ´ÖÖÓÝÖ ¯Ö¸ü •ÖÖê¸ü ×¤üµÖÖ †Öî¸ü ×²Ö•Ö»Öß ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú 
†ÖÙ£ÖÛú ¯ÖÆü»Öã†Öë ¯Ö¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸ü ¾µÖŒŸÖ ×Ûú‹ †Öî¸ü ¯ÖÏÖê. ‹. ÃÖê®Ö ®Öê †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ÛúÖ ˆ¤Ëü³Ö¾Ö ÛîúÃÖê Æãü†Ö †Öî¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûúß 
²ÖœÌüÖêŸÖ¸üß Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ×Ûú‹ ÝÖ‹ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ¯Ö¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ ×ÛúµÖÖ … ¤üÖê 
×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÃÖÓÝÖÖêÂšüß ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ¯ÖÏÜµÖÖŸÖ ¾ÖŒŸÖÖ †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ¯Ö‰ú×¾Ö 
Ûúß  ‡ÛúÖ‡µÖÖë †Öî¸ü †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÃÖê 23 †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ‹Ó ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß 
ÝÖ‡Ô… "ü¯Öî®Ö»Ö “Ö“ÖÖÔ"ü†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß ×•ÖÃÖÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ £ÖÖ - ¤êü¿Ö Ûêú 
³ÖßŸÖ¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü 
¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú †®Öã³Ö¾Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ÛúÖê ÛîúÃÖê 
‹Ûú ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‹Ûú ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ÃÖ¡Ö ³Öß †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë Ûãú»Ö 55 ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… 27 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 
2020 Ûúß ¿ÖÖ´Ö ÛúÖê ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖê †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ÛúÖ ¤üÖî¸üÖ Ûú¸üÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ, ‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü, ‹®Ö ‹ÃÖ ÃÖß 30 ‹ ™üß( NSC30AT) Ûúß Ã£ÖÖ®ÖßµÖ 
¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ «üÖ¸üÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë Ã¾ÖÖÝÖŸÖ ³ÖÖê•Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ…

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖ´´Öê»Ö®Ö (ÃÖß¯Öß‹ÃÖ) 

23-24 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖ´´Öê»Ö®Ö (ÃÖß¯Öß‹ÃÖ) †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë 
Ûú‡Ô  ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú 
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ±Ìúß –ÖÖ®Ö ¾Ö¬ÖÔÛú £Öß… ¤üÖê-×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 22 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ‹Ó †Öî¸ü 52 ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖÓ Æãü‡Õ… ¤êü¿Ö ³Ö¸ü Ûêú 23 ÃÖê 
†×¬ÖÛú ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë †Öî¸ü ¿ÖÖê¬Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÃÖê ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê 
‡ÃÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ £ÖÖ… ˆ®ÖÛêú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ºþ×“Ö †Öî¸ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®ÖÖë 
®Öê ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûúß ‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ÛúÖê ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖîÃÖê ×Ûú 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ †Öî¸ü •Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö, †ÓŸÖ×¸üõÖ †Öî¸ü ÜÖÝÖÖê»Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ, 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú †ÖîªÖê×ÝÖÛú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÞÖÖê¤ü®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ, ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÛúÞÖ Ÿ¾Ö¸üÛú †Ö×¤ü… 
†®ÖêÛú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ´ÖÖò›ü»Ö †Öî¸ü ŸÖÛú®ÖßÛú •ÖîÃÖê ×Ûú •ÖÖµÖ¸üÖê-ÛúÖ‡®Öê×™üÛú ‹¾ÖÓ 
•ÖÖµÖ¸üÖê ¦ü¾µÖ ´ÖÖò›ü»Ö, ‹´Ö ‹“Ö ›üß ´ÖÖò›ü»Ö, ¦ü¾Ö †Öî¸ü ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß  ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö 
¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô…  µÖÆü ÃÖ´´Öê»Ö®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ›üß‹‡Ô²Öß†Ö¸ü‹®Ö‹ÃÖ †Öî¸ü 
‹ÃÖ‡Ô†Ö¸ü²Öß «üÖ¸üÖ ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ £ÖÖ…

×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô ¿ÖŸÖÖ²¤üß ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú ÃÖÓÃ£ÖÖ¯ÖÛú Ûêú ¿ÖŸÖÖ²¤üß ¾ÖÂÖÔ Ûêú ˆ¯Ö»ÖõÖ ´Öë 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê †¯Ö®Öê ´ÖãÜµÖ ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ´Öë 1-2 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô ¿ÖŸÖÖ²¤üß ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ ²Ö›Ìêü ˆŸÃÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö 
´Ö®ÖÖµÖÖ… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ×®Ö¤êü¿ÖÛú, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú 
“ÖŸÖã¾Öì¤üß †Öî¸ü ÁÖß ¸ü×¾Ö ¿ÖÓÛú¸ü, ‹•Öß‹´Ö, ‹ÃÖ²Öß†Ö‡Ô õÖê¡ÖßµÖ ¾µÖÖ¯ÖÖ¸ü 
ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ -1, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¿ÖŸÖÖ²¤üß ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ´Öë ›üÖò. 
×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô ¯Ö¸ü  Ûú‡Ô ¯ÖÖêÃ™ü¸ü †Öî¸ü ¾Öß×›üµÖÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ‡ÃÖ 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

101



†ÖµÖÖê•Ö®Ö ´Öë ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ¸üÖ•µÖ Ûêú ¤üÖê®ÖÖë ¿ÖÆü¸üß †Öî¸ü ÝÖÏÖ´ÖßÞÖ ÃÛæú»ÖÖë Ûêú 900 
ÃÖê †×¬ÖÛú ”ûÖ¡ÖÖë †Öî¸ü ×¿ÖõÖÛúÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ Ûêú 
†¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ÃÖë™ü •Öê×¾ÖµÖÃÖÔ ÛúÖò»Öê•Ö, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ²Öß‹ÃÖÃÖß ×±ú×•ÖŒÃÖ Ûêú 
”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê Ûú‡Ô ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ •ÖîÃÖê 
¯ÖÏ¿®ÖÖêŸŸÖ¸üß, ³ÖÖÂÖÞÖ, ®ÖÖ™üÛú †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÛæú»ÖÖë †Öî¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ã™üÖ±ú 
«üÖ¸üÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ³Öß †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü ´ÖÆüß®Öê ´Öë ÃÛæú»Öß 
”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÖêÃ™ü¸ü †Öî¸ü ×®Ö²ÖÓ¬Ö »ÖêÜÖ®Ö •ÖîÃÖß †Öò±Ìú»ÖÖ‡®Ö ̄ ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë 
ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÃÛæú»Ö Ûêú ×¿ÖõÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
†×³Ö®Ö¾Ö ×¿ÖõÖÞÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ´Öë Ûú»ÖÖ¯Öß ×¾Ö®ÖµÖ ´ÖÓ×¤ü¸ü, »ÖÖ£Öß Ûêú 
ÁÖß ‹“Ö. Ûêú. ÝÖÖê×Æü»Ö ®Öê ¯ÖÆü»ÖÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü •ÖßŸÖÖ… ‡ÃÖ ¤üÖê ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß †Öî¸ü †Öê¯Ö®Ö ÆüÖˆÃÖ ¤êüÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 3000 ÃÖê †×¬ÖÛú 
†ÖÝÖÓŸÖãÛú †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Ö‹ £Öê… 3 ±ú¸ü¾Ö¸üß ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖ¡Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ›üß®Ö †Ö¸ü ‹Ó›ü ›üß, ›üÖò. ¯Öß.Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ «üÖ¸üÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ×¤üµÖê ÝÖµÖê… Ûú‡Ô Ã¯Ö¬ÖÖÔ†Öë ´Öë ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
•ÖßŸÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ÃÛæú»ÖÖë ´Öë ¯ÖÖê§üÖ¸ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÛæú»Ö, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, ÃÖë™ü ´Öî¸üß 
ÃÛæú»Ö, †´Ö¸êü»Öß, ×¤ü¾µÖ¯Ö£Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÃÛæú»Ö, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, •ÖßÛêú œüÖê»Ö×ÛúµÖÖ 
ÃÛæú»Ö, ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü, ®µÖæ ‹¸üÖ ÃÖß×®ÖµÖ¸ü ÃÖêÛëú›ü¸üß ÃÛæú»Ö, ¾Ö›üÖê¤ü¸üÖ, †Ö×¤ü Æïü…
ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ

ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 28 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2020 ÛúÖê ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ 
´Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë ´Öë 
†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ Ûêú 20 ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÛæú»ÖÖë Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 350 ”ûÖ¡ÖÖë †Öî¸ü ×¿ÖõÖÛúÖë 
®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ³ÖÖÝÖ »Öê®Öê ¾ÖÖ»Öê ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ “ÖÖ¸ü ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë 
ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ, ×¾Ö–ÖÖ®Ö ´ÖÖò›ü»Ö 
¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ, ŸÖÖŸÛúÖ×»ÖÛú ³ÖÖÂÖÞÖ †Öî¸ü ×“Ö¡ÖÛú»ÖÖ ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ… ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß 
Ûëú¦ü ×®Ö¤êü¿ÖÛú ̄ ÖÏÖê ²Öß Ûêú ÃÖî×ÛúµÖÖ ®Öê ‡ÃÖ ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ̂ ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö 
×ÛúµÖÖ… ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ´ÖãÜµÖ †×ŸÖ×£Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏÖê.²Öß. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ•Öß, 
×¾Ö³ÖÖÝÖÖ¬µÖõÖ, ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ÝÖÖîÆüÖ™üß µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ®Öê ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ »ÖÖêÝÖÖë 
ÛúÖê ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ¯ÖÏ¾Öé×¢Ö •ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏÖêŸÃÖÖ×ÆüŸÖ ×ÛúµÖÖ… ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖê¾ÖÖ×®Ö¾Öé¢Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ›üÖò. ‹´Ö. 
›êü ®Öê ³Öß ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖÖŸÖ“ÖßŸÖ Ûúß †Öî¸ü ›üÖò. ×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô Ûêú •Öß¾Ö®Ö 
†Öî¸ü ÛúÖµÖÖí ¯Ö¸ü ‹Ûú ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ Ûúß £Öß´Ö 
(×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ´Ö×Æü»ÖÖ‹Ñ) Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë 
Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÖêÃ™ü¸ü †Öî¸ü †Öò×›üµÖÖê-×¾Ö•Öã†»Ö ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖÑ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ 
Ûúß ÝÖ‡Õ…

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 3-×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ²Öæ™üÛïú¯Ö 

ÝÖÏÖ×±úŒÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ µÖæ×®Ö™ü (•Öß¯ÖßµÖæ), ˆ““Ö ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö †Öî¸ü ²Ö›Ìêü ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü 
ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸üßÛú¸üÞÖ ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü, »Öê×Ûú®Ö •Öß¯ÖßµÖæ Ûêú ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ ̄ ÖæÞÖÔ ºþ¯Ö 
ÃÖê »ÖÖ³Ö ˆšüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ/ÛúÖê›ü ×»ÖÜÖ®ÖÖ ‹Ûú ²ÖÆãüŸÖ Æüß 
“Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ †Öî¸ü ´Öã×¿Ûú»Ö ÛúÖ´Ö ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ‹“Ö¯ÖßÃÖß  
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê ANTYA ‹“Ö¯ÖßÃÖß  Œ»ÖÃ™ü¸ü Ûêú •Öß¯ÖßµÖæ  ®ÖÖê›ËüÃÖ ̄ Ö¸ü 
†¯Ö®Öê ÛúÖê›ü ÛúÖê “Ö»ÖÖ®Öê ´Öë ²ÖÖ¬ÖÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ̄ ÖÏ³ÖÖÝÖ ®Öê NVIDIA Ûêú ÃÖÖ£Ö ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß Ûúß †Öî¸ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 12 -14 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †¯Ö®ÖÖ ¯ÖÆü»ÖÖ •Öß¯ÖßµÖæ 
²Öæ™üÛïú¯Ö ¸üÜÖÖ… Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß, ¯Öß‹“Ö›üß ÃÛúÖò»Ö¸Ëü †Öî¸ü ¯Öß›üß‹±ú ÃÖ×ÆüŸÖ Ûãú»Ö 40 
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ ²Öæ™üÛîú´¯Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…

¯ÖÆü»Öê ×¤ü®Ö µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ˆ®Ö ÃÖ³Öß Ûêú ×»Ö‹ ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•Ö®ÖÛêú ¯ÖÖÃÖ 
OpenACC ×®Ö¤ìü¿ÖÖë µÖÖ •Öß¯ÖßµÖæ ¯ÖÏÖêÝÖÏÖØ´ÖÝÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ×¯Ö”û»ÖÖ ÛúÖê‡Ô 
†®Öã³Ö¾Ö ®ÖÆüà £ÖÖ, †Öî¸ü †Ó×ŸÖ´Ö ¤üÖê ×¤ü®Ö Ûêú¾Ö»Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ¯ÖÓ•ÖßÛéúŸÖ 
™üß´Ö Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÏŸµÖêÛú ™üß´Ö Ûêú ¯ÖÖÃÖ ‹Ûú 
ÛúÖê›ü £ÖÖ… ̄ ÖÆü»Öê ×¤ü®Ö ̄ ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖê ̂ ¯Ö»Ö²¬Ö »ÖÖ‡²ÖÎê¸üß, ̄ ÖÏÖêÝÖÏÖØ´ÖÝÖ ́ ÖÖò›ü»Ö 
†Öî¸ü ¯»Öê™ü±úÖ´ÖÖí ÃÖê ¯Ö×¸ü×“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü †Öê¯Ö®Ö‹ÃÖßÃÖß ¯ÖÏÖêÝÖÏÖØ´ÖÝÖ 
´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ®Ö´Öæ®ÖÖ ÛúÖê›ü Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú 
ÃÖ¡ÖÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê •Öß¯ÖßµÖæ  ¯ÖÏÖêÝÖÏÖØ´ÖÝÖ Ûúß ´Öæ»Ö ²ÖÖŸÖë ×ÃÖÜÖÖ‡Ô… ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô †“”êû ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ¾ÖÖ»Öê ÛúÖê›ü (ÛÎú×´ÖÛú †Öî¸ü ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü) 
Ã¯ÖîØ®®ÖÝÖ Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö °»Öæ›ü ›üÖµÖ®Öê×´ÖŒÃÖ (ÃÖß‹±ú›üß), ´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü 
›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ(‹´Ö›üß) †Öî¸ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö (¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) ›üÖê´Öê®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê… ¤æüÃÖ¸êü †Öî¸ü ŸÖßÃÖ¸êü ×¤ü®Ö 13 ¯ÖÓ•ÖßÛéúŸÖ ™üß´Ö ´Öë ÃÖê 7 ™üß´Ö,  
×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÏŸµÖêÛú ™üß´Ö ´Öë 3-5 ÃÖ¤üÃµÖ Æïü, ®Öê •Öß¯ÖßµÖæ--¯ÖÏÖêÝÖÏÖØ´ÖÝÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ 
¾ÖÖ»Öê NVIDIA Ûêú ¯Ö¸üÖ´Ö¿ÖÔ¤üÖŸÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÛúÖ´Ö ×ÛúµÖÖ…

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß  ™üß´ÖÖë ®Öê ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê •Öß¯ÖßµÖæ ¯ÖÏÖêÝÖÏÖØ´ÖÝÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë 
•ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß †Öî¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß †Öî¸ü ˆÃÖ ÃÖæ“Ö®ÖÖ ÛúÖê ¯ÖÖê™Ôü ¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ 
×ÛúµÖÖ †Öî¸ü ANTYA GPU ®ÖÖê›ËüÃÖ ¯Ö¸ü †¯Ö®Öê ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÛúÖê›ü Ûúß 
ÝÖ×ŸÖ¾Öé×¨ü Ûúß… ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖÝÖß ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ºþ¯Ö ´Öë »ÖÖ³ÖÖ×®¾ÖŸÖ Æãü‹, 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öë †¾Ö¸üÖê¬Ö µÖÖ ÆüÖò™üÃ¯ÖÖî™ËüÃÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ †¯Ö®Öê ÛúÖê›ü 
ÛúÖê ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö Ûú¸ü®ÖÖ ÃÖßÜÖÖ…
OpenACC ÛúÖ ´Öæ»Ö ÛúÖî¿Ö»Ö †Ù•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ, ×•ÖÃÖê ¯ÖæÞÖÔ ÛúÖê›ü ¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü…
†®Öã³Ö¾Öß ¯Ö¸üÖ´Ö¿ÖÔ¤üÖŸÖÖ†Öë Ûúß ´Ö¤ü¤ü ÃÖê ™üß´Ö Ûêú Ûãú”û ÃÖ¤üÃµÖÖë ÛúÖê †¯Ö®Öê 
ÛúÖê›ü ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÓŸÖ¥Ôü×Â™ü ×´Ö»Öß ×•ÖÃÖÃÖê ˆ®Æëü †¯Ö®Öê ÛúÖê›ü Ûêú ¯Öã®ÖÝÖÔšü®Ö 
´Öë ´Ö¤ü¤ü ×´Ö»Öß…

7 ÛúÖê›ü ́ Öë ÃÖê 6 ÛúÖê›ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú •Öß¯ÖßµÖæ ̄ Ö¸ü ̄ ÖÖê™Ôü ×Ûú‹ ÝÖ‹ †Öî¸ü ̂ ®Ö´Öë 
ÃÖê Ûãú”û ®Öê ÝÖ×ŸÖ¾Öé×¨ü ³Öß ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß… ×•ÖÃÖ ÛúÖê›ü ÛúÖê ¯ÖÖê™Ôü ®ÖÆüà ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
ÃÖÛúÖ, ˆÃÖÛêú ¯Öã®ÖÝÖÔšü®Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü, ˆÃÖ ÛúÖê›ü ´Öë ×»ÖÝÖÃÖß ´Öã§üÖë ÛúÖê 
Æü»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯ÖÖê™Ôü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…
‡ÃÖ ²Öæ™ü-Ûïú¯Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ »Öê®Öê ¾ÖÖ»Öê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 40 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê 
•Öß¯ÖßµÖæ ´Öë †¯Ö®Öê Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ÛúÖ´Ö ÛúÖê ¯ÖÖê™Ôü Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ »ÖÖ³Ö 
ÃÖßÜÖ®Öê ÛúÖê ×´Ö»Öê…

--!!--
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F. †®µÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

F.1 †Öˆ™ü×¸ü“Ö 

•	 ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Öˆ™ü¸üß“Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë 26 
ÃÖê †×¬ÖÛú ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú 1100 ÃÖê †×¬ÖÛú ”ûÖ¡ÖÖë †Öî¸ü 60 
×¿ÖõÖÛúÖë ®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖ ¤üÖî¸üÖ ×ÛúµÖÖ… ˆ®Æëü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ´ÖãÜµÖ 
¯Ö×¸üÃÖ¸ü †Öî¸ü ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ‹Ó ‹¾ÖÓ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ‹Ñ ×¤üÜÖÖ‡Ô ÝÖ‡Õ… †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü †Öî¸ü ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú †®µÖ ¿ÖÆü¸üÖë/
ÛúÃ²ÖÖë †Öî¸ü ¯Ö›ÌüÖêÃÖß ¸üÖ•µÖÖë Ûêú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ †Öî¸ü ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÛúÖò»Öê•ÖÖë ŸÖ£ÖÖ 
ÃÛæú»ÖÖë Ûêú ”ûÖ¡Ö †Öî¸ü ×¿ÖõÖÛú, ŸÖ£ÖÖ ‡ÃÖ¸üÖê ÃÖê ³Öß †ÖÝÖÓŸÖãÛú ‡®Ö´Öë 
¿ÖÖ×´Ö»Ö £Öê…  

•	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ¯Ö‰ú×¾Ö ŸÖ£ÖÖ †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ†Öë «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ/
ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ×®ÖµÖÖë/†ÖµÖÖê•Ö®ÖÖë ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ

o 17 •Öæ®Ö-2019 ÛúÖê ´ÖãÓ²Ö‡Ô Ûêú †ÞÖã¿Ö×ŒŸÖ ®ÖÝÖ¸ü ´Öë ›üß‹‡Ô-ÃÖß†Ö‡Ô†Ö‡Ô 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö "ü¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‹ŒÃÖ¯ÖÖê -2019"ü

o 18 •Öæ®Ö, 2019 ÛúÖê ÜÖÖ¸ü‘Ö¸ü, ®Ö¾Öß ´ÖãÓ²Ö‡Ô ´Öë ¸üÖ´ÖÃÖêšü šüÖÛãú¸ü ¯Ö×²»ÖÛú 
ÃÛæú»Ö ´Öë 12¾Öà ÛúõÖÖ Ûêú ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öˆ™ü¸üß“Ö, 
ŸÖ£ÖÖ ×¾Ö“ÖÖ¸ü ×¾Ö´Ö¿ÖÔÖ

o 5-9 †ÝÖÃŸÖ, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö¸ü‹¯Öß‹ÃÖ, ¸üÖ¾ÖŸÖ³ÖÖ™üÖ ´Öë ›üß‹‡Ô-
‹®Ö•ÖêµÖæ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß

o 12 †ÝÖÃŸÖ 2019 ÛúÖê †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë ›üÖò. ×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô ¿ÖŸÖÖ²¤üß 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß

o 30 †ÝÖÃŸÖ, 2019 ÛúÖê ‹»Ö›üß ÛúÖò»Öê•Ö †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü 
´Öë "ŸÖ¸ÓüÝÖ- 2K19- Ã¯ÖêÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ±êúÃ™ü" †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

o17-18 †Œ™æü²Ö¸ü, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯Ö‰ú×¾Ö «üÖ¸üÖ ›üß‹‡Ô Ûú®¾Öë¿Ö®Ö ÃÖë™ü¸ü, 
´ÖãÓ²Ö‡Ô Ûêú †ÞÖã¿Ö×ŒŸÖ ®ÖÝÖ¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ›üÖò. ×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô ¿ÖŸÖÖ²¤üß 
ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü… 

02-03 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÝÖ¾Ö®ÖÔ´Öë™ü ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÛúÖò»Öê•Ö, •Ö²Ö»Ö¯Öã¸ü 
(MP) ´Öë "ü×•Ö–ÖÖÃÖÖ-2019"ü ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öˆ™ü¸üß“Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
•ÖÖê ×Ûú ˆ®´ÖêÂÖ –ÖÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¾Ö“ÖÖ¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ¯Ö‰ú×¾Ö 
†Öˆ™ü¸üß“Ö «üÖ¸üÖ ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…

o 2-×¤üÃÖÓ²Ö¸ü, 2019 ÛúÖê †Ö¸ü.Ûêú. µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™ü, ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö–
ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ¯Ö¸ü ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öˆ™ü¸üß“Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ… 
o 107 ¾Öà ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÛúÖÓÝÖÏêÃÖ, "ü¯ÖÏÖ‡›ü †Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ"ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß, 
²ÖëÝÖ»Öã¹ý, ´Öë 3-7 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2020 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ… 
o †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 1-2 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2020 ÛúÖê ×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô ¿ÖŸÖÖ²¤üß 

¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ´Öë 
900 ÃÖê †×¬ÖÛú ”ûÖ¡ÖÖë, ×¿ÖõÖÛúÖë ŸÖ£ÖÖ ~ 3000 †ÖÝÖÓŸÖãÛúÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…
o 34¾ÖÖÑ ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÛúÖÓÝÖÏêÃÖ, ÝÖÞÖ¯ÖŸÖ ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, ´ÖêÆüÃÖÖÞÖÖ 8-9 
±ú¸ü¾Ö¸üß, 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ… 

o ‹´Ö •Öß ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÛúÖò»Öê•Ö, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë 13-14 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2020 Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö ¤üÖê-×¤ü¾ÖÃÖßµÖ "ü¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ŸÖ£ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖê ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö¸ü  •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö"ü… 

•	 ¯Ö‰ú×¾Ö, ›üß‹ÃÖ™üß †Öî¸ü ‹®ÖÃÖß‹ÃÖ‹´Ö «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ "ü×¾Ö–ÖÖ®Ö 
ÃÖ´ÖÖÝÖ´Ö"ü, ´ÖêÝÖÖÃÖÖ‡ÓÃÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ´Öë ‡™ü¸ü ÃÖ¯ŸÖÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ 
†ÖµÖÖê•Ö®Ö ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Öî¸ü 
ˆÃÖÛêú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ¯Ö¸ü »ÖÖêÛú×¯ÖÏµÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… 

o ®ÖêÆüºþ ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûëú¦ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô, 20-26 ´Ö‡Ô, 2019

o ×¾ÖÀ¾ÖêÀ¾Ö¸îüµÖÖ †ÖîªÖê×ÝÖÛú †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÝÖÏÆüÖ»ÖµÖ, ²ÖëÝÖ»Öã¹ý, 20-24 
†ÝÖÃŸÖ, 2019

o ÃÖÖ‡ÓÃÖ ×ÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛúÖŸÖÖ, 12-16 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 2019

o ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûëú¦ü, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß, 03-07 ´ÖÖ“ÖÔ, 2020

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †ÖÝÖÖ´Öß ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß Ûëú¦ü ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 
×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ Ã¯Ö¿ÖÔ-‡Ó™ü¸îü×Œ™ü¾Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ŸÖîµÖÖ¸ü Ûúß 
o ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ‡ÛúÖ‡µÖÖÑ, ×¾ÖÃŸÖéŸÖ, ‡Ó™ü¸îü×Œ™ü¾Ö •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÃÖ×ÆüŸÖ
o †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÓ
o ”ûÖ¡Ö †ÖÝÖÓŸÖãÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯Ö¸ü ™ü“Ö ÃÛÎúß®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß…

•	 ¿Öî×õÖÛú ³ÖÏ´ÖÞÖ ¯Ö¸ü †Ö®Öê ¾ÖÖ»ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß-ÃÖÆü-†ÖÝÖÓŸÖãÛú ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÆüÖò»Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…
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F.2 ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ Ûêú ÃÖã“ÖÖºþ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ÆêüŸÖã ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ 
¸üÆêü Æïü… ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ̧ üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ®Öß×ŸÖ ÛúÖ †®Öã¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ Ûú‡Ô 
ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… 

‡ÃÖ ¤ü¸ü×´ÖµÖÖ®Ö ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ¯ÖæÞÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ 
‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Æîü: 
 
•	 ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ‹¾ÖÓ ®ÖÝÖ¸ü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ, 

ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ÛúÖê ØÆü¤üß ×ŸÖ´ÖÖÆüß/”û´ÖÖÆüß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ×¸ü¯ÖÖê™íü ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü ³Öê•Öß 
ÝÖ‡Ô… ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ¯ÖÖê™Ôü»Ö ´Öë ÃÖ³Öß ×ŸÖ´ÖÖÆüß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü 
×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ÃÖ´ÖµÖ ´Öë ³Ö¸üß ÝÖ‡Ô… 

•	 26 †¯ÖÏî»Ö, 2019 ÛúÖê ˆ¯Ö×®Ö¤êü¿ÖÛú, õÖê¡ÖßµÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ, 
´ÖãÓ²Ö‡Ô «üÖ¸üÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÛúÖ ØÆü¤üß Ûêú ¯ÖÏÝÖÖ´Öß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖ ×®Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×®Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ˆ¯Ö×®Ö¤êü¿ÖÛú ®Öê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ 
ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö Ûúß ÃÖ¸üÖÆü®ÖÖ Ûúß ‹¾ÖÓ †ÖÝÖê †Öî¸ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ÃÖã—ÖÖ¾Ö 
×¤üµÖê…  

•	 ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûúß 13¾Öà ”û´ÖÖÆüß ²ÖîšüÛú ×¤ü®ÖÖÓÛú 16 †Œ™æü²Ö¸ü, 
2019 ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ‡ÃÖ 
²ÖîšüÛú ´Öë ›üÖò. ÃÖã×Ã´ÖŸÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ˆ¯Ö ×®Ö¤êü¿ÖÛú (ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö)- 
¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ÝÖéÆü ́ ÖÓ¡ÖÖ»ÖµÖ, õÖê¡ÖßµÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ, ́ ÖãÓ²Ö‡Ô, 
ÁÖß ¯ÖÓÛú•Ö ‹´Ö •ÖÖ®Öß, †¬µÖõÖ ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ²Ö›ÌüÖî¤üÖ ‹¯ÖêŒÃÖ 
†ÛúÖ¤ü´Öß, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ‹¾ÖÓ ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë ×Ã£ÖŸÖ Ûêú®¦ü ÃÖ¸üÛúÖ¸üß 
ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë/²ÖïÛúÖë Ûêú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ, ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬Ö, ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß ‹¾ÖÓ ØÆü¤üß 
¯ÖÏ³ÖÖ¸üß ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ Æãü‹… 

•	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë Æü´Öê¿ÖÖ ÃÖê ÃÖ×ÛÎúµÖ ³Öæ×´ÖÛúÖ 
×®Ö³ÖÖŸÖÖ †Ö ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ, ÝÖÖÑ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûêú ŸÖŸ¾ÖÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö ´Öë 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ®Öê 6 †ÝÖÃŸÖ, 2019 ÛúÖê †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ¾ÖÝÖÔ ¯ÖÆêü»Öß ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ 
ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ´Öë ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
Ûêú ÃÖ¤üÃµÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë/²ÖïÛúÖë Ûêú Ûãú»Ö 33 †×¬ÖÛúÖ×¸üµÖÖë/Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë 
®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…

•	 ØÆü¤üß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ «üÖ¸üÖ 
×¤ü®ÖÖÓÛú 7 ´Ö‡Ô, 2019 (´ÖÓÝÖ»Ö¾ÖÖ¸ü) ÛúÖê ŸÖÛú®ÖßÛúß/¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü ‹Ûú  ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ×Æü®¤üß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë 
×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß/¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÂÖµÖÖë ¯Ö¸ü Ûãú»Ö 11 ¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯ÖÖò‡Ó™ü 
¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖÑ ¤üß ÝÖ‡Ô… ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ˆŸÛéúÂ™ü 
ÛúÖµÖÔ ÆêüŸÖã ×¯Ö”û»Öß ”û´ÖÖÆüß (•Öã»ÖÖ‡Ô-×¤üÃÖ´²Ö¸ü, 2018) Ûêú ×»Ö‹ †ÓŸÖ¸ü 
†®Öã³ÖÖÝÖßµÖ “Ö»Ö ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ¿Öß»›ü »ÖêÜÖÖ †®Öã³ÖÖÝÖ ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… 

»ÖêÜÖÖ †®Öã³ÖÖÝÖ Ûêú †£ÖÛú ̄ ÖÏµÖÖÃÖÖë Ûêú ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ™îü»Öß ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
Ûêú ÃÖ³Öß ¾ÖÖˆ“Ö¸ü ØÆü¤üß ´Öë •Ö®Ö¸êü™ü ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü, •ÖÖê ×Ûú ‹Ûú ×¾Ö¿ÖêÂÖ 
ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö Æîü…

•	 ØÆü¤üß ̄ ÖÜÖ¾ÖÖ›ÌüÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü: ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ́ Öë 3 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 2019 ÃÖê 17 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 
2019 ŸÖÛú ØÆü¤üß ̄ ÖÜÖ¾ÖÖ›ÌüÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¤üÖî¸üÖ®Ö 
Ûãú»Ö 11 ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ñ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô - ®ÖÖ¸üÖ »ÖêÜÖ®Ö, ×®Ö²ÖÓ¬Ö 
»ÖêÜÖ®Ö, ØÆü¤üß ™üÖ‡Ø¯ÖÝÖ, ×™ü¯¯ÖÞÖ ‹¾ÖÓ †®Öã¾ÖÖ¤ü, ŸÖÛú®ÖßÛúß/¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú 
»ÖêÜÖ »ÖêÜÖ®Ö, ̄ ÖÏ¿®ÖÖêŸŸÖ¸üß, “ÖÖµÖ ̄ Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ, ÃÖ´ÖÖ“ÖÖ¸ü ¾ÖÖ“Ö®Ö, ¾ÖÖ¤ü×¾Ö¾ÖÖ¤ü, 
ŸÖÖŸÛúÖ×»ÖÛú ³ÖÖÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ Ã¾Ö¸ü×“ÖŸÖ Ûú×¾ÖŸÖÖ-¯ÖÖšü, ×•ÖÃÖ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 160 
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… 

•	 ØÆü¤üß ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö: ×¤ü®ÖÖÓÛú 8 †ÝÖÃŸÖ, 2019 ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë †ÖòµÖ»Ö ‹Ó›ü 
®Öî“Öã¸ü»Ö ÝÖîÃÖ ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö ×»Ö×´Ö™ü›ü (†Öê‹®Ö•ÖßÃÖß) Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ¯Ö¸ü 
‹Ûú ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Öê‹®Ö•ÖßÃÖß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü 
Ûêú ´ÖÆüÖ¯ÖÏ²ÖÓ¬ÖÛú ›üÖò. ˆ´Öê¿Ö ¯ÖÖÓ›êü ÛúÖê ‡ÃÖ ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ¤êü®Öê ÆêüŸÖã 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 

•	 †®Öã³ÖÖÝÖ ÛúÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú ×®Ö¸üßõÖÞÖ: ×¤ü®ÖÖÓÛú 6 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 2019 ÛúÖê 
¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ®Ö †®Öã³ÖÖÝÖ-3 ÛúÖ ØÆü¤üß ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß †ÖÓŸÖ×¸üÛú ×®Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ‡ÃÖÛúß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ×®Ö¤êü¿ÖÛú, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖ´ÖõÖ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß 
ÝÖ‡Ô… 

•	 ×¾Ö¿¾Ö ØÆü¤üß ×¤ü¾ÖÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü: 10 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2020 ÛúÖê ×¾Ö¿¾Ö ØÆü¤üß 
×¤ü¾ÖÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü Ûêú †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ¾ÖŒŸÖ¾µÖ ÆêüŸÖã †ÓŸÖ×¸üõÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûëú¦ü, ‡ÃÖ¸üÖê †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ›üÖò.²Öß.‹ÃÖ.´ÖãÓ•ÖÖ»Ö, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú/‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸ü-
-•Öß ÛúÖê †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ˆ®ÆüÖë®Öê ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü "üØÆü¤üß Ûúß 
¤ãü×®ÖµÖÖ- ‹Ûú Ûú×¾Ö, ¿ÖÖµÖ¸ü †Öî¸ü Ûú»ÖÖÛúÖ¸ü Ûêú †Ó¤üÖ•Ö ́ Öë... "ü ̄ Ö¸ü †¯Ö®Öê 
×¾Ö“ÖÖ¸ü ¾µÖŒŸÖ ×ÛúµÖê… ‡ÃÖÛêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖË ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖ¤üÃµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ØÆü¤üß 
¯ÖÏ¿®ÖÖêŸŸÖ¸üß ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

•	 †™üÖò×»ÖÃÖ ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ: ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß †™üÖò×»ÖÃÖ ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ 
Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë 1 †¯ÖÏî»Ö, 2019 ÃÖê ŸÖß®ÖÖë ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ 
»ÖÖÝÖæ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ÛúÖµÖÔ ØÆü¤üß ´Öë Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ 
´Öë Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß/†×¬ÖÛúÖ¸üß ÛúÖ±úß ˆŸÃÖãÛúŸÖÖ ÃÖê ³ÖÖÝÖ »Öê ¸üÆêü Æïü ‹¾ÖÓ ®ÖÛú¤ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü…   

•	 ØÆü¤üß ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ: ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ¯Öæ¸üß ×®ÖÂšüÖ ÃÖê ØÆü¤üß ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ¤êü®Öê ÆêüŸÖã 
¯ÖÏµÖÖÃÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ×¾ÖŸŸÖßµÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ØÆü¤üß ×¿ÖõÖÞÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ŸÖÆüŸÖ 4 Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ®Öê ¯ÖÏÖ–Ö ¯Ö¸üßõÖÖ ˆŸŸÖßÞÖÔ Ûúß ‹¾ÖÓ 2 
Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ®Öê ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ™üÖ‡Ø¯ÖÝÖ ¯Ö¸üßõÖÖ ˆŸŸÖßÞÖÔ Ûúß… 

•	 ØÆü¤üß ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ: ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö ´Öë ¯ÖÏŸµÖêÛú ×ŸÖ´ÖÖÆüß ´Öë Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê 
ØÆü¤üß ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ®Öß×ŸÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß 
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ÃÖÓ¾Öî¬ÖÖ×®ÖÛú ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö, ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ×®ÖµÖ´Ö †Ö×¤ü ÃÖê ¯Ö×¸ü×“ÖŸÖ Ûú¸üÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ´Öë ÛúÖ´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ 
†Öî¸ü ˆ®Æëü ØÆü¤üß ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü, ¾ÖÖòµÖÃÖ ™üÖ‡Ø¯ÖÝÖ, ™êüŒÃ™ü ™æü Ã¯Öß“Ö †Ö×¤ü ÃÖê 
³Öß †¾ÖÝÖŸÖ Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ›êüÃÛú™üÖò¯Ö ÃÖê ›êüÃÛú™üÖò¯Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ÛúÖ ³Öß 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ®ÖµÖê ÛÓú¯µÖæ™ü¸üÖë ´Öë ØÆü¤üß 
³ÖÖÂÖÖ ÛúÖê ÃÖ×ÛÎúµÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ×¾Ö³ÖÖÝÖ 
Ûêú ØÆü¤üß ‡Ô-™æü»ÃÖ ÃÖê ¯Ö¸üß×“ÖŸÖ Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

•	 ØÆü¤üß ¯Ö×¡ÖÛúÖ: ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß ØÆü¤üß ÝÖéÆü ¯Ö×¡ÖÛúÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •µÖÖê×ŸÖ ÛúÖ 27¾ÖÖÑ 
†ÓÛú ‡ÃÖ ×¾ÖŸŸÖßµÖ ¾ÖÂÖÔ ´Öë ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

•	 †®Öã¾ÖÖ¤ü ÛúÖµÖÔ: ¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü, ¯Ö‰ú×¾Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß, †®Öã³ÖÖÝÖÖë ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ, ¯Ö¡ÖÖë, ±úÖò´ÖÔ †Ö×¤ü ÛúÖ †®Öã¾ÖÖ¤ü 
ÛúÖµÖÔ ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

•	 ØÆü¤üß †×¬ÖÛúÖ¸üß ®Öê 16 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü ÃÖê 18 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 2019 ŸÖÛú ‹‹´Ö›üß, 
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ́ Öë ̄ Ö‰ú×¾Ö «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ̄ ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ́ Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…

•	 27 ÃÖê 31 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö(ATI), ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ´ÖãÓ²Ö‡Ô «üÖ¸üÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö 
µÖæ×®Ö™üÖë Ûêú ØÆü¤üß ¯Ö¤üÖ×¬ÖÛúÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÛúÖµÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×•ÖÃÖ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ›üÖò.ÃÖæµÖÔÛúÖ®ŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, 
¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß-•Öß ®Öê †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖŒŸÖÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ ‹¾ÖÓ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ¯Öæ¾ÖÔÛú “Ö“ÖÖÔ Ûúß… 

•	 ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ: 1 ‹¾ÖÓ 2 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2020 ÛúÖê ×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô 
¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ Ûêú †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ¸üÖ•µÖ Ûêú ÃÛæú»ÖÖë Ûêú 
”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ñ •ÖîÃÖê ×¾Ö–ÖÖ®Ö ®ÖÖ×™üÛúÖ, ×¾Ö–ÖÖ®Ö 
´ÖÖò›ü»Ö, ¯ÖÏ¿®ÖÖêŸŸÖ¸üß, ×®Ö²ÖÓ¬Ö »ÖêÜÖ®Ö, ³ÖÖÂÖÞÖ, ¯ÖÖêÃ™ü¸ü †Ö×¤ü †ÓÝÖÏê•Öß, 
ØÆü¤üß ‹¾ÖÓ ÝÖã•Ö¸üÖŸÖß ³ÖÖÂÖÖ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… 

•	 ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü: ´ÖÖ“ÖÔ, 2020 ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖã¸üõÖÖ 
ÃÖ¯ŸÖÖÆü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ®ÖÖ¸üÖ »ÖêÜÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×®Ö²ÖÓ¬Ö »ÖêÜÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ØÆü¤üß ´Öë 
³Öß †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… 

ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ: 

•	 ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ: 26 †¯ÖÏî»Ö, 2019 ÛúÖê 
²Ö›ÌüÖî¤üÖ ‹¯ÖîŒÃÖ †ÛúÖ¤ü´Öß, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ®ÖÝÖ¸ü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ 
ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûúß ²ÖÖ¸üÆü¾Öà ”û´ÖÖÆüß ²ÖîšüÛú ´Öë 
¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ÁÖêÂšü ÛúÖµÖÔ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÆêüŸÖã ¾ÖÂÖÔ 2018 Ûêú ×»Ö‹ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÛúÖê ̄ ÖÏ£Ö´Ö ̄ Öã¸üÃÛúÖ¸ü Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë ¿Öß»›ü †Öî¸ü 
¯ÖÏ´ÖÖÞÖ¯Ö¡Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ(TOLIC) Ûêú ŸÖŸ¾ÖÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö ´Öë 
×®Ö°™ü(NIFT), ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×®Ö²ÖÓ¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß ÃÖãÁÖß ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß - ‹±ú ÛúÖê 

¯ÖÏ£Ö´Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 5,000 ¹ý¯ÖµÖê ‹¾ÖÓ ÁÖß´ÖŸÖß ×¿Ö»¯ÖÖ ÜÖÓ›üÛú¸ü, 
¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖÆüÖµÖÛú - ÃÖß ÛúÖê ×«üŸÖßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 2,500 ¹ý¯ÖµÖê 
¯ÖÏ´ÖÖÞÖ ¯Ö¡Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… •Ö®ÖÝÖÞÖ®ÖÖ ÛúÖµÖÔ×®Ö¤êü¿ÖÖ»ÖµÖ, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ –ÖÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÁÖß 
¾ÖéÂÖÖÓÛú ´ÖêÆüŸÖÖ, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß-›üß ÛúÖê ×«üŸÖßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ 
ÁÖß ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß-›üß ÛúÖê ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ ¯Ö¡Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ´ÖãÜµÖÖ»ÖµÖ ŸÖ™ü¸üõÖÛú õÖê¡Ö 
«üÖ¸üÖ 10 •Öã»ÖÖ‡Ô, 2019 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×Æü®¤üß †Ö¿Öã³ÖÖÂÖÞÖ ̄ ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖãÁÖß ×Æü¸ü»Ö •ÖÖê¿Öß ÛúÖê ×«üŸÖßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ 06 †ÝÖÃŸÖ  2019 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
†Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ¾ÖÝÖÔ ¯ÖÆêü»Öß ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÁÖß´ÖŸÖß •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏü¾ÖÖ»Ö 
ÛúÖê ×«üŸÖßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Ûêú®¦üßµÖ ×¾ÖªÖ»ÖµÖ ÃÖÓÝÖšü®Ö 
«üÖ¸üÖ 25 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú×¾ÖŸÖÖ ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 
ÁÖß ÛúÖî¿Ö»Öë¦ü ØÃÖÆü, ÛúÖê ×«üŸÖßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ´ÖãÜµÖÖ»ÖµÖ 
ŸÖ™ü¸üõÖÛú õÖê¡Ö «üÖ¸üÖ 27 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2019 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ̧ üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ®Öß×ŸÖ 
×Æü®¤üß ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÁÖß †®Öã•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖÝÖÔ ÛúÖê ¯ÖÏ£Ö´Ö 
‹¾ÖÓ ÁÖß ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ³Ö™üÖÃÖ®ÖÖ ÛúÖê ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… 

•	 ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÜÖ×®Ö•Ö †®¾ÖêÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ×®Ö¤êü¿ÖÖ»ÖµÖ, (‹‹´Ö›üß), 
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë 15 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü, 2019 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú 20¾Öë 
†×ÜÖ»Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ «üÖ¸üÖ 
ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ÛúÖµÖÖí ´Öë ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ¸ü-¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÛúÖê ²ÖœÌüÖ¾ÖÖ ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖê µÖê ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü: 1) ¾ÖÂÖÔ 2018-
19 Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÁÖêÞÖß Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ 
¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ¿Öß»›ü(ˆ¯Ö×¾Ö•ÖêŸÖÖ), 2) ¾ÖÂÖÔ 2018-19 Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö‰ú×¾Ö 
Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÁÖêÞÖß Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÝÖéÆü 
¯Ö×¡ÖÛúÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü(×¾Ö•ÖêŸÖÖ), 3) ›üÖò. ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ›üß®Ö (†Ö¸ü 
‹Ó›ü ›üß) ¾Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß - ‹“Ö ŸÖ£ÖÖ ÁÖß Æü¸üß¿Ö “Ö®¦ü ÜÖÞ›æü¸üß, 
¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß-1 ÛúÖê ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ØÆü¤üß Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ¸ü-¯ÖÏÃÖÖ¸ü ´Öë 
¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ ˆŸÛéúÂ™ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ 
«üÖ¸üÖ ¾ÖÂÖÔ 2018-19 Ûêú ×»Ö‹ Ã´Öé×ŸÖ ×“Ö®Æü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü ØÆü¤üß ÃÖê¾Öß 
ÃÖ´´ÖÖ®Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ÃÖê ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

•	 ×¾Ö–ÖÖ®Ö ®ÖÖ×™üÛúÖ: ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß ×¾Ö–ÖÖ®Ö ®ÖÖ×™üÛúÖ 
"ü×¾Ö–ÖÖ®Ö ´ÖÓ£Ö®Ö"ü ÛúÖê ØÆü¤üß ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖÖ×ÆüŸµÖ ¯Ö×¸üÂÖ¤Ëü, ³ÖÖ³ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûëú¦ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô «üÖ¸üÖ †ÞÖã¿Ö×ŒŸÖ®ÖÝÖ¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ´Öë 28-30 
®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †×ÜÖ»Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ØÆü¤üß ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë 
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ‡ÛúÖ‡µÖÖë Ûêú ²Öß“Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ØÆü¤üß 
´Öë ‹Ûú ×¾Ö–ÖÖ®Ö ®ÖÖ×™üÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ´Öë ÁÖêÂšü ´Ö®ÖÖê¸Óü•ÖÛú ®ÖÖ™üÛú ÛúÖ 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…
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F.3 ÃÖæ“Ö®ÖÖ ÛúÖ †×¬ÖÛúÖ¸ü

×¸ü¯ÖÖê™Ôü †¾Ö×¬Ö 19-20 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö  Ûãú»Ö 63 †Ö¸ü™üß†Ö‡Ô †Ö¾Öê¤ü®Ö ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹, 
×•Ö®Ö´Öë ÃÖê 53 ®Ö‹ †Ö¸ü™üß†Ö‡Ô †Ö¾Öê¤ü®Ö £Öê, •Ö²Ö×Ûú †®µÖ 10 †¯Öß»Ö £Öß… 
ÃÖ³Öß †Ö¾Öê¤ü®ÖÖë ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ÃÖ´ÖµÖ-ÃÖß´ÖÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ »ÖÖêÛú ÃÖæ“Ö®ÖÖ 
†×¬ÖÛúÖ¸üß †Öî¸ü †¯Öß»ÖßµÖ ¯ÖÏÖ×¬ÖÛúÖ¸üß «üÖ¸üÖ ×®Ö¯Ö™üÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

F4 ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ´Öë †®µÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë µÖÖêÝÖ ×¤ü¾ÖÃÖ 
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ µÖÖêÝÖ ×¤ü¾ÖÃÖ, ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ„ †Öî¸ü †®ÖÖî¯Ö“ÖÖ×¸üÛú ºþ¯Ö ÃÖê µÖÖêÝÖ 
×¤ü¾ÖÃÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë •ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ¾ÖÂÖÔ 2015 ´Öë 21 •Öæ®Ö ÛúÖê ‡ÃÖÛêú 
ÃÖæ¡Ö¯ÖÖŸÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ÃÖê ¯ÖÏ×ŸÖ¾ÖÂÖÔ ´Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 21 •Öæ®Ö 
2019 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¯Ö×¸üÃÖ¸ü Ûêú »ÖÖò®Ö ´Öë µÖÖêÝÖ ÃÖ¡Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… µÖÖêÝÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ–Ö ÁÖß ×¾Ö¾ÖêÛú ¿Ö´ÖÖÔ (†Ö™Ôü †Öò±ú ×»ÖØ¾ÖÝÖ) ®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ã™üÖ±ú Ûêú ×ÆüŸÖ ÆêüŸÖã ‡ÃÖ ÃÖ¡Ö ÛúÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú 
Ûú‡Ô Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë "Ã¾Ö“”ûŸÖÖ Æüß ÃÖê¾ÖÖ" (‹ÃÖ‹“Ö‹ÃÖ) †×³ÖµÖÖ®Ö -2019 

11 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü ÃÖê 2 †Œ™æü²Ö¸ü 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö×¸üÃÖ¸üÖë ´Öë "üÃ¾Ö“”ûŸÖÖ Æüß ÃÖê¾ÖÖ"ü (‹ÃÖ‹“Ö‹ÃÖ) †×³ÖµÖÖ®Ö, 2019 
²Ö›Ìêü •ÖÖê¿Ö †Öî¸ü ˆŸÃÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö ´Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ã¾Ö“”ûŸÖÖ ÛúÖê 
²ÖœÌüÖ¾ÖÖ ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûúß ‹Ûú ¯ÖÆü»Ö Æîü… ‡ÃÖ †×³ÖµÖÖ®Ö Ûêú 
ŸÖÆüŸÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê †¯Ö®Öê ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ †Öî¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 
Ã£ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ÃÖÖ±ú Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏê×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ×Ã™üÛú ¾Ö †®µÖ 
†¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ÛúÖê ³Öß Æü™üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖ³Öß Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß 
‡ÃÖ †×³ÖµÖÖ®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ÃÖ±úÖ‡Ô ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ºþ¯Ö ÃÖê 
¿ÖÖ×´Ö»Ö Æãü‹… †¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ¾ÖÃŸÖã†Öë (¯»ÖÖ×Ã™üÛú, ÛúÖÝÖ•Ö, ¬ÖÖŸÖã, ÝÖî¸ü-¬ÖÖŸÖã, 
†Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö †®µÖ †¯Ö×¿ÖÂ™üÖë) ÛúÖê Æü™üÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ³Öß ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë, 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë, Ûïú™üß®Ö, ÝÖêÃ™ü ÆüÖˆÃÖ, ̧ üÃÖÖê‡Ô †Öî¸ü ¿ÖÖî“ÖÖ»ÖµÖÖë Ûúß ÃÖ±úÖ‡Ô Ûêú 
×»Ö‹ ¾µÖÖ¯ÖÛú †×³ÖµÖÖ®Ö “Ö»ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ †×³ÖµÖÖ®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ã¾Ö“”ûŸÖÖ Ûêú 
´ÖÆüŸ¾Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖê Æãü‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÖêÃ™ü¸üÖë, ²Öî®Ö¸üÖë, ®ÖÖ¸üÖë ÛúÖê ®ÖÖê×™üÃÖ ²ÖÖê›Ôü †Öî¸ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú †®µÖ Ûú‡Ô Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 
"üÃ¾Ö”ûŸÖÖ Æüß ÃÖê¾ÖÖ (‹ÃÖ‹“Ö‹ÃÖ) †×³ÖµÖÖ®Ö - 2019"ü ¯Ö¸ü ‹Ûú ÃÖÓÝÖÖêÂšüß ³Öß 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… Ã¾Ö”ûŸÖÖ Æüß ÃÖê¾ÖÖ (SHS) †×³ÖµÖÖ®Ö, 2019 ÛúÖê 
•ÖÖ¸üß ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ÛúÖµÖÔ µÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ó ³Öß ¿Öãºþ Ûúß ÝÖ‡Ô Æïü

ÃÖŸÖÛÔúŸÖÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü 2019

ÃÖŸÖÛÔúŸÖÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü 2019 (28 †Œ™æü²Ö¸ü - 2 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019) ÛúÖ 

†®Öã¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß, ×®Ö¤êü¿ÖÛú ÃÖ×ÆüŸÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ã™üÖ±ú ®Öê 30 †Œ™æü²Ö¸ü 2019 ÛúÖê ¯ÖÏÖŸÖ„ 11.00 ²Ö•Öê †ÜÖÓ›üŸÖÖ ¿Ö¯Ö£Ö 
ÝÖÏÆüÞÖ Ûúß… ›üÖò. †®ÖßŸÖÖ ¾Öß.¯Öß. ´ÖãÜµÖ ÃÖŸÖÔÛúŸÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß ®Öê ¿Ö¯Ö£Ö Ûúß 
†ÝÖã¾ÖÖ‡Ô Ûúß… 1 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2019 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÆüÖò»Ö ´Öë ÁÖß 
×®Ö¸Óü•Ö®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÛúßÛéúŸÖ ×¾Ö¢Ö ÃÖ»ÖÖÆüÛúÖ¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸üõÖÖ »ÖêÜÖÖ ÃÖê¾ÖÖ 
(†Ö‡Ô›üß‹‹ÃÖ), ´ÖãÜµÖÖ»ÖµÖ ¤ü×õÖÞÖß Ûú´ÖÖÓ›ü, ¯ÖãÞÖê ®Öê "ü†ÜÖÓ›üŸÖÖ - •Öß¾Ö®Ö 
•Öß®Öê ÛúÖ ŸÖ¸üßÛúÖ"ü ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… ÁÖß ‹. ‡Ô. ÆüÖ¾Öì ®Öê 6 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 
2019 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë "üÃÖŸÖÛÔúŸÖÖ, †ÜÖÓ›üŸÖÖ †Öî¸ü †Ö“Ö¸üÞÖ ×®ÖµÖ´ÖÖë"ü 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß 
¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ´ÖãÜµÖ ÃÖŸÖÔÛúŸÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß ®Öê 
‡ÃÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë ‹Ûú ”ûÖê™üÖ ÃÖÖ ¾Öß×›üµÖÖê ³Öß ×¤üÜÖÖµÖÖ… 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 49 ¾ÖÖÑ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü - 2020 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 49 ¾ÖÖÓ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü 4-10 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
´Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ÃÖã¸üõÖÖ 
Ûêú ̄ ÖÏ×ŸÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ »ÖÖ®Öê ÆêüŸÖã ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ  £Öß´Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß †Öî¸ü 
‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÝÖã•Ö¸üÖŸÖß, ØÆü¤üß †Öî¸ü †ÓÝÖÏê•Öß ´Öë ®ÖÖ¸üÖ 
»ÖêÜÖ®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ó †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Õ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
´Öë Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ÃÖã¸üõÖÖÛúÙ´ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö †×Ý®Ö¿Ö´Ö®Ö 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë ´Öë Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë 
®Öê ˆŸÃÖÖÆü¯Öæ¾ÖÔÛú ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… 9 ´ÖÖ“ÖÔ ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖ¡Ö ´Öë  ÁÖß 
¤êü¾Öë¦ü ´ÖÖê¤üß ®Öê Ã¾ÖÖÝÖŸÖ ³ÖÖÂÖÞÖ ×¤üµÖÖ, ×•ÖÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü ÁÖß ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü ®Öê "ü´ÖÖ®Ö¾Ö 
¿Ö¸üß¸ü ¯Ö¸ü †Ö¸ü‹±ú †Öî¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö - ŸÖ£µÖ †Öî¸ü 
×´Ö£µÖÖ"ü ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… ›üÖò. ̄ ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ›üß®Ö (†Ö¸ü ‹Ó›ü ›üß) 
®Öê ×®Ö¤êü¿ÖÛú, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß †Öê¸ü ÃÖê ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖÓ¤êü¿Ö ¯ÖœÌüÖ… ˆ®ÆüÖë®Öê ‡ÃÖ ²ÖÖŸÖ 
¯Ö¸ü •ÖÖê¸ü ×¤üµÖÖ Ûúß ¾µÖ×ŒŸÖÝÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¤êüÛú¸ü Æüß †¯Ö®Öê ÃÖÆüµÖÖê×ÝÖµÖÖë 
†Öî¸ü ×ÆüŸÖî×ÂÖµÖÖë Ûúß ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖ ÜµÖÖ»Ö ¸üÜÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ˆ®ÆüÖë®Öê ‡ÃÖ ²ÖÖŸÖ 
¯Ö¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ›üÖ»ÖÖ ×Ûú ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ÃÖÆüß ÛúÖ´Ö Ûú¸ü®Öê ÃÖê Æîü, µÖª×¯Ö ‹êÃÖÖ 
Ûú¸üŸÖê Æãü‹ †Ö¯ÖÛúÖê ÛúÖê‡Ô ®ÖÆüà ¤êüÜÖ ¸üÆüÖ ÆüÖê… ˆ®ÆüÖë®Öê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë 
Ûêú ×¾Ö•ÖêŸÖÖ†Öë †Öî¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ´Ö®¾ÖµÖÛúÖë ÛúÖê ³Öß 
²Ö¬ÖÖ‡Ô ¤üß… ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ´Öë ×¾Ö•ÖêŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ³Öß ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… 
›üß®Ö (†Ö¸ü ‹Ó›ü ›üß) ®Öê Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê ÃÖã¸üõÖÖ ¿Ö¯Ö£Ö ¤üß… ÁÖß ›üß. ´ÖÖê¤üß ®Öê 
¤ü¿ÖÔÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß… ÁÖß ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, 
†¬µÖõÖ-ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ×´Ö×ŸÖ ®Öê ¬Ö®µÖ¾ÖÖ¤ü –ÖÖ¯Ö®Ö ×¤üµÖÖ…

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë Ã¾Ö“”ŸÖÖ-¯ÖÜÖ¾ÖÖ›ÌüÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë "üÃ¾Ö“”ûŸÖÖ-¯ÖÜÖ¾ÖÖ›ÌüÖ"ü 16-28 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2020 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
´Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú ÃÖ³Öß ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÃÖ×ÆüŸÖ ÃÖ³Öß ÃÖ¸üÛúÖ¸üß 
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ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ´Öë ´Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖ³Öß Ã™üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ 
†×³ÖµÖÖ®Ö ´Öë ÃÖ×ÛÎúµÖŸÖÖ ¯Öæ¾ÖÔÛú ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… Ã¾Ö“”û ¯ÖÜÖ¾ÖÖ›ÌüÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ûúß 
•ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü;
•	 ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë, ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë †Öî¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ÜÖã»Öê 

Ã£ÖÖ®ÖÖë ÃÖê ‹Ûú¡Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÃÖ³Öß †¾ÖÖÓ×”ûŸÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ÛúÖê 
Æü™üÖ®ÖÖ, ˆ®Æëü ÃÖÆüß ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê †»ÖÝÖ Ûú¸ü®ÖÖ †Öî¸ü ×®Ö¯Ö™üÖ®ÖÖ…

•	 ÃÖÆüß ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê ÃÖ±úÖ‡Ô †Öî¸ü Ûú“Ö¸êü Ûêú ×®Ö¯Ö™üÖ®Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖ³Öß ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë, ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë, Ûïú™üß®Ö, †×ŸÖ×£ÖÝÖéÆü, ¸üÃÖÖê‡Ô, †Öî¸ü 
¿ÖÖî“ÖÖ»ÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖ¾ÖìõÖÞÖ…

--!!--
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31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üß×õÖŸÖ ÜÖÖŸÖÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓÜµÖÖ GUJ/88/ÝÖÖÑ¬Öß®ÖÝÖ¸ü
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ÃÖß‹ ‹®Ö.²Öß.¿ÖÖÆü, ²Öß.ÛúÖò´Ö, ‹±ú.ÃÖß.‹. 
ÃÖß‹ ™üß.‹®Ö.¿ÖÖÆü, ²Öß.ÛúÖò´Ö, ‹±ú.ÃÖß.‹. ›üß†Ö‡Ô‹ÃÖ‹  

™üß.‹®Ö.¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ  ÛÓú¯Ö®Öß 
“ÖÖ™Ôü›Ôüü †ÛúÖˆ®™ëü™ü  
¤æü¸ü³ÖÖÂÖ: +91 079 23222152 
±îúŒÃÖ: +91 079 23241432 
±ú´ÖÔ ¸êü×•Ö. ®ÖÓ.109802/W
C. ‹¾ÖÓ  A.G.¸êü×•Ö. ®ÖÓ. WR/0534                      
‡Ô-´Öê»Ö : tnshahincometax@gmail.com 

Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö   
×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 
 

1. Æü´ÖÖ¸êü «üÖ¸üÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ³ÖÖ™ü, ÝÖÖÑ¬Öß®ÖÝÖ¸ü - 382 428 Ûêú 31 ´ÖÖ“ÖÔ, 2020 ÛúÖ ¯ÖŒÛúÖ-×“Ö½üÖ, ÃÖÖ£Öß Æüß ‡ÃÖ ŸÖÖ¸üßÜÖ ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú 
×»Ö‹ †ÖμÖ ‹¾ÖÓ ¾μÖμÖ ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ‹¾ÖÓ ³ÖãÝÖŸÖÖ®Ö ÜÖÖŸÖê ÛúÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ ÛúÖμÖÔ ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ… 

 

×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖÖêÓ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ²Ö®¬Ö®Ö ÛúÖ ¤üÖ×μÖŸ¾Ö 
 

2.  μÖê ×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÛúÖ ¤üÖ×μÖŸ¾Ö Æîü… ‡®Ö ¤üÖ×μÖŸ¾ÖÖë ´Öë ×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ Ûúß ŸÖîμÖÖ¸üß ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú ×®ÖμÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖ 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ÛúÖμÖÖÔ®¾ÖμÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖßÛú¸üÞÖ  ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü •ÖÖê ÃÖÆüß †Öî¸ü ˆ×“ÖŸÖ ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ ¤êüŸÖê ÆÓîü ‹¾ÖÓ ×ÛúÃÖß ³Öß ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúê ”û»Ö μÖÖ ¡Öé×™ü Ûêú 
ÛúÖ¸üÞÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖ ÝÖ»ÖŸÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ®ÖÆüà ¤êŸÖë…   

 
»ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÛú ÛúÖ ¤üÖ×μÖŸ¾Ö 
 

3. Æü´ÖÖ¸üÖ ¤üÖ×μÖŸ¾Ö Æü´ÖÖ¸êü »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ, ‡®Ö ×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë †¯Ö®ÖÖ ×¾Ö“ÖÖ¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… 
Æü´Ö®Öê »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖ ÛúÖμÖÔ ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ÃÖÖ´ÖÖ®μÖŸÖ„ ´ÖÖ®μÖ »ÖêÜÖÖ ´ÖÖ®ÖÛú Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×ÛúμÖÖ Æîü, •ÖÖê ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú “ÖÖ¸ü™ü›Ôü †ÛúÖˆ®™êü®™ËüÃÖ «üÖ¸üÖ ×¤üμÖê ÝÖμÖê 
Æïü… ‡®Ö ´ÖÖ®ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ †¯Öê×õÖŸÖ ®Öî×ŸÖÛú †Ö¾Ö¿μÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖ Æü´Ö †®ÖãÃÖ¸üÞÖ Ûú¸üŸÖê Æïü ‹¾ÖÓ  μÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ®Öß ÆüÖêŸÖß Æîü ŸÖ£ÖÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®ÖÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü ŸÖÖ×Ûú 
μÖÆü ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖμÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú ×Ûú ×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÃÖê ´ÖãŒŸÖ Æîü μÖÖ ®ÖÆüßÓ… ‹Ûú »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖÖë ´Öë ¸üÖ×¿Ö †Öî¸ü 
¯ÖÏÛú™üßÛú¸üÞÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ ÃÖÖõμÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúμÖÖ‹Ñ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… “ÖμÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô ¯ÖÏ×ÛÎúμÖÖ‹Ñ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÛú Ûúê ×®ÖÞÖÔμÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Æîü  ×•ÖÃÖ´Öë 
×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †×¾Ö¾Ö¸üÞÖ, “ÖÖÆêü ¤üÖêÂÖ μÖÖ ”û»Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÆüÖê, Ûêú •ÖÖê×ÜÖ´Ö ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ‡®Ö •ÖÖê×ÜÖ´ÖÖë ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë »ÖêÜÖÖ 
¯Ö¸üßõÖÛú »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ ¯ÖÏ×ÛÎúμÖÖ†Öë ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛÓú¯Ö®Öß Ûúß ×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ Ûúß ŸÖîμÖÖ¸üß ‹¾ÖÓ ÃÖÆüß ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú 
×®ÖμÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖê ¬μÖÖ®Ö ´ÖêÓ »ÖêŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖμÖÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü  ˆ¯ÖμÖãŒŸÖ Æîü… •ÖÖÑ“Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ´Öë ¾μÖŒŸÖ ¸üÛú´Ö ‹¾ÖÓ ˆ¤Ëü²ÖÖê¬Ö®ÖÖë Ûêú ÃÖÆüÖμÖÛú 
¯ÖÏ´ÖÖÞÖÖë ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ´Öë ¯ÖÏμÖãŒŸÖ »ÖêÜÖÖ ×ÃÖ¨üÖŸÖÖë Ûêú ´Öæ»μÖÖÓÛú®Ö ÛúÖ †Öî×“ÖŸμÖ ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö «üÖ¸üÖ ×»Ö‹ ÝÖ‹ 
´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †®Öã´ÖÖ®ÖÖêÓ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ×¾Ö¢ÖßμÖ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ ÛúÖ ´Öæ»μÖÖÓÛú®Ö ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… Æü´Ö μÖÆü ´ÖÖ®ÖŸÖê Æïü ×Ûú Æü´ÖÖ¸üÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖÖê Æü´Ö®Öê ¯ÖμÖÖÔ¯ŸÖ ‹¾ÖÓ ˆ×“ÖŸÖ 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúμÖÖ Æîü, Æü´ÖÖ¸êü ×¾Ö“ÖÖ¸üÖë ÆêüŸÖã ´ÖãÜμÖ †Ö¬ÖÖ¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 

 

´ÖŸÖ μÖÖ ×¾Ö“ÖÖ¸ü 
 

4. Æü´ÖÖ¸êü ×¾Ö“ÖÖ¸ü ‹¾ÖÓ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ÃÖæ“Ö®ÖÖ ŸÖ£ÖÖ Æü´Öë ¤üß ÝÖ‡Ô ¾μÖÖÜμÖÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë Ã¾ÖßÛéúŸÖ »ÖêÜÖÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖÖë Ûúß ¯Öã×Â™ü ´Öë ×¾Ö¢ÖßμÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ †¯Öê×õÖŸÖ ºþ¯Ö 
´Öë †×¬Ö×®ÖμÖ´Ö «üÖ¸üÖ †¯Öê×õÖŸÖ ÃÖæ“Ö®ÖÖ  ÃÖ×ÆüŸÖ Ã¾Ö“”û ‹¾ÖÓ ÃÖŸμÖ ºþ¯Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü: 
 

(a) 31 ´ÖÖ“ÖÔ, 2020 ŸÖÛú ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖμÖÖë Ûêú ¯ÖŒÛúÖ ×“Ö½üÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë; 
(b) ‡ÃÖ ×ŸÖ×£Ö ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûúß ¾μÖμÖ ÃÖê •μÖÖ¤üÖ †ÖμÖ ÛúÖê †ÖμÖ ‹¾ÖÓ ¾μÖμÖ »ÖêÜÖÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ‹¾ÖÓ 
(c) ‡ÃÖ ×ŸÖ×£Ö ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûúß ¯ÖÏÖ×¯ŸÖμÖÖë ‹¾ÖÓ ³ÖãÝÖŸÖÖ®ÖÖë Ûêú ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ-³ÖãÝÖŸÖÖ®Ö ÜÖÖŸÖê Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë… 
 

 
                ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú 

              ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖ ÛúÖ¸ü 
                 ±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ 109802/W 

 
 
Ã£ÖÖ®Ö  : ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸üü                                      (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü) 

                                                       ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 
×¤ü®ÖÖÓÛú : 21/08/2020                           ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ.ú 042748               
                                            UDIN : 19042748AAAAAM2129  
 

ÛúÖμÖÖÔ»ÖμÖ: 503, 5¾Öà ´ÖÓ×•Ö»Ö, †×³ÖÂÖêÛú ×²ÖØ»›üÝÖ, ÆüÖê™ü»Ö ±úÖò“μÖãÔ®Ö ‡®Ö Æü¾Öê»Öß Ûêú ÃÖÖ´Ö®Öê, ÃÖêŒ™ü¸ü-11, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü-382 011. 
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¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü-382428

(¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü , ´ÖãÓ²Ö‡Ô «üÖ¸üÖ  ¯ÖÏÖμÖÖê×•ÖŸÖ)
¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.GUJ/88/ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ/¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ ×®Ö×¬Ö 1 6,81,51,49,605.00        5,99,27,03,773.00      

†Ö¸ü×õÖŸÖ ‹¾ÖÓ †Ö×¬ÖŒμÖ 2 21,13,18,18,650.00      18,41,89,10,816.00    

×“Ö×Å®ÖŸÖ/¯ÖÏŸμÖÖ³ÖæŸÖ ×®Ö×¬Ö 3 41,26,17,103.00           38,22,51,748.00         

¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¤êü®Ö¤üÖ×¸üμÖÖÑ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö 4 4,52,97,59,463.00        2,97,52,74,041.00      

Ûãú»Ö 32,88,93,44,821.00     27,76,91,40,378.00   

¯ÖæÑ•Öß

†“Ö»Ö ¯ÖæÑ•Öß 5 10,51,14,54,405.00      10,03,26,27,977.00    

¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¯ÖæÑ•Öß, ŠúÞÖ, †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö †Ö×¤ü 6 22,37,78,90,416.00      17,73,65,12,401.00    

Ûãú»Ö 32,88,93,44,821.00     27,76,91,40,378.00   

¾μÖμÖ ÃÖê †×¬ÖÛú †ÖμÖ -                                  -                               

¯ÖÏ´ÖãÜÖ »ÖêÜÖÖ ×®ÖμÖ´ÖÖ¾Ö»Öß 13

†ÖÛú×Ã´ÖÛú ¤êü®Ö¤üÖ×¸üμÖÖÑ ‹¾ÖÓ »ÖêÜÖÖ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ÆêüŸÖã ®ÖÖê™ü 14

      Æü´ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü

Ã£ÖÖ®Ö : ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü
×¤ü®ÖÖÓÛú : 17/08/2020 

(›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)              (›üÖò. ×¿Ö×¿Ö¸ü  ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü)                             (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)                                 (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü)
        ×®Ö¤ê¿ÖÛú                                  ›üß®Ö                                      »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß-I                                       ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 

ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ.042748

ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú
¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü 

±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.109802/W

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛúú

ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ/¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ ×®Ö×¬Ö ‹¾ÖÓ ¤êü®Ö¤üÖ×¸üμÖÖÑ SCH. 2018-20192019-2020
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¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü-382428

(¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü , ´ÖãÓ²Ö‡Ô «üÖ¸üÖ  ¯ÖÏÖμÖÖê×•ÖŸÖ)
¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.GUJ/88/ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ÃÖê †®Öã¤üÖ®Ö 7 8,40,20,00,000.00      6,74,79,00,000.00        

†Ù•ÖŸÖ ²μÖÖ•Ö 8 12,74,22,420.00         16,79,17,587.00           

†®μÖ †ÖμÖ 9 19,40,092.00              72,90,203.00                

ÃÖÓ¯Ö×ŸÖμÖÖë Ûúß ×²ÖÛÎúß ¯Ö¸ü »ÖÖ³Ö -                            -                              

Ûãú»Ö  (A) 8,53,13,62,512.00      6,92,31,07,790.00       

Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ¾μÖμÖ 10 3,02,84,86,460.00      1,57,61,90,877.00        
(ÃÖê¾ÖÖ×®Ö¾Öé×¢Ö »ÖÖ³Ö ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö ÃÖ×ÆüŸÖ)

†®μÖ ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ¾μÖμÖ 11 66,20,02,437.00         76,18,07,199.00           

†´ÖæŸÖÔ ÃÖÓ¯Ö×¢Ö Ûêú ´Öæ»μÖ ÈüÖÃÖ ‹¾ÖÓ ŠúÞÖ´Öã×ŒŸÖ 12 49,67,02,900.00         44,88,47,645.00           

Ûú™üÖîŸÖß : ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ/¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ ×®Ö×¬Ö ÃÖê Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ -49,67,02,900.00        -44,88,47,645.00          

¯ÖæÓ•ÖßÝÖŸÖ ¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢Ö/²Ö¼êü ÜÖÖŸÖê Ûêú ×®Ö¯Ö™üÖ®Ö ¯Ö¸ü ÆüÖ×®Ö 35,65,634.00              -14,18,606.00              

‡™ü¸ü  †Ö‡Ô†Öê ÛúÖê ®ÖÛú¤ü †Ó¿Ö¤üÖ®Ö 46,46,14,840.00         97,08,90,000.00           

Ûãú»Ö (B) 4,15,86,69,371.00      3,30,74,69,470.00       

¾μÖμÖ ÃÖê †×¬ÖÛú †ÖμÖ /(†ÖμÖ ÃÖê †×¬ÖÛú ¾μÖμÖ) 4,37,26,93,141.00      3,61,56,38,320.00        

“Ö»Ö ŸÖ£ÖÖ †“Ö»Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö Ûêú †×ŸÖ³ÖÖ¸ü ÛúÖ ÃÖÓ×“ÖŸÖ ×®Ö×¬Ö ´Öë †ÓŸÖ¸üÞÖ 1,32,32,79,396.00      45,76,83,113.00           

†¾ÖÙÞÖŸÖ “Ö»Ö ŸÖ£ÖÖ †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×ŸÖμÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ ×®Ö×¬Ö ÃÖê †ÓŸÖ¸üÞÖ 41,30,664.00              39,74,256.00                

‡Ô™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ×®Ö×¬Ö ´Öêë †ÓŸÖ¸üÞÖ (†Ù•ÖŸÖ ²μÖÖ•Ö) 4,32,81,471.00           6,08,94,113.00             

†¾μÖ×μÖŸÖ †®Öã¤üÖ®Ö ÜÖÖŸÖÖ ÃÖê/´Öë †ÓŸÖ¸üÞÖ 3,01,02,62,938.00      3,10,10,35,350.00        

´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ »ÖêÜÖÖ ®Öß×ŸÖμÖÖÑ 13
†ÖÛú×Ã´ÖÛú ¤êü®Ö¤üÖ×¸üμÖÖÑ ‹¾ÖÓ »ÖêÜÖÖ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ÆêüŸÖã ®ÖÖê™ü 14

  Æü´ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü
        ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú
          ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü 
        ±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.109802/W

Ã£ÖÖ®Ö : ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

×¤ü®ÖÖÓÛú : 17/08/2020 

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´Öê×ÛúŸÖ †ÖμÖ-¾μÖμÖ ÜÖÖŸÖÖ  

2019-2020 2018-2019A.†ÖμÖ

B. ¾μÖμÖ

SCH.

(›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)                 (›üÖò. ×¿Ö×¿Ö¸ü  ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü)                        (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)                   

        ×®Ö¤ê¿ÖÛú                                      ›üß®Ö                                   »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß-I               

                                                                                                                          

(ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü)

³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 

 ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ.042748

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019 - 2020
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¯»ÖÖ•Í́ ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü-382428

(¯Ö¸ǘ ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü , ´ÖãÓ²Ö‡Ô «üÖ¸üÖ  ¯ÖÏÖμÖÖê×•ÖŸÖ)
¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.GUJ/88/ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

¯ÖÏÖ×¯ŸÖ 2019-20 2018-19  †¤üÖμÖÝÖß  2019-20 2018-19

I. ¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú ¿ÖêÂÖ I. ¾μÖμÖ 
   a)  ®ÖÛú¤ü ¸üÖ×¿Ö 15,894.00                 66,033.00                           a) Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ¾μÖμÖ 1,43,86,59,262.00      1,24,82,75,638.00       
   b)  ²ÖïÛú ´Öë •Ö´ÖÖ ¸üÖ×¿Ö    b) ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ¾μÖμÖ 66,20,43,124.00        76,07,43,734.00          
         i)    “ÖÖ»Öæ ÜÖÖŸÖê ´Öë 21,15,85,658.00        2,14,07,518.00                    c)  †Ù•ÖŸÖ  ²μÖÖ•Ö  ¯Ö‰ú×¾Ö  ÛúÖê Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ 33,69,01,575.00        1,04,69,70,250.00       
         ii)  •Ö´ÖÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë 1,69,74,85,386.00     3,33,88,40,403.00               d)  ‡™ü¸ü-†Ö‡Ô†Öê ÛúÖê ®ÖÛú¤ü †Ó¿Ö¤üÖ®Ö 46,46,14,840.00        97,08,90,000.00          
         iii)   ²Ö“ÖŸÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë 1,75,92,111.00          2,49,73,430.00                 
II.  ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †®Öã¤üÖ®Ö II. ÃÖß×´ÖŸÖ ÃÖ´¯Ö×¢Ö, ¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ WIP & †®μÖ ¯Ö¸ü ¾μÖμÖ
     a) ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü - ¯Ö‰ú¾Öß ÃÖê 8,40,20,00,000.00     6,74,79,00,000.00               a)ÃÖß×´ÖŸÖ ÃÖ´¯Ö×¢Ö ŸÖ£ÖÖ †®μÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛÎúμÖ 55,33,78,456.00        42,32,23,712.00          

   b)  ¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ WIP ¯Ö¸ü ¾μÖμÖ 42,62,81,541.00        14,95,96,614.00          

III.¯ÖÏÖ¯ŸÖ ²μÖÖ•Ö III.  †×¬Ö¿ÖêÂÖ ¸üÖ×¿Ö/»ÖÖê®Ö Ûúß ¾ÖÖ¯ÖÃÖß

     a)  ²ÖïÛú ´Öë •Ö´ÖÖ ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü 12,46,41,702.00        17,51,68,715.00               
a) ÃÖ¸üÛúÖ¸üß †×¬ÖÛúÖ×¸üμÖÖë ‹¾ÖÓ †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê •Ö´ÖÖ/×ÃÖŒμÖÖê×¸ü™üß 

•Ö´ÖÖ          55,13,458.00             36,54,413.00               

     b)  »ÖÖê®Ö, †×ÝÖÏ´Ö †¤üÖμÖÝÖß †Ö×¤ü 13,78,554.00             8,88,001.00                          b)  ×®Ö×¿“ÖŸÖ ×®Ö×¬Ö ®ÖÖ´Öê †¤üÖμÖÝÖß 8,02,35,583.00          9,73,83,094.00            
     c) †ÖμÖÛú¸ü ¾ÖÖ¯ÖÃÖß ¯Ö¸ü ²μÖÖ•Ö 26,194.00                 1,57,187.00                     
IV. †®μÖ †ÖμÖ  IV. †®μÖ †¤üÖμÖÝÖß (ˆ»»ÖêÜÖ Ûú¸ëü)

      ×¾Ö×¾Ö¬Ö †ÖμÖ 12,23,882.00             31,15,278.00                    a)  šêüÛêú¤üÖ¸üÖë ‹¾ÖÓ †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö           
(¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ ÛúÖμÖÖí Ûêú ×»Ö‹ †×ÝÖḮ Ö ÃÖ×ÆüŸÖ)

5,29,52,33,592.00      3,64,76,46,005.00       

      ¸üÖòμÖ»™üß ‹¾ÖÓ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ¿Öã»Ûú †ÖμÖ 7,10,528.00              41,74,925.00                    
b) ÃÖ¸üÛúÖ¸üß †×¬ÖÛúÖ×¸üμÖÖë ‹¾ÖÓ †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê •Ö´ÖÖ/×ÃÖŒμÖÖê×¸ü™üß 

•Ö´ÖÖ -                             
-

     c) Ã™üÖòÛú  (†Ó×ŸÖ´Ö ¿ÖêÂÖ ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖßμÖ)                               -   10,86,326.00               
     b) ×ÃÖŒμÖÖê×¸ü™üß •Ö´ÖÖ ¸üÖ×¿Ö            4,04,39,683.00 -                              

V. †®μÖ ÛúÖê‡Ô ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ      e) Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üμÖÖë ÛúÖê LT †×ÝÖḮ Ö ¸üÖ×¿Ö Ûúß †¤üÖμÖÝÖß              65,57,685.00 1,75,000.00                 
×®Ö×¿“ÖŸÖ/Ã£ÖÖ‡Ô ×®Ö×¬Ö ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¸üÖ×¿Ö 9,35,91,269.00          10,39,63,999.00                    e) †®μÖ            1,30,18,316.00 63,77,65,588.00          

Ã™üÖòÛú (†ÓŸÖ ¿ÖêÂÖ ¸üÖ×¿Ö ´Öë ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö) 30,56,291.00             -                                  
×ÃÖŒμÖÖê×¸ü™üß •Ö´ÖÖ 1,59,16,391.00          2,56,06,370.00                             a)  ®ÖÛú¤ü ¸üÖ×¿Ö 69,740.00                  15,894.00                   
†®μÖ 1,00,45,275.00          46,63,98,638.00                           b)  ²ÖïÛú ´Öë •Ö´ÖÖ ¸üÖ×¿Ö
 Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üμÖÖë ÛúÖê LT †×ÝÖḮ Ö ¸üÖ×¿Ö Ûúß ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ

24,83,800.00             13,83,775.00                    
                    i) “ÖÖ»Öæ ÜÖÖŸÖê ´Öë

6,87,69,515.00          21,15,85,658.00          

 ¯ÖãÓ•ÖßÝÖŸÖ ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ÛúÖ ×¾ÖÛÎúμÖ 5,40,276.00              45,151.00                                            ii)  •Ö´ÖÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë 1,18,77,41,891.00      1,69,74,85,386.00       

                    iii) ²Ö“ÖŸÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë 28,34,950.00             1,75,92,111.00            

Ûãú»Ö 10,58,22,93,211.00   10,91,40,89,423.00          Ûãú»Ö 10,58,22,93,211.00    10,91,40,89,423.00     
-                            -                              

         ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú
        ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü 
         ±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.109802/W

Ã£ÖÖ®Ö : ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

×¤ü®ÖÖÓÛú : 17/08/2020 

           (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü)

                 ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 

   (›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)                                      (›üÖò. ×¿Ö×¿Ö¸ü  ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü)                                          (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)                   

       ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ.042748

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ‹¾ÖÓ †¤üÖμÖÝÖß     

  Æǘ ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ǖ ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü

            ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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 a) ¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú ×®Ö×¬Ö ¿ÖêÂÖ  b) †®Öã¤üÖ®Ö ´Öë μÖÖêÝÖ  Ûãú»Ö (a+b)  c)†®Öã¤üÖ®Ö Ûêú 
ˆ§êü¿μÖÖë Ûêú ´Ö¤ü ´Öë 

ˆ¯ÖμÖÖêÝÖ /¾μÖμÖ   

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê 
×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖêÂÖ (a+b-

c) 

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 ÛúÖê 
×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖêÂÖ 

 ±Óú›ü ¾ÖÖ‡•ÖÌ ²ÖÎêÛú-†¯Ö 

1    9981 Plasma Processing  Fund 2,73,61,721.00                     -                        2,73,61,721.00                      2,73,61,721.00    -                        2,73,61,721.00      
2    ITER Iter India Fund - Surplus On Task 35,21,49,526.00                   1,78,68,225.00       37,00,17,751.00                    -                        37,00,17,751.00        35,21,49,526.00        

Sub Total (a) 37,95,11,247.00                  1,78,68,225.00      39,73,79,472.00                  2,73,61,721.00   37,00,17,751.00    37,95,11,247.00    

1    9106 BRNS - EPIA - AD 38,876.00                            38,876.00                             -                      38,876.00              38,876.00              
2    9109 TIFAC - EMF 3,20,782.00                         -                        3,20,782.00                          -                      3,20,782.00           3,20,782.00           
3    9204 DST - DADD 96,097.00                            -                        96,097.00                             -                      96,097.00              96,097.00              
4    9213 SPACE-DEBRIS Research 2,498.00                              -                        2,498.00                               -                      2,498.00                2,498.00                
5    9222 BRNS-SRC-OIA-SP 30,01,566.00                       -                        30,01,566.00                        -                      30,01,566.00         30,01,566.00         
6    9224 INSA Senior Scientist Position (2,915.00)                             5,75,960.00            5,73,045.00                          4,39,741.00         1,33,304.00           (2,915.00)              
7    9226 IPR-DDT-TBRL 6,50,198.00                         40,452.00              6,90,650.00                          6,80,140.00         10,510.00              6,50,198.00           
8    9308 FCIPT-SPIX-II 17,15,624.00                       -                        17,15,624.00                        17,15,624.00       -                        17,15,624.00         
9    9309 FCIPT-DU-CDPS 1,11,345.00                         -                        1,11,345.00                          -                      1,11,345.00           1,11,345.00           

10  9310 FCIPT-DU-PPNS 5,15,047.00                         -                        5,15,047.00                          4,00,857.00         1,14,190.00           5,15,047.00           
11  9311 FCIPT-DU-WGPS 8,16,921.00                         -                        8,16,921.00                          -                      8,16,921.00           8,16,921.00           
12  9320 FCIPT-EXCEL 1,89,787.00                         -                        1,89,787.00                          -                      1,89,787.00           1,89,787.00           
13  9335 FCIPT MOEF 3,61,582.00                         -                        3,61,582.00                          2,200.00              3,59,382.00           3,61,582.00           
14  9339 VSSC-MoU-IPR 89,083.00                            -                        89,083.00                             -                      89,083.00              89,083.00              
15  9340 FCIPT-IIT-Indore 2,01,415.00                         -                        2,01,415.00                          -                      2,01,415.00           2,01,415.00           
16  9345 FCIPT-DST-RAD 19,647.00                            589.00                   20,236.00                             -                      20,236.00              19,647.00              
17  9347 FCIPT-DST-TEX 2,92,234.00                         -                        2,92,234.00                          92,800.00            1,99,434.00           2,92,234.00           
18  9348 FCIPT-AMRITA 3,73,504.00                         -                        3,73,504.00                          1,02,119.00         2,71,385.00           3,73,504.00           
19  9349 FCIPT-NPN 43,95,258.00                       72,411.00              44,67,669.00                        20,43,685.00       24,23,984.00         43,95,258.00         
20  9350 FCIPT-MSU 1,82,980.00                         -                        1,82,980.00                          -                      1,82,980.00           1,82,980.00           
21  9352 FCIPT-IISUPNS 38,93,289.00                       -                        38,93,289.00                        22,90,137.00       16,03,152.00         38,93,289.00         
22  9355 FCIPT-LXM 2,55,885.00                         -                        2,55,885.00                          -                      2,55,885.00           2,55,885.00           
23  9357 FCIPT-AAU-DBD 3,39,563.00                         -                        3,39,563.00                          -                      3,39,563.00           3,39,563.00           
24  9358 FCIPT-ABREF 1,00,847.00                         -                        1,00,847.00                          7,316.00              93,531.00              1,00,847.00           
25  9359 FCIPT - APPJIITK 70,473.00                            45,000.00              1,15,473.00                          18,090.00            97,383.00              70,473.00              
26  9361 FCIPT-VEGPL 12,773.00                            -                        12,773.00                             -                      12,773.00              12,773.00              
27  9362 FCIPT-DST-SOLVENT 1,21,999.00                         3,660.00                1,25,659.00                          -                      1,25,659.00           1,21,999.00           
28  9363 FCIPT-NPCIL 43,068.00                            3,00,000.00            3,43,068.00                          46,321.00            2,96,747.00           43,068.00              
29  9364 FCIPT-IITGN-INP 8,73,113.00                         -                        8,73,113.00                          1,79,547.00         6,93,566.00           8,73,113.00           
30  9365 FCIPT-PSED-SERB-CZTS 23,43,030.00                       5,85,027.00            29,28,057.00                        27,08,632.00       2,19,425.00           23,43,030.00         
31  9366 Dr. Ashish Adak-SERB -2,24,031.00                         8,34,389.00            6,10,358.00                          4,29,000.00         1,81,358.00           (2,24,031.00)          
32  9367 FCIPT CIPET 20,52,034.00                        -                         20,52,034.00                        10,62,590.00       9,89,444.00           20,52,034.00         
33  9368 Dr. Amreen Ara Hussain-DST Inspire 14,12,802.00                        25,22,378.00          39,35,180.00                        16,49,704.00       22,85,476.00         14,12,802.00         
34  9369 AOARD 16,16,960.00                        21,09,510.00          37,26,470.00                        14,92,164.00       22,34,306.00         16,16,960.00         
35  9370 CPIS-SAC-CP -                                       30,18,043.00          30,18,043.00                        7,56,487.00         22,61,556.00         -                        
36  9371 ARMREB-DRDO 13,20,961.00                        2,58,981.00            15,79,942.00                        1,13,270.00         14,66,672.00         13,20,961.00         
37  9372 FCIPT-PSED-SU 4,10,000.00                          4,10,540.00            8,20,540.00                          5,44,833.00         2,75,707.00           4,10,000.00           
38  9373 FCIPT-PSED-NU 1,35,393.00                          -                         1,35,393.00                          10,705.00            1,24,688.00           1,35,393.00           
39  9375 IPR-AAU-VS -                                       4,35,000.00            4,35,000.00                          3,28,177.00         1,06,823.00           -                        
40  9376 FCIPT-SPIX-III -                                       1,51,65,624.00       1,51,65,624.00                      1,80,738.00         1,49,84,886.00      -                        
41  9377 FCIPT-VSSC -                                       45,00,000.00          45,00,000.00                        28,910.00            44,71,090.00         -                        
42  9379 FCIPT-APD-NSSPL -                                       3,25,000.00            3,25,000.00                          -                      3,25,000.00           -                        
43  9380 FCIPT-APD-BN -                                       18,50,000.00          18,50,000.00                        -                      18,50,000.00         -                        
44  9381 SERB-2020 -                                       1,50,000.00            1,50,000.00                          -                      1,50,000.00           -                        
45  9915 DST/PAC 5,40,903.00                         -                        5,40,903.00                          -                                 5,40,903.00 5,40,903.00           
46  -     DAE-LIGO 99,60,043.00                        2,20,00,000.00       3,19,60,043.00                      19,79,939.00       2,99,80,104.00      99,60,043.00         
47  -     DST-LIGO 1,08,05,470.00                     -                         1,08,05,470.00                      21,87,486.00       86,17,984.00         1,08,05,470.00      
48  -     UGC-DAE-CSR 45,000.00                             -                         45,000.00                             -                      45,000.00              45,000.00              
49  IO-TA-C26TD12FI_CCWS2 17,53,092.00                        32,76,320.00          50,29,412.00                        50,29,412.00       -                        17,53,092.00         
50  IO-TA-C26TD14FI_CCWS3 45,20,203.00          45,20,203.00                        45,20,203.00       -                        -                        
51  IO-TA-C26TD16FI_CCWS4 16,31,100.00          16,31,100.00                        21,901.00            16,09,199.00         -                        
52  IO-TA-C74TD22FI_Sjakhar 83,18,610.00          83,18,610.00                        83,18,610.00       -                        -                        
53  IPA RECEIPTS 1,81,20,673.00       1,81,20,673.00                      60,56,014.00       1,20,64,659.00      -                        
54  9354 FEC-2018 -                                      11,72,244.00          11,72,244.00                        11,72,244.00                                 -   -                        

Sub Total (b) 5,12,54,196.00                    9,22,41,714.00      14,34,95,910.00                   4,66,09,596.00   9,68,86,314.00     5,12,54,196.00      

 
 ÃÖæ“Öß 3B -×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô /¯ÖÏŸμÖÖ³ÖæŸÖ ×®Ö×¬Ö  

 ×“Ö×®ÆüŸÖ ±Óú›ü 

 Sponsored Projects 

   31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú ÃÖÖ¸üÞÖß  
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 a) ¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú ×®Ö×¬Ö ¿ÖêÂÖ  b) †®Öã¤üÖ®Ö ´Öë μÖÖêÝÖ  Ûãú»Ö (a+b)  c)†®Öã¤üÖ®Ö Ûêú 
ˆ§êü¿μÖÖë Ûêú ´Ö¤ü ´Öë 

ˆ¯ÖμÖÖêÝÖ /¾μÖμÖ   

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê 
×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖêÂÖ (a+b-

c) 

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 ÛúÖê 
×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖêÂÖ 

 
 ÃÖæ“Öß 3B -×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô /¯ÖÏŸμÖÖ³ÖæŸÖ ×®Ö×¬Ö  

   31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú ÃÖÖ¸üÞÖß  

1    9069 F.C.I.P.T. - DST - UP (8,20,592.00)                        -                        (8,20,592.00)                         -                                (8,20,592.00) (8,20,592.00)          
2    9081 F.C.I.P.T. - RHVPS (2,23,35,127.00)                   -                        (2,23,35,127.00)                    -                           (2,23,35,127.00) (2,23,35,127.00)     
3    9095 F.C.I.P.T. - DST2 (55,69,425.00)                      -                        (55,69,425.00)                       -                              (55,69,425.00) (55,69,425.00)        
4    9164 BARC - EED - Project (15,50,420.00)                      -                        (15,50,420.00)                       -                              (15,50,420.00) (15,50,420.00)        
5    9203 DST - TSG- GYRO- RF (22,17,752.00)                      (22,17,752.00)                       -                              (22,17,752.00) (22,17,752.00)        
6    9211 DGFS-PhD (1,38,34,107.00)                   -                        (1,38,34,107.00)                    47,90,100.00            (1,86,24,207.00) (1,38,34,107.00)     
7    9215 DST-WOSA (6,68,809.00)                        -                        (6,68,809.00)                         -                      (6,68,809.00)          (6,68,809.00)          
8    9216 DST-INSPIRE (60,009.00)                           -                        (60,009.00)                            -                     (60,009.00)             (60,009.00)             
9    9227 APD-CEBS (1,96,310.00)                        -                         (1,96,310.00)                         7,35,385.00         (9,31,695.00)          (1,96,310.00)          

10  9306 FCIPT-DST-IPT (90,254.00)                           -                        (90,254.00)                            -                                   (90,254.00) (90,254.00)             
11  9312 FCIPT-DU-SEPS (3,47,161.00)                        -                        (3,47,161.00)                         -                      (3,47,161.00)          (3,47,161.00)          
12  9331 LPSC THUSTER 81,567.00                            -                        81,567.00                             1,03,981.00         (22,414.00)             81,567.00              
13  9334 FCIPT-DST INT ITALY (3,57,849.00)                        -                        (3,57,849.00)                         -                                (3,57,849.00) (3,57,849.00)          
14  9337 FCIPT-CSMCRI-MoU (14,125.00)                           -                        (14,125.00)                            -                      (14,125.00)             (14,125.00)             
15  9343 DST-PKK-GITA (3,17,725.00)                        -                        (3,17,725.00)                         -                                (3,17,725.00) (3,17,725.00)          
16  9353 FCIPT-PERD (2,15,598.00)                        -                        (2,15,598.00)                         -                      (2,15,598.00)          (2,15,598.00)          
17  9374 IPR-TBRL-CGN -                                      5,41,000.00            5,41,000.00                          6,34,800.00                      (93,800.00) -                        

Sub Total (c) (4,85,13,696.00)                  5,41,000.00           (4,79,72,696.00)                   62,64,266.00      (5,42,36,962.00)   (4,85,13,696.00)    
›üÖò ¯Ö¸ü¾Öê•Ö ÝÖã•Ö¤ü¸ü ±Óú›ü (3a) -                                      (50,000.00)             (50,000.00)                            -                      (50,000.00)             -                        

38,22,51,747.00                  11,07,00,939.00    49,29,52,686.00                  8,02,35,583.00   41,26,17,103.00    38,22,51,747.00    ¾ÖÂÖÔ 2019-20Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ  (3a + 3b)
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ÃÖæ“Öß 4 - ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¤êü®Ö¤üÖ×¸üμÖÖÑ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö:

A. ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¤êü®Ö¤üÖ×¸üμÖÖÑ/¤üÖ×μÖŸ¾Ö :
                    1.  ×¾Ö×³Ö®®Ö ŠúÞÖ¤üÖŸÖÖ

                         a) ¾ÖÃŸÖã†Öë Ûêú ×»Ö‹ 35,70,211.00            44,84,052.00              
                         b) †®μÖ 8,43,339.00              11,59,181.00              

                   2. †®μÖ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¤üÖ×μÖŸ¾Ö -                            
                       a) •Ö´ÖÖ ×ÃÖŒμÖÖê×¸ü™üß 2,73,51,315.00          5,73,89,565.00           
                       b) †®μÖ ¤êü®Ö¤üÖ×¸üμÖÖÑ 21,07,276.00            36,53,320.00              

                       c)¿ÖêÂÖ ¾μÖμÖ 2,97,22,597.00          1,76,43,201.00           

                    3.    ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ -                            

                       a)  ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ/†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü -                           1,05,33,938.00           

6,35,94,738.00        9,48,63,257.00          
                 Ûãú»Ö (A)

B ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö
                 1. ÝÖÏê“Öã‡™üß 40,28,07,681.00        34,83,82,275.00         
                 2. ÃÖê¾ÖÖ×®Ö¾Öé×¢Ö/¯Öë¿Ö®Ö 3,64,82,00,957.00     2,18,59,10,527.00      
                 3. ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ †¾ÖÛúÖ¿Ö ³ÖãÝÖŸÖÖ®Ö 41,51,56,086.00        34,61,17,982.00         

                    Ûãú»Ö (B) 4,46,61,64,724.00    2,88,04,10,784.00     

                   Ûãú»Ö (A+B) 4,52,97,59,462.00    2,97,52,74,041.00     

´Ö¤ü

   31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú ÃÖÖ¸üÞÖß

2018-20192019-20
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ÃÖæ“Öß 6 - ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö, »ÖÖê®Ö †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö †Ö×¤ü:
A.  ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö :
        1. ÃÖ´¯Ö×¢Ö ÃÖæ×“Ö:
                 a) ³ÖÓ›üÖ×¸üŸÖ ‹¾ÖÓ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ 55,74,383.00              86,30,674.00              

        2.×¾Ö×¾Ö¬Ö ¤êü®¤üÖ¸ü
             a) 6 ´ÖÆüß®Öê ÃÖê †×¬ÖÛú †¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÛúÖμÖÖ ŠúÞÖ 36,48,802.00              2,19,342.00                

             b) 6 ´ÖÆüß®Öê ÃÖê Ûú´Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÛúÖμÖÖ ŠúÞÖ 99,45,210.00              
                  c) †®μÖ -                            

        3. ®ÖÛú¤ü ¿ÖêÂÖ (“ÖêÛú/›ÒüÖ°™ü ‹¾ÖÓ ‡´¯ÖÏêÃ™ü ÃÖ×ÆüŸÖ) 69,740.00                  15,894.00                  

        4. ²ÖïÛú ´Öë ¿ÖêÂÖ:
              a) †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ ²ÖïÛú ´Öë :
                   - “ÖÖ»Öæ ÜÖÖŸÖê ´Öë
                         Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸üü ¿ÖÖÜÖÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü  ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. .30185519770 1,10,27,053.00           (14,20,53,796.00)        

                         Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸üü ¿ÖÖÜÖÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü  ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. .30360884053 22,24,617.00              10,17,64,925.00         

                          Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ, ®Ö¸üÖê›üÖ ü¿ÖÖÜÖÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü  ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. 10159920115 70,41,597.00              25,09,45,047.00         

                         Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ, ®Ö¸üÖê›üÖ ü¿ÖÖÜÖÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü  ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. 30360272380 10,28,518.00              9,29,482.00                
                        Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ, ÜÖÖŸÖÖ . 35052592927 8,28,681.00                46,161.00                  

                    -  •Ö´ÖÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë
                         Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ 1,18,77,41,891.00       1,69,74,85,386.00       

                    -  ²Ö“ÖŸÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë
                         Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ, S.B.No.30767137485 20,06,269.00              1,47,191.00                

                         Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ,  IPR-FEC/CPP A/c No. 37553565059 4,74,47,730.00           1,73,98,759.00           

                         ²ÖïÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö ¬Ö®Ö ´ÖÖÙ•Ö®Ö 
                        Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ,   A/c No.33906582576

                    Ûãú»Ö  (A) 1,27,85,84,491.00      1,93,55,29,065.00      

B.  »ÖÖê®Ö, †×ÝÖÏ´Ö †¤üÖμÖÝÖß ŸÖ£ÖÖ †®μÖ ÃÖ´¯Ö×¢Ö„
        1. »ÖÖê®Ö  :
             a) Ã™üÖ±ú 
                 ÝÖéÆü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †×ÝÖÏ´Ö-¸üÖ×¿Ö (²μÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ) 2,08,08,281.00           1,69,57,805.00           

                 ÃÖÓÝÖÞÖÛú †×ÝÖÏ´Ö-¸üÖ×¿Ö (²μÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ) 54,93,591.00              66,18,283.00              

                 ¾ÖÖÆü®Ö †×ÝÖÏ´Ö-¸üÖ×¿Ö (²μÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ) 20,27,469.00              23,34,074.00              

        2. ®ÖÛú¤ü †£Ö¾ÖÖ †®μÖ ºþ¯Ö ´Öë μÖÖ ¯ÖÏÖ¯μÖ ´ÖÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯μÖ †×ÝÖÏ´Ö ‹¾ÖÓ ¸üÖ×¿Ö:
              a) ÝÖî¸ü  ÃÖ¸üÛúÖ¸üß šêüÛêú¤üÖ¸üÖë ŸÖ£ÖÖ †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö 20,65,44,83,756.00     15,34,56,04,663.00     
                  (¯ÖæÑ•ÖßÝÖŸÖ ÛúÖμÖÔ Ûêú ×»Ö‹ †×ÝÖÏ´Ö ÃÖ×ÆüŸÖ)

             b) ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë/ÃÖÓÝÖšü®ÖÖë ÛúÖê †×ÝÖÏ´Ö 35,42,29,415.00         36,78,74,912.00         

                      (ÃÖæ“Öß-14 Ûêú ®ÖÖê™ü 5 ´Öë ÃÖæ×“ÖŸÖ)

              c) ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ¯ÖÏÖ×¬ÖÛúÖ×¸üμÖÖë ÛúÖê •Ö´ÖÖ 1,68,88,835.00           1,69,25,267.00           

              d) †®μÖ •Ö´ÖÖ 1,00,11,295.00           99,76,363.00              

              e) ™üß ›üß ‹ÃÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ/¯ÖÏÖ¯μÖ 11,42,861.00              12,92,551.00              

              f) ¯Öê™ëü™ü Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Öê¤ü®Ö 3,96,600.00                3,87,720.00                

              g) μÖÖ¡ÖÖ ¾μÖμÖ ÆêüŸÖã †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö 60,11,637.00              32,30,741.00              

              h)  ÃÖÖ´ÖÖ®μÖ †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö 2,93,451.00                3,08,398.00                
              i) ¯ÖÏÖî•ÖêŒ™ü  »Öß›ü¸ü ‡Ó¯ÖÏêÃ™ü †×ÝÖÏ´Ö 1,64,470.00                -                            

               j) LTC †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö 9,37,275.00                4,77,647.00                

               k) ×“Ö×ÛúŸÃÖÛúßμÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¸üÖ×¿Ö -                            21,794.00                  

              m) CPP-NPS 5,01,654.00                

              p) ¯Öæ¾ÖÔ¯ÖÏ¤ü¢Ö ¾μÖμÖ 55,10,168.00              12,34,420.00              
              n) GST ¯ÖÏÖ¯μÖ 23,31,717.00              21,37,474.00              
              o) RCM CGST ¯ÖÏÖ¯μÖ 2,56,735.00                -                            
              p) RCM SGST ¯ÖÏÖ¯μÖ 2,56,735.00                -                            
              q)  CGST ÛúÖ TDS 3,12,577.00                -                            
              r) SGST ÛúÖ  TDS 3,12,585.00                -                            

     3. ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ †ÖμÖ
              a)²ÖïÛú ´Öë ×®ÖμÖŸÖ •Ö´ÖÖ 1,69,34,818.00           1,50,67,286.00           

                    Ûãú»Ö  (B) 21,09,93,05,925.00    15,80,09,83,336.00    

                    Ûãú»Ö  (A+B) 22,37,78,90,416.00    17,73,65,12,401.00     

       31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú ÃÖÖ¸üÞÖß    

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019 - 2020
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ÃÖæ“Öß 7 - †®Öã¤üÖ®Ö/†ÖÙ£ÖÛú ÃÖÆüÖμÖŸÖÖ :

(†¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖßμÖ †®Öã¤üÖ®Ö ‹¾ÖÓ †ÖÙ£ÖÛú ÃÖÆüÖμÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ)

     1) Ûêú®¦ü ÃÖ¸üÛúÖ¸ü (¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü) 8,40,20,00,000.00      6,74,79,00,000.00         

Ûãú»Ö 8,40,20,00,000.00     6,74,79,00,000.00       

ÃÖæ“Öß 8 - †Ù•ÖŸÖ ²μÖÖ•Ö :

      1) †Ö¾Ö×¬ÖÛú •Ö´ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ²Ö“ÖŸÖ •Ö´ÖÖ ´Öë:

           a)  †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ ²ÖïÛú ´Öë - Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ' 12,65,09,234.00         16,68,72,399.00            
      2) ŠúÞÖ ¯Ö¸ü:

          a)  Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß/Ã™üÖ±ú 

               - ¾ÖÖÆü®Ö †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü 54,694.00                  1,03,254.00                  
               - ÃÖÓÝÖÞÖÛú †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü 1,35,441.00               1,62,872.00                  
               - ÝÖéÆü-×®Ö´ÖÖÔÞÖ †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü 6,96,857.00               6,21,875.00                  

      3) TDS ¯ÖÏ×ŸÖ¤êüμÖ ¯Ö¸ü ²μÖÖ•Ö 26,194.00                  1,57,187.00                  

Ûãú»Ö 12,74,22,420.00        16,79,17,587.00           

ÃÖæ“Öß 9 - †®μÖ †ÖμÖ :

     1)  ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖμÖ 5,65,016.00               26,25,941.00                
     2)  ×Ûú¸üÖμÖÖ 6,47,266.00               4,89,337.00                  
     3)  ¸üÖòμÖ»™üß ‹¾ÖÓ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ¿Öã»Ûú †ÖμÖ 11,600.00                  500.00                         

     4) ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ˆ¯ÖμÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ †®μÖ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖμÖÖÓ 7,10,528.00               41,74,425.00                

     5) ÃÖÓ¯Ö×¢Ö Ûúß ×²ÖÛÎúß ¯Ö¸ü †×¬Ö¿ÖêÂÖ 5,682.00                    -                              
 

Ûãú»Ö 19,40,092.00             72,90,203.00               

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ †ÖμÖ-¾μÖμÖ ÜÖÖŸÖÖ ÃÖæ“Öß

            ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

121



´Ö¤ü 2019-2020 2018-19
ÃÖæ“Öß 10 - Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ¾μÖμÖ :
 a) ¾ÖêŸÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¤îü×®ÖÛú ´Ö•Ö¤æü¸üß 77,47,63,737.00        70,87,52,159.00          
 b) ³Ö¢ÖÖ ‹¾ÖÓ ²ÖÖê®ÖÃÖ 58,81,08,819.00        49,28,52,928.00          
c) ³Ö×¾ÖÂμÖ×®Ö×¬Ö ´Öë μÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö (NPS μÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ÃÖ×ÆüŸÖ) 5,23,52,532.00          3,02,57,140.00            
d) Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß Ûú»μÖÖÞÖ ¾μÖμÖ 19,55,716.00             16,57,302.00              
 e) Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß ÃÖê¾ÖÖ ×®Ö¾Öé×¢Ö ‹¾ÖÓ ¯Ö¤ü“μÖã×ŸÖ ¾μÖμÖ 1,59,17,96,430.00      34,14,86,973.00          
 f)  NPS ¯ÖÏ³ÖÖ¸ü 68,725.00                 68,797.00                   
g) ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ¾μÖμÖ 2,35,68,584.00          2,34,34,720.00            

¸ÃÖß¤ü Ûú™üÖîŸÖß: PF ™üÒÃ™ü Ûêú ×»Ö‹ CPF ÃÖê  GPF ×¾ÖÛú»¯Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ¯Ö¸ü PF μÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¸üÃÖß¤ü (41,28,083.00)            -                                

Ûãú»Ö                     Ûãú»Ö 3,02,84,86,460.00    1,57,61,90,877.00      

a)  ÛÎúμÖ-ˆ¯Ö³ÖÖêÝμÖ ³ÖÓ›üÖ¸ü ‹¾ÖÓ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ 19,52,68,917.00        18,62,14,262.00          
b)  ×¾ÖªãŸÖ ‹¾ÖÓ ¿Ö×ŒŸÖ 11,43,11,591.00        9,47,26,357.00            
c)  ´Ö¸ü´´ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ¸üÜÖ-¸üÜÖÖ¾Ö 8,96,26,674.00          9,10,91,566.00            
d)  ×Ûú¸üÖμÖÖ, ¤ü¸üü ‹¾ÖÓ Ûú¸ü 3,68,56,013.00          3,89,81,855.00            
e)  ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ×Ûú¸üÖμÖÖ ¾μÖμÖ 1,78,36,305.00          1,65,20,381.00            
f)  ›üÖÛú ŸÖ£ÖÖ ™êü×»ÖÝÖÏÖ±ú 3,99,142.00               7,05,544.00                
g)  ¤æü¸ü³ÖÖÂÖ ‹¾ÖÓ ™ÒÓüÛú 42,15,467.00             48,99,649.00              
h)  ´Öã¦üÞÖ ‹¾ÖÓ Ã™êü¿Ö®Ö¸üß 33,33,154.00             35,47,559.00              
i) μÖÖ¡ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ³Ö¢ÖÖ 2,39,32,760.00          2,14,58,310.00            
j) μÖÖ¡ÖÖ ³Ö¢ÖÖ-†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßμÖ 1,77,94,101.00          2,52,45,191.00            
k)  ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü/ÛúÖμÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ¯Ö¸ü ¾μÖμÖ 58,87,966.00             4,32,44,209.00            
l)  ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ¿Öã»Ûú 31,464.00                 32,691.00                   

m) »ÖêÜÖÖ-¯Ö¸üßõÖÛú ´ÖêÆü®ÖŸÖÖ®ÖÖ-†ÖÓŸÖ×¸üÛú 1,88,800.00               1,77,000.00                
n) »ÖêÜÖÖ-¯Ö¸üßõÖÛú ´ÖêÆü®ÖŸÖÖ®ÖÖ-¾Öî¬ÖÖ×®ÖÛú 2,36,000.00               2,36,000.00                
o)  ¾μÖÖ¾ÖÃÖÖ×μÖÛú/ ×¾Ö×¬ÖÛú ¾μÖμÖ 19,84,020.00             29,37,323.00              
p)  ÃÖã¸üõÖÖ ¾μÖμÖ 5,52,12,668.00          4,39,02,754.00            
q)  †×ŸÖ×£Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ¾μÖμÖ 37,00,805.00             23,01,168.00              
r) ×¾Ö–ÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ“ÖÖ¸ü 18,58,349.00             17,14,298.00              
s)  ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú/ ÛúÖμÖÖÔ»ÖμÖ ÜÖ“ÖÔ 2,24,592.00               2,00,824.00                
t)  ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ÛúÖμÖÔÛÎú´ÖÖë ¯Ö¸ü ¾μÖμÖ 37,48,135.00             41,93,907.00              
u)  ´ÖÖ®Ö¤êüμÖ 11,38,682.00             16,15,215.00              
v)  ²ÖïÛú ¿Öã»Ûú 6,17,235.00               13,28,950.00              

w) ¯Ö×¸üÁÖ×´ÖÛú ¾Ö ´Ö•Ö¤æü¸üß 4,03,01,239.00          3,89,45,436.00            
x) Ûîú®™üß®Ö ÆêüŸÖã †ÖÙ£ÖÛú ÃÖÆüÖμÖŸÖÖ 46,45,857.00             28,68,975.00              
y)  ÃÖÆüμÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ¾μÖμÖ 71,81,698.00             6,29,34,273.00            
z)  ŸÖÛú®ÖßÛúß ‹¾ÖÓ ¾μÖÖ¾ÖÃÖÖ×μÖÛú ÃÖ»ÖÖÆü 12,30,814.00             2,40,657.00                
aa) ˆ´´Öß¤ü¾ÖÖ¸üÖë ÛúÖê μÖÖ¡ÖÖ ³Ö¢ÖÖ (6,51,054.00)              23,270.00                   

ab)  ´ÖÖ»Ö †Öî¸ü œãü»ÖÖ‡Ô ÜÖ“ÖÔ 3,20,763.00               1,33,277.00                
ac) †Ö‡Ô†Öê ÃÖê ¾μÖμÖ Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖæÙŸÖ 3,05,70,280.00          4,90,67,156.00            

                    Ûãú»Ö 66,20,02,437.00       76,18,07,199.00         

                    Ûãú»Ö  ¾μÖμÖ 3,69,04,88,897.00    2,33,79,98,076.00      
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´Ö¤ü 2019-2020 2018-19
ÃÖæ“Öß 12 - †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ¯Ö¸ü †¾Ö´Öæ»μÖ®Ö :
          a)  ´ÖãÜμÖ ³Ö¾Ö®Ö/ ¯ÖÏμÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ³Ö¾Ö®Ö 83,70,192.00            84,17,041.00              
          b) †×ŸÖ×£Ö ÝÖéÆü ³Ö¾Ö®Ö / ”ûÖ¡ÖÖ¾ÖÖÃÖ ³Ö¾Ö®Ö 10,54,058.00            9,94,685.00                
          c)  Ã™üÖ±ú †Ö¾ÖÖÃÖ ³Ö¾Ö®Ö 46,548.00                 46,548.00                   
          d)  FCIPT ³Ö¾Ö®Ö 14,14,473.00            14,12,629.00              
          e) †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ÛúÖμÖÖÔ»ÖμÖ ³Ö¾Ö®Ö 15,14,943.00            15,14,943.00              
          f)  HVAC ³Ö¾Ö®Ö/¯ÖÏμÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÆüÖμÖÛú ³Ö¾Ö®Ö 64,58,045.00            1,84,903.00                
          g)  MSH ³Ö¾Ö®Ö 2,87,260.00              2,87,260.00                
          h)  ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 35,00,81,296.00       34,19,62,615.00          
          i)  ÛúÖμÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 4,18,428.00              3,03,838.00                
          j) ÛúÖμÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ˆ¯ÖÃÛú¸ü 22,009.00                 22,009.00                   
          k)  ±ú®Öá“Ö¸ü ‹¾ÖÓ ×±úŒÃÖ“Ö¸ü 57,59,257.00            56,28,090.00              
          l)  ÛúÖμÖÖÔ»ÖμÖ/ÃÖÖ´ÖÖ®μÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 29,87,615.00            32,92,545.00              
          m)  ÛÓú¯μÖæ™ü¸ü/ÃÖÆüÖμÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß 7,32,87,871.00         4,20,22,897.00            
          n) ×¾ÖªãŸÖßμÖ ¯ÖÏ×ŸÖÂšüÖ¯Ö®Ö/¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢ÖμÖÖë Ûúß ×²ÖÛÎúß ¯Ö¸ü ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö (‡™ü¸ü) 27,11,559.00            6,75,196.00                
          o) ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖμÖ ¯ÖãÃŸÖÛëú/•Ö®ÖÔ»Ö 1,41,54,781.00         1,35,38,249.00            
          p)  ¯ÖÏß-±îú²Ö ³Ö¾Ö®Ö/¯ÖÆãÑü“Ö ´ÖÖÝÖÔ 2,83,495.00              2,17,870.00                

                    Ûãú»Ö  (A) 46,88,51,830.00      42,05,21,318.00         

†´ÖæŸÖÔ ÃÖ´¯Ö×¢Ö ¯Ö¸ü ¾ÖÃÖæ»Öß :
          a)  Ûú´¯μÖæ™ü¸ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêμÖ¸ü 1,49,84,809.00         1,53,63,015.00            
          b)  ¯Öê™ëü™ü ü -                          -                             

                      Ûãú»Ö (B) 1,49,84,809.00        1,53,63,015.00           

IGCAR ´Öë ¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢ÖμÖÖÑ 
          a)  ³Ö¾Ö®Ö 5,47,149.00              5,47,149.00                
          b)  ÛúÖμÖÖÔ»ÖμÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÖ´ÖÖ®μÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 9,14,190.00              9,14,190.00                
          c)  ÛÓú¯μÖæ™ü¸ü ‹¾ÖÓ ±ú®Öá“Ö¸ü 27,190.00                 27,190.00                   
          d) IGCAR ´Öë ÛúÖμÖÖÔ»ÖμÖ ±ú®Öá“Ö¸ü 30,680.00                 30,680.00                   
          e)  ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúß ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 97,33,065.00            97,30,756.00              

                    Ûãú»Ö  (C) 1,12,52,274.00         1,12,49,965.00           
¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢ÖμÖÖÑ - ²ÖÖÆü¸üß ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ
          a)  ÛÓú¯μÖæ™ü¸ü (16,806.00)               80,747.00                   
          c)  ÛúÖμÖÖÔ»ÖμÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 22,262.00                 22,377.00                   
          d)  ÛúÖμÖÖÔ»ÖμÖ ±ú®Öá“Ö¸ü 5,916.00                  5,916.00                     
          e)  ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúß ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 16,02,615.00            16,04,307.00              

                   Ûãú»Ö  (D) 16,13,987.00            17,13,347.00              
                  

                     Ûãú»Ö  (A+B) 49,67,02,900.00      44,88,47,645.00        
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¯ÖÏ´ÖãÜÖ »ÖêÜÖÖ ×®ÖμÖ´ÖÖ¾Ö»Öß
ÃÖæ“Öß -13:

1. »ÖêÜÖÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü 
  ×¾Ö¢ÖßμÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö, ‹ê×ŸÖÆüÖ×ÃÖÛú ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ Ûúß´ÖŸÖÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ŸÖîμÖÖ¸ü ×ÛúμÖê ÝÖμÖê Æïü, ŸÖ£ÖÖ ×¾Ö¯ÖÞÖ®Ö Ûúß ˆ¯Ö“ÖμÖ ×¾Ö×¬Ö «üÖ¸üÖ •Ö²Ö ŸÖÛú ×Ûú †®μÖ£ÖÖ ²ÖŸÖÖμÖÖ ®ÖÆüà ÝÖμÖÖ Æîü, ‹¾ÖÓ “ÖÖ»Öæ ÃÖÖ¸üÖêÛúÖ¸ü 
†Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ŸÖîμÖÖ¸ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü…
2. ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö ÛúÖ ´Öæ»μÖÖÓÛú®Ö
 ³ÖÓ›üÖ¸ü ‹¾ÖÓ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ¯Öã•ÖÖêÔÓ ‹¾ÖÓ Ã¯ÖêμÖÃÖÔ ÛúÖ ´Öæ»μÖÖÓÛú®Ö ´ÖÖ×¯ÖŸÖ †ÖîÃÖŸÖ ´Öæ»μÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü…

4. †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö 
a)  †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ´Öæ»μÖ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢Ö †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ Ûêú ×¤ü®ÖÖÓÛú ŸÖÛú ÃÖ³Öß †ÖÛú×Ã´ÖÛú ¾μÖμÖ ¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢ÖμÖÖë Ûêú †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ'ÃÖê ¯ÖÆü»Öê/²ÖÖ¤ü ´Öë ×®ÖÙÞÖŸÖ 
Æü•ÖÖÔ®ÖÖ †®μÖ ¾ÖÃÖæ×»ÖμÖÖë ÛúÖ ×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü…

5. †¾Ö´Öæ»μÖ 
    i) ¾ÖÙÞÖŸÖ ¤ü¸üÖë ¯Ö¸ü Ã™êÒ‡™ »ÖÖ‡®Ö Ûúê †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü †¾Ö´Öæ»μÖ Ûúß ¯ÖæÙŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æî:

    ÛÎú´Ö ÃÖÓ.                          ´Ö¤ü                                                   †¾Ö´Öæ»μÖ Ûúß ¤ü¸ü
      1                    ³Ö¾Ö®Ö                                                                    1.63%
      2                   ÛúÖ¸üÜÖÖ®Öê Ûêú μÖÓ¡Ö ‹¾ÖÓ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ                                        4.75%
      3                   ±ú®Öá“Ö¸ü ‹¾ÖÓ ×±úŒÃÖ“Ö¸ü                                                 6.33%
      4                   ÛúÖμÖÖÔ»ÖμÖ/ÃÖÖ´ÖÖ®μÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ                                           4.75%
      5                   ÃÖÓÝÖÞÖÛú/ÃÖÆüÖμÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß                                             16.21%
      6                   ×¾ÖªãŸÖßμÖ ¯ÖÏ×ŸÖÂšüÖ¯Ö®Ö                                                   4.75%

 ii. ¯ÖŒÛúÖ ×“Ö½üÖ ŸÖîμÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûúß ×ŸÖ×£Ö ¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ×¾Ö×®Ö´ÖμÖ ¤ü¸üÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ÃÖÓ¯Ö×¢ÖμÖÖë ‹¾ÖÓ ¤êüμÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¹ý¯ÖμÖê ´Öê ²Ö¤ü»ÖÖ ®ÖÆüà ÝÖμÖÖ Æîü… ŒμÖÖë×Ûú ‡ÃÖÛúÖ ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü ´ÖÖ´Öæ»Öß 
†ÃÖ¸ü ÆüÖêÝÖÖ … ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ ®ÖÆüà ²Ö¤ü»Öê •ÖÖ®Öê Ûêú †ÃÖ¸ü Ûúß ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ´ÖÖ¡ÖÖ ÛúÖê ®ÖÆüà ²ÖŸÖÖμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü…
9. ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê †Ó¿Ö¤üÖ®Ö
 ÃÖÆüμÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ †Ó¿Ö¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê/¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ ÆêüŸÖã ´Öê´ÖÖê¸îü®›ü´Ö †Öò±ú †Ó›ü¸üÃ™îüØÞ›üÝÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü… ÃÖÆüμÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ †Ó¿Ö¤üÖ®Ö Ûêú ˆ¯ÖμÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÆüμÖÖêÝÖß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×±ú¸ü ÃÖê ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… 

11. ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ ×®Ö×¬ÖμÖÖë ¯Ö¸ü †Ù•ÖŸÖ  ²μÖÖ•Ö 
ÃÖÖ´ÖÖ®μÖ ×¾Ö¢ÖßμÖ ×®ÖμÖ´ÖÖë, 2017 Ûêú ×®ÖμÖ´Ö 230(8) Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü, ×¾ÖŸŸÖßμÖ ¾ÖÂÖÔ 2018-2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †¾μÖ×μÖŸÖ †®Öã¤üÖ®Ö †Öî¸ü ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú †®μÖ ×®Ö×¬ÖμÖÖë ÃÖê •Ö´ÖÖ ¸üÖ×¿ÖμÖÖë ¯Ö¸ü †Ù•ÖŸÖ 
²μÖÖ•Ö 60894113.00 ¹ý¯ÖμÖê Ûúß ¸üÖ×¿Ö ÛúÖê ÜÖÖŸÖÖë ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ¤êü®Öê Ûêú ŸÖã¸ÓüŸÖ ²ÖÖ¤ü  ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ÃÖ´Öê×ÛúŸÖ ÛúÖêÂÖ ´Öë ¯ÖÏê×ÂÖŸÖ ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü…

²ÖÖÆü¸üß ×¾ÖŸ¢Ö¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ†ÖêÓ Ûúê ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ‹¾ÖÓ ¾μÖμÖ Ûúß ‹Ûú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÜÖÖŸÖê ´Öêê ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æüî… ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ ¯Ö¸ü †×¬Ö¿ÖêÂÖ ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ×®Ö×¬Ö ´ÖêÓ † ÓŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúμÖÖ  •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

  ii) 5, 000 ºþ μÖÖ ‡ÃÖÃÖê Ûú´Ö Ûúß ¯Ö×¸üÃÖ´¯Ö×¢Ö »ÖÖÝÖŸÖ ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ¯Öæ¸üÖ †¾Ö´Öæ»μÖ®Ö ×ÛúμÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…
  iii) ³Ö¾Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖμÖ Ûúß ¯ÖãÃŸÖÛúÖë / •Ö®ÖÔ»ÖÖë Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ †®μÖ ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ÛúÖê •ÖÖê›Ìü Ûú¸ü Ûêú †¾Ö´Öæ»μÖ®Ö ÛúÖê ´ÖÆüß®Öê ÃÖê μÖ£ÖÖ®Öã¯ÖÖŸÖ †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß •ÖÖŸÖß Æî… ³Ö¾Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖμÖ 
Ûúß ¯ÖãÃŸÖÛúÖë / •Ö®ÖÔ»ÖÖë Ûêú †¾Ö´Öæ»μÖ®Ö Ûúß ¯ÖæÙŸÖ 50 % Ûêú  ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ¤ü¸ü ÃÖê Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü…

  6. »ÖÖÝÖŸÖ Ûúß ¾ÖÃÖæ»Öß
  i) ”ûÆü ÃÖÖ»Ö Ûúß †¾Ö×¬Ö ´Öë Ûú´¯μÖæ™ü¸ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêμÖ¸üÖë ¯Ö¸ü ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ ÜÖ“ÖÔ ¾ÖÃÖæ»Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
  ii) ¯Öê™ëüü™ü ÛúÖê †Ö¾Öê¤ü®Ö Ûúß ŸÖÖ¸üßÜÖ ÃÖê 10 ¾ÖÂÖÖí ´Öë ˆÃÖÛúß »ÖÖÝÖŸÖ ¾ÖÃÖæ»Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü… 
  7. ÃÖ¸üÛúÖ¸üß †®Öã¤üÖ®Ö

 ÃÖ¸üÛúÖ¸üß †®Öã¤üÖ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ †ÖμÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ÃÖ¸üÛúÖ¸üß †®Öã¤üÖ®ÖÖë ÛúÖ »ÖêÜÖÖ ŸÖîμÖÖ¸ü ×ÛúμÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢ÖμÖÖë Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †®Öã¤üÖ®ÖÖë ÛúÖê, †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢ÖμÖÖë Ûêú †•ÖÔ®Ö 
Ûêú ÃÖ´ÖμÖ †ÖμÖ ‹¾ÖÓ ¾μÖμÖ ÜÖÖŸÖê ÃÖê ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ×®Ö×¬Ö ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖ®ŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü ×¤üμÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü…

  8. ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ÛúÖ »Öê®Ö-¤üê®Ö
  i. ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ÛúÖ »ÖêÜÖÖ, ÛúÖμÖÔ ÃÖ´¯ÖÖ¤ü®Ö Ûúß ×ŸÖ×£Ö ¯Ö¸ü ´ÖÖ®μÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ×¾Ö×®Ö´ÖμÖ ¤ü¸üÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü †Ó×ÛúŸÖ ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü…

10. ²ÖÖÆü¸üß ×¾ÖŸŸÖ¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ó

      7                   ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖμÖ ¯ÖãÃŸÖÛú/•Ö®ÖÔ»Ö                                            4.75%

3. ×®Ö¾Öê¿Ö
 ×®Ö¾Öê¿Ö ´Öæ»μÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü…

  b) †´ÖæŸÖÔ ÃÖÓ¯Ö×¢ÖμÖÖÑ i) ÃÖÖò°™ü¾ÖêμÖ¸ü »ÖÖÝÖŸÖ ¯Ö¸ü ×¸üÛúÖò›Ôü ×ÛúμÖê ÝÖμÖê Æïü ×•ÖÃÖ´Öë Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ Ûúß ŸÖÖ¸üßÜÖ ŸÖÛú Æãü‹ †ÖÛú×Ã´ÖÛú ÜÖ“ÖÔ ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… 

ii) ¯Öê™ëü™üê ×•ÖÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ã¾ÖßÛéúŸÖ ×ÛúμÖê ÝÖμÖê ˆÃÖ ¾ÖÂÖÔ ÛúÖ®Öæ®Öß »ÖÖÝÖŸÖ ¯Ö¸ü ×¸üÛúÖò›Ôü ×ÛúμÖê ÝÖμÖê Æïü… ¯Öê™ëü™ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÜÖ“ÖÔ ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ÛúÖ®Öæ®Öß »ÖÖÝÖŸÖ ´Öë ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ¿Öã»Ûú ŸÖ£ÖÖ ¾ÖÛúß»Ö ÛúÖ 
¿Öã»Ûú †Ö×¤ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… 
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12. †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ 

 †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÆêüŸÖã ¸üÖ•ÖÃ¾Ö ¾μÖμÖ, ‡ÃÖ ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×®Ö×¬Ö Ûêú ¾ÖÂÖÔ Ûêú ÃÖ´ÖõÖ ¤ü¿ÖÖÔμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖü ´Öë ×ÛúμÖê ÝÖμÖê Ûîú×¯Ö™ü»Ö ¾μÖμÖ ÛúÖê †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ´Öë •ÖÖê›ÍüÖ ÝÖμÖÖ 
Æîü… ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ×Ã£Ö×ŸÖ †®ÖãÃÖÖ¸ü  ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÜÖ“ÖÔ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´¯Ö×¢Ö μÖÖ ´ÖæŸÖÔ ÃÖÓ¯Ö×¢Ö μÖÖ †“Ö»Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ ÆüÖê ¸üÆëü Æïü…

13. ÃÖê¾ÖÖ×®Ö¾Öé×¢Ö »ÖÖ³Ö

 ²Öß´ÖÖÓ×ÛúŸÖ ´Öæ»μÖÖÓÛú®Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×®Ö¾Öé×¢Ö »ÖÖ³Ö •ÖîÃÖê ×Ûú ¯Öê®¿Ö®Ö, ÝÖÏê“μÖã™üß, ¤êüμÖ †¾ÖÛúÖ¿Ö ¸üÖ×¿Ö ÛúÖ †ÖÓÛú»Ö®Ö ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü…

                                                                                                                                                    Æü´ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö                                                                                                                                             ÛéúŸÖê  ™üß ‹®Ö ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú.

³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü                                                                                                                                                              ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ  »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü 

                                                                                                                                                    ±ú´ÖÔ  ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ' ÃÖÓ.109802/W

                                                                                                                                                                              ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ. 042748
Ã£ÖÖ®Ö: ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
×¤ü®ÖÖÓÛú: 17/08/2020

(›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)              (›üÖò. ×¿Ö×¿Ö¸ü  ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü)                                              (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)                                          (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü)
 ×®Ö¤ê¿ÖÛú                                         ›üß®Ö                                                          »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß-I                                               ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 
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¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü - 382428 

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸, ´ÖãÓ²Ö‡Ôü «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖμÖÖê×•ÖŸÖ 
¯ÖÓ•Öß¸üÞÖ ÃÖÓ.GUJ/88/ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 

 
»ÖêÜÖÖ †®Öã³ÖÖÝÖ ÛúÖê ®ÖÖê™ü 
 
†®ÖãÃÖæ“Öß -14 
1 a. ITER-‡×Þ›üμÖÖ ¯ÖÏÖ×¬ÖÛéúŸÖ ²ÖÖê›Ôü Ûêú ×®ÖμÖ´ÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü ×¤ü®ÖÖÓÛú 1†¯ÖÏî»Ö 2008 ÃÖê ITER-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏÖ×¬ÖÛú¸üÞÖ ²ÖÖê›Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ »ÖêÜÖÖ ‹¾ÖÓ †ÖÑÛú›ÍüÖë 
ÛúÖê †»ÖÝÖ ÃÖê ¾μÖ¾ÖÃ£ÖÖ ×ÛúμÖÖ •ÖÖ®ÖÖ £ÖÖ ‹¾ÖÓ ITER-‡×Þ›üμÖÖ ÛúÖ ‹Ûú †»ÖÝÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üß×õÖŸÖ ÜÖÖŸÖÖ ¯Ö¡ÖÛú ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúμÖÖ •ÖÖ®ÖÖ £ÖÖ… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ÛúÖ 
¯Ö¡Ö ÃÖÓÜμÖÖ 18/1/2010-R&D-II/9309, ×¤ü®ÖÖÓÛú 5 †ŒŸÖæ²Ö¸ü 2010 Ûêú ×®Ö¤ìü¿ÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü ITER-‡×Þ›üμÖÖ ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üß×õÖŸÖ »ÖêÜÖÖ-×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ¿ÖÖÜÖÖ 
»ÖêÜÖÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúμÖÖ •ÖÖ®ÖÖ Æîü…  
 
2.  †ÖÛú×Ã´ÖÛú ¤êüμÖŸÖÖ‹Ñ : 
i)  †ÖÛú×Ã´ÖÛú ¤êüμÖŸÖÖ‹Ñ, ×•Ö®ÖÛúÖ ŠúÞÖÖë Ûêú ¹ý¯Ö ´Öë ×•ÖÛÎú ®ÖÆüà Æîü, ÛúÖ ´ÖÖ®Ö ºþ.¿Öæ®μÖ Æîü… (ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ ¹ý. ¿Öæ®μÖ) 
ii)  ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß †Öê¸ü ÃÖê ²ÖïÛú «üÖ¸üÖ ¤üß ÝÖμÖß ÝÖÖ¸Óü™üß ‹¾ÖÓ ŠúÞÖ ¯Ö¡ÖÖë ÛúÖ ´ÖÖ®Ö ¹ý. 190.36 Ûú¸üÖê›Ìü Æîü… (ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ ¹ý 249.87 Ûú¸üÖê›Ìü) 
 
3.   ¯ÖæÓ•ÖßÝÖŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üüŸÖÖ‹Ñ : 
†¯ÖæÞÖÔ šêüÛúÖë, ×•Ö®Æëü ¯ÖæÞÖÔ ×ÛúμÖÖ •ÖÖ®ÖÖ Æîü, Ûúß †®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ »ÖÖÝÖŸÖ  1091.093 Ûú¸üÖê›Ìü ¹ý¯ÖμÖê (ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ 1368.08 Ûú¸üÖê› ¹ý¯ÖμÖê Ìü) Æîü, ×•ÖÃÖÛúÖ Ûîú×¯Ö™ü»Ö ÜÖÖŸÖë ´Öë ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö 
®ÖÆüà Æîü… 
 
4.   †¾Ö´Öæ»μÖ®Ö: 
  ¾ÖÂÖÔ 2019-2020 Ûúß †¾Ö´Öæ»μÖ®Ö ¸üÖ×¿Ö ¹ý. 49,67,02,900.00(ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ ¹ý. 44,88,47,645.00/-)†ÖμÖ-¾μÖμÖ ÜÖÖŸÖë  
´Öë •Ö´ÖÖ Ûú¸ü ¤üß ÝÖμÖß Æîü ‹¾ÖÓ ‡ŸÖ®Öß Æüß ¸üÖ×¿Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ×®Ö×¬Ö ÜÖÖŸÖê ÃÖê †ÖμÖ-¾μÖμÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖ®ŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü ¤üß ÝÖμÖß Æîü… 
 
5. ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ ÃÖ´¯Ö×¢ÖμÖÖë ÛúÖ »ÖêÜÖÖ 
ÃÖæ“Öß 5 ´Öë ²ÖŸÖÖ‹ ÝÖ‹ †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ´Öë 3,98,56,235.00  ºþ. (ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ 3,98,56,235.00 ºþ.) ´Öæ»μÖ Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ŸÖÖ¸üßÜÖ 31.03.2020 ŸÖÛú ²ÖÓ¤ü Ûúß ÝÖ‡Ô 
¯ÖÏÖμÖÖê×•ÖŸÖ ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ¬Ö®Ö ÃÖê 31.03.2020 ŸÖÛú  ÜÖ¸üß¤êü ÝÖ‹, •ÖÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ¸üÜÖê †Öî¸ü ˆ¯ÖμÖÖêÝÖ ´Öë »ÖÖ‹ ÝÖ‹ Æïü, ŒμÖÖë×Ûú ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ †®Öã´ÖÖê¤ü®Ö ´Öë ¾μÖ¾ÖÃ£ÖÖ Æîü 
×Ûú ‹êÃÖß ÃÖ²Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ÜÖ¸üß¤ü •ÖÖê ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ ¬Ö®Ö ÃÖê ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æîü, ¯ÖÏÖμÖÖê•ÖÛú Ûúß ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ¸üÆëüÝÖß… 
 

6.  ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ÛúÖ »ÖêÜÖÖ :  
  

i)  ÃÖß.†Ö‡Ô.‹±ú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †ÖμÖ×ŸÖŸÖ ¾ÖÃŸÖã†Öë ÛúÖ †ÖÓÛú»Ö®Ö 2019-2020 2018-2019  
 - Ûîú×¯Ö™ü»Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß      36,22,98,217.00         9,96,00,122.00  
 - ˆ¯Ö³ÖÖêÝÖß ‹¾ÖÓ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß          3,95,65,353.00         5,17,18,576.00  

ii)  ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ´Öë ÜÖ“ÖÔ    
 -  μÖÖ¡ÖÖ         1,08,06,750.00         1,68,70,021.00  
 -  ITER ÃÖÓÝÖšü®Ö ÛúÖê ®ÖÛú¤ü †Ó¿Ö¤üÖ®Ö       49,51,85,120.00    

- ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯Ö¸üÖ´Ö¿ÖÔ                                -             3,78,996.00  
iii)  ˆ¯ÖÖ•ÖÔ®Ö :    

 - ‹±ú. †Öê.²Öß. †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×®ÖμÖÖÔ×ŸÖŸÖ ¾ÖÃŸÖã†Öë Ûúß Ûúß´ÖŸÖ                ¿Öæ®μÖ                   ¿Öæ®μÖ        

 7.   ÃÖæ“Öß 6 B.2.b ´Öë ¤ü¿ÖÖÔμÖê †®ÖãÃÖÖ¸ ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö ´Öë ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÆîÓü : 
 

 ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ITER ™êüÃ™ü ²»ÖïÛú™ü ´ÖÖ›ü¶æ»Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»ÖμÖê ÃÖÆüμÖÖêÝÖÖŸ´ÖÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÆêüŸÖã ‡Ó×¤ü¸üÖ ÝÖÖÓ¬Öß ÃÖë™¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®ÃÖ ‹™üÖê×´ÖÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ ÛúÖê 4.02 Ûú¸üÖê› 
¹ý¯ÖμÖê ü(×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ 4.02 Ûú¸üÖê›ü ¹ý¯ÖμÖê) Ûúß ¸üÖ×¿Ö ¤üß ÝÖ‡Ô, ×•ÖÃÖÛêú ˆ¯ÖμÖÖêÝÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖæ“Ö®ÖÖ Ûêú †³ÖÖ¾Ö ´Öë ‡ÃÖÛúÖ ÃÖ´ÖÖμÖÖê•Ö®Ö ×ÛúμÖÖ •ÖÖ®ÖÖ ²ÖÖÛúß Æîü… 
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¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü - 382428 

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸, ´ÖãÓ²Ö‡Ôü «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖμÖÖê×•ÖŸÖ 
¯ÖÓ•Öß¸üÞÖ ÃÖÓ.GUJ/88/ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 

 
8. ×¤ü®ÖÖÓÛú 31/03/2020  ÛúÖê ü ‡Ô™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ®ÖÛú¤ü μÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûúß Ûãú»Ö ´ÖÖÓÝÖ 128827752.28 μÖæ¸üÖê Æîü (SBI Ûúß TT ×²ÖÛÎúß ¤ü¸ü 85.18 ¹ý. ¯ÖÏ×ŸÖ μÖæ¸üÖê Ûêú 
×ÆüÃÖÖ²Ö ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 1098/- Ûú¸üÖê›Ìü ¹ý¯ÖμÖê ) 
 
9. a. ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ †Öšü (8) »ÖÖÜÖ ¹ý¯ÖμÖê ´Öæ»μÖ Ûêú ‹Ûú ×¸ü‹Œ™¸ü ÛúÖê ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü •ÖÖê ×Ûú ÝÖã´Ö Æîü… ‡ÃÖ õÖ×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖê‡Ô ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö ®ÖÆüà Æîü 
ŒμÖÖë×Ûú ×®Ö“Ö»Öß †¤üÖ»ÖŸÖ ®Öê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ¯ÖõÖ ´Öë ±îúÃÖ»ÖÖ ×»ÖμÖÖ Æî †Öî¸ü μÖÆü ´ÖÖ´Ö»ÖÖ ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú ´ÖÖ®Ö®ÖßμÖ ˆ““Ö ®μÖÖμÖÖ»ÖμÖ ´Öë »ÖÓ×²ÖŸÖ Æîü… 
  
b. 2011 Ûêú ²ÖÖ¤ü ÃÖê ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê SAP ÃÖÖò°™ü¾ÖêμÖ¸ü Ûêú ÛúÖμÖÖÔ®¾ÖμÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ šêüÛêú¤üÖ¸ü ÛúÖê Ûãú»Ö ×´Ö»ÖÖÛú¸ü 48,406,387 ºþ. †×ÝÖÏ´Ö ×¤üμÖê  Æîü… ‡ÃÖ †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö ÛúÖê 
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢ÖμÖÖë ´Öë ¤ü¿ÖÖÔμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü (ÝÖî¸ü-ÃÖ¸üÛúÖ¸üß.šêüÛêú¤üÖ¸üÖë ÛúÖê †×ÝÖÏ´Ö)… ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ SAP Ûêú ÛúÖμÖÖÔ®¾ÖμÖ®Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ †Öî¸ü †®Öã²ÖÓ¬Ö Ûúß ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ´Öã§üÖë 
Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ ×®Ö¤êü¿ÖÛú -‡™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê ¾Ö×¸üÂšü ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë Ûúß ‹Ûú ÃÖ×´Ö×ŸÖ ÛúÖê ÝÖ×šüŸÖ ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ £ÖÖ… ‰ú¯Ö¸üß †×ÝÖÏ´ÖÖë ÛúÖ »ÖêÜÖÖ-•ÖÖêÜÖÖ ˆ×»»Ö×ÜÖŸÖ 
ÃÖ×´Ö×ŸÖ «üÖ¸üÖ ŸÖμÖ ×ÛúμÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî¸ü †Ó×ŸÖ´Ö ×®ÖÞÖÔμÖ ×»ÖμÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ÃÖ×´Ö×ŸÖ ÛúÖ ×®ÖÞÖÔμÖ »ÖÓ×²ÖŸÖ Æîü… 
 
10. ÃÖÖ´ÖÖ®μÖ “Ö»Ö®Ö Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü “Ö»Ö ‹¾ÖÓ †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ÛúÖ ÛúÖê‡Ô ²Öß´ÖÖ ®ÖÆüà Ûú¸üÖμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü… 
 
11.•ÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü ³Öß †Ö¾Ö¿μÖÛúŸÖÖ £Öß ¾ÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ Ûêú †ÖÓÛú›ÌüÖë ÛúÖê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¾ÖÂÖÔ Ûêú †ÖÓÛú›ÌüÖê Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öã®Ö:‹Ûú¡Ö ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü… 
 
12. šêüÛêú¤üÖ¸üÖë ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ¤üÖμÖÛúÖêÓ Ûúß ¿ÖêÂÖ ¯ÖæÓ•Öß ÃÖÓ¯Öã×Â™ü ‹¾ÖÓ ÃÖ´ÖÖμÖÖê•Ö®Ö Ûêú †¬Öß®Ö Æîü, μÖ×¤ü ÛúÖê‡Ô ÆüÖê ŸÖÖê… 
 

   Æü´ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 

 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö  
³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü  

            ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú 
         ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü  
  ±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.109802/W 

(›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)       (›üÖò ×¿Ö×¿Ö¸ü  ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü)              (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)                       (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü) 
 ×®Ö¤ê¿ÖÛú                                  ›üß®Ö                            »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß-I                       ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü  
                                                                                                                    ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ. 042748 

Ã£ÖÖ®Ö: ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
×¤ü®ÖÖÓÛú: 17/08/2020 
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ÜÖÖŸÖê ÛúÖ »ÖêÜÖÖ-¯Ö¸üß×õÖŸÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ
31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020

 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 

Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß ³Ö×¾ÖÂµÖ ×®Ö×¬Ö 
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†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß ³Ö×¾ÖÂμÖ ×®Ö×¬Ö 

ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ/¯ÖæÑ•ÖßÝÖŸÖ †®Öã¤üÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¤üÖ×μÖŸ¾Ö  

ÃÖ¤üÃμÖÖë ÛúÖ ³Ö×¾ÖÂμÖ ×®Ö×¬Ö †Ó¿Ö¤üÖ®Ö:                                                       
 (ŠúÞÖ ŸÖ£ÖÖ †Ó¿Ö¤üÖ®Ö ¯Ö¸ü ²μÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ) 

37,24,81,442.30 1 †¯ÖÏî»Ö 2019ÛúÖê ¿ÖêÂÖ 42,26,65,269.30
7,53,29,294.00 ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö μÖÖêÝÖ 7,28,58,340.00
2,51,45,467.00 42,26,65,269.30 Ûú™üÖîŸÖß: ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ®ÖÖ´Öê 3,21,20,227.00 46,34,03,382.30

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÛúÖ ³Ö×¾ÖÂμÖ ×®Ö×¬Ö ´Öë μÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö:                                     
           (²μÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ)

93,85,540.15  1 †¯ÖÏî»Ö 2019 ÛúÖê ¿ÖêÂÖ 14,39,909.15
76,035.00 ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö μÖÖêÝÖ 30,280.00

80,21,666.00 14,39,909.15 Ûú™üÖî×ŸÖ: ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ®ÖÖ´Öê 12,89,663.00 1,80,526.15

¾μÖ¯ÖÝÖŸÖ ‹¾ÖÓ •Ö²ŸÖß »ÖêÜÖÖ:
16,42,343.49 1 †¯ÖÏî»Ö 2019 ÛúÖê ¿ÖêÂÖ 16,42,343.49

-                       16,42,343.49 ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö μÖÖêÝÖ -                       16,42,343.49

¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¤êü®Ö¤üÖ×¸üμÖÖÑ:
47,73,657.00 47,73,657.00 ×¾Ö×¾Ö¬Ö ŠúÞÖ ÛúÖ ¿ÖêÂÖ 11,81,166.00 11,81,166.00

 †ÖμÖ ‹¾ÖÓ ¾μÖμÖ ÜÖÖŸÖÖ
4,47,62,007.22 ¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú ¿ÖêÂÖ 4,23,14,630.22
-24,47,377.00 4,23,14,630.22 μÖÖêÝÖ/Ûú™üÖîŸÖß: †ÖμÖ ‹¾ÖÓ ¾μÖμÖ ÜÖÖŸÖê ÃÖê Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ -27,28,468.00 3,95,86,162.22

47,28,35,809.16 Ûãú»Ö 50,59,93,580.16

ÃÖ´¯Ö×¢Ö
43,03,36,430.00 Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ/ ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú ×¾Ö¢ÖßμÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖÖ¾Ö×¬ÖÛú-•Ö´ÖÖ             S/B 

ÜÖÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö/´Öë
44,00,28,829.00

  
1,01,69,569.03 Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üμÖÖ 1,34,77,100.03 45,35,05,929.03       

3,21,81,514.13 †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ ²ÖïÛú/ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú ×¾Ö¢ÖßμÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖÖ¾Ö×¬ÖÛú •Ö´ÖÖ ¯Ö¸ü †¤êüμÖ ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ ²μÖÖ•Ö
5,23,39,355.13

5,23,39,355.13          

†ÖμÖÄÖÖêŸÖ ÃÖê †ÖμÖ-Ûú¸ü Ûúß Ûú™üÖîŸÖß:
1,48,296.00 1 †¯ÖÏî»Ö 2019 ÛúÖê ¿ÖêÂÖ 1,48,296.00

                         -   ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö μÖÖêÝÖ -                       
                         -   1,48,296.00 Ûú™üÖîŸÖß: ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¾ÖÖ¯ÖÃÖß ¸üÖ×¿Ö -                       1,48,296.00

47,28,35,809.16 Ûãú»Ö  50,59,93,580.16
-                             -                                

•ÖÖÑ“ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÆüß ¯ÖÖμÖÖ ÝÖμÖÖ
ÛéúŸÖê ™üß.‹®Ö. ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú.
¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖ-¯Ö¸üßõÖÛú

±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ .109802/W

           -Sd-                                                 -Sd-              -Sd-

   (›üÖò ×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü)    (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö.¿ÖÖÆüü)
       ¾Ö×¸üÂšü ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü-I                   »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß - I, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü            ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü

             †¬μÖõÖ      ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ. 042748

Ã£ÖÖ®Ö: ³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

×¤ü®ÖÖÓÛú: 06 •Öã»ÖÖ‡Ô , 2020   

        (±úÖ»ÝÖã®Öß .‹. ¿ÖÖÆü)

      ÃÖ¤üÃμÖ

31 ´ÖÖ“ÖÔ, 2020 ÛúÖ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú

2018-19 2019-20

×™ü¯¯ÖÞÖß: ŠúÞÖ Ûêú »Öê®Ö-¤êü®Ö ÛúÖê ÃÖ¤üÃμÖÖë Ûêú †Ó¿Ö¤üÖ®Ö ÜÖÖŸÖÖë ´Öë ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü… ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ŸÖÛú  9,75,271/- ºþ¯ÖμÖê ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúμÖê ÝÖμÖê Æïü… 70,01,603/- ºþ¯ÖμÖê ŠúÞÖ ÜÖÖŸÖÖë ´Öë

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2019 - 2020
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†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß ³Ö×¾ÖÂμÖ ×®Ö×¬Ö 

3,35,731.00                ²ÖïÛú ´Öë ²Ö“ÖŸÖ ÜÖÖŸÖÖ ‹¾ÖÓ †®μÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ²μÖÖ•Ö 2,14,680.00              

2,69,29,816.00           ÃÖÖ¾Ö×¬ÖÛú •Ö´ÖÖ ¯Ö¸ü ²μÖÖ•Ö 2,98,44,867.00         

24,47,377.00              
™üß›üß‹ÃÖ ×¸ü±ú®›ü ¯Ö¸ü ²μÖÖ•ÖÌ

27,28,468.00            

2,97,12,924.00           †ÖμÖ ÃÖê †×¬ÖÛú ¾μÖμÖ, †ÖμÖ ‹¾ÖÓ ¾μÖμÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ 3,27,88,015.00         
Ûãú»Ö

¾μÖμÖ

2,96,36,889.00           ÃÖ¤üÃμÖÖë Ûêú †Ó¿Ö¤üÖ®Ö ¯Ö¸ü ²μÖÖ•Ö 3,28,18,040.00         

76,035.00                  ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú μÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¯Ö¸ü ²μÖÖ•Ö (30,025.00)               

-                             
¾μÖμÖ ÃÖê †×¬ÖÛú †ÖμÖ, †ÖμÖ  ‹¾ÖÓ  ¾μÖμÖ  ÜÖÖŸÖê ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ

-                           

2,97,12,924.00           Ûãú»Ö 3,27,88,015.00          
-                                   -                                 

•ÖÖÑ“ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÆüß ¯ÖÖμÖÖ ÝÖμÖÖ
ÛéúŸÖê ™üß.‹®Ö. ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú.

¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖ-¯Ö¸üßõÖÛú
±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ .109802/W

           -Sd-              -Sd-

   (›üÖò ×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü)    (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö.¿ÖÖÆüü)
       ¾Ö×¸üÂšü ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü-I                                          »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß - I, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü            ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü

             †¬μÖõÖ  ÃÖ¤üÃμÖ      ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ. 042748

Ã£ÖÖ®Ö: ³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

×¤ü®ÖÖÓÛú: 06 •Öã»ÖÖ‡Ô , 2020   

 31 ´ÖÖ“ÖÔ, 2020 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öß †¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ †ÖμÖ ŸÖ£ÖÖ ¾μÖμÖ ÛúÖ ÜÖÖŸÖÖ   

2019-202018-19 †ÖμÖ 

    (±úÖ»ÝÖã®Öß .‹. ¿ÖÖÆü)

            ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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